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بطِ الله ايسحمٔ ايسسِٝ 

 ايجاْٞاتدص٤ 

 

تسُد تسُٛد ابساِٖٝ  

 

داَع١ ايصعِٝ الاشٖسٟ  

 

ن١ًٝ عًّٛ اتذاضٛب ٚتكا١ْ المعًَٛات  
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: -  اٖدا٤ 

 ايٞ طلاب ن١ًٝ عًّٛ اتذاضٛب ٚتكا١ْ المعًَٛات داَع١ ايصعِٝ الاشٖسٟ ايٞ 

 ايٞ نٌ َٔ ضاِٖ في ٚصٍٛ ٖرا ايعٌُ ايٞ ٖرا ايػهٌ ٚازدٛا إ ٜٓاٍ ايدفع١ 

 .زضا٤نِ  
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:-  ايبرتز١ بايها٥ٓات 

 Object Oriented Programmingتعتبر يػ١ دافا َٔ أغٗس يػات ايبرتز١ بايها٥ٓات 

Languages تكّٛ ايبرتز١ بايها٥ٓات ع٢ً َبدأ إٔ نٌ فهس٠ أٚ َٛضٛع في ايٓعاّ المعين 

 ٜعٗس بٗا في ايٓعاّ behavior ٚضًٛى properties ي٘ صفات objectٖٛ عباز٠ عٔ نا٥ٔ 

ٚتكّٛ ع٢ً َبدا إٔ ايٓعاّ ٖٛ . ٜٚتفاعٌ عٔ طسٜكٗا َع ايها٥ٓات الأخس٣ في ايٓعاّ

تزُٛع١ َٔ ايها٥ٓات ايتي تحتٟٛ ع٢ً صفاتٗا اتراص١ ٚايتي لا تطُح ايها٥ٓات 

ٖٚرٙ ايها٥ٓات تتفاعٌ َع بعطٗا ايبعض بٛاضط١ طسم تسدد٠ . الأخس٣ بايٛصٍٛ إيٝٗا

 .ضًفا ٖٚٞ ايدٚاٍ اتراص١ بايها٥ٔ

 ٚدٚاٍ attributes ٖٛ عباز٠ عٔ ٖٝهٌ بستزٞ يحتٟٛ ع٢ً بٝاْات classايصٓف 

methodsٖرا .  تصف َعا ايػهٌ ايرٟ ضتهٕٛ عًٝ٘ ايها٥ٓات عٓد تػػٌٝ ايبرْاَر

 يمجٌ قايباً تصٓع َٓ٘ ايها٥ٓات في ايبرْاَر، أٟ أْ٘ ٜتِ تصُِٝ ايصٓف classٜعني إٔ ايـ 

يمهٔ إٔ ٜتِ إْػا٤ . َس٠ ٚاسد٠ ثِ اغتكام اٟ عدد َٔ ايها٥ٓات َٔ ٖرا ايصٓف

ٚلإٔ .  أٚ بداخٌ نا٥ٔ آخس إذا نإ ٜتعاٌَ َعmain٘ايها٥ٓات داخٌ ايداي١ ايس٥ٝط١ٝ 

 ، نإ َٔ ايلاشّ تعسٜف classيػ١ دافا لا تطُح بتٓفٝر أٟ بسْاَر إلا إذا است٣ٛ ع٢ً 

class يهٌ بسْاَر قُٓا بتٓفٝرٙ َٔ قبٌ زغِ أْٓا لم ْطتددَ٘ بايطسٜك١ ايكٝاض١ٝ، ٚالأَس 

ٚفُٝا ًٜٞ َجاٍ يصٓف .  ٚايتي ٜبدأ َٓٗا ايتٓفٝرmainنريو بايٓطب١ إلى ايداي١ ايس٥ٝط١ٝ 

 .ٚنٝف١ٝ اضتدداَ٘ لاغتكام عدد َٔ ايها٥ٓات ٚايتعاٌَ َعٗا

: -  َجاٍ 
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اترسز َٔ ايبرْاَر  

 

  ٚايتي تحت٣ٛ ع٢ً عطٛ بٝاْٞ ٚاسد َٔ ايٓٛع  studentٜعسف ٖرا ايبرْاَر ايف١٦ 

String   ِٚداي١ يطباع١ ٖرا الاض 

  std يحٌُ الاضِ  studentقُٓا باْػا٤ نا٥ٔ َٔ ايف١٦  13في ايططس زقِ   mainفي ايداي١ 

 بحذص َٛقع ددٜد بايرانس٠ باتذذِ ايرٟ يحتاد٘ ايها٥ٔ newتكّٛ ايه١ًُ المحذٛش٠ 

يتدصٜٔ بٝاْات٘ ٚدٚاي٘، ٜٚػاز لهرا المٛقع في ايرانس٠ باضِ ايها٥ٔ يٓطتطٝع ايتعاٌَ َع 

باضتدداّ اضِ ايها٥ٔ َتبٛعاً بٓكط١ ْطتطٝع ايٛصٍٛ إلى تستٜٛات . ٖرا المٛقع فُٝا بعد
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 ٚقُٓا بتفٝر name ٚضعٓا ق١ُٝ في المتػير 14في ايططس زقِ ايها٥ٔ َٔ بٝاْات ٚدٚاٍ، 

 .  std يًها٥ٔ printNameايداي١ 

 : - تسددات ايٛصٍٛ 

 Public  ٔعٓدَا ٜتِ الاعلإ عٔ تسدد ايٛصٍٛ عاّ فإ ٖرا ايعطٛ يمه 

ايٛصٍٛ ايٝ٘ َٔ جمٝع ايف٦ات الاخس٣  

 Private  ٌعٓدَا ٜعٔ عٔ تسدد ايٛصٍٛ خاص فإ ٖرا ايعطٛ ٜطتددّ داخ 

ايف١٦ فكط ٚلاتطتطٝع ايف٦ات الاخس٣ اضتدداَ٘  

 Protected  ٌعٓدَا ٜهٕٛ تسدد ايٛصٍٛ تسُٞ فإ ٖرا ايعطٛ ٜطتددّ داخ 

 ايف١٦ ٚايف٦ات المػتك١ فكط 

: -   Constructor المػٝدات 

 ٖٞ داي١ تحٌُ ْفظ اضِ ايف١٦  .1

 ٜتِ تٓفٝرٖا تًكا٥ٝا عٓد اْػا٤ نا٥ٔ َٔ ايف١٦ .2

تطتددّ ٖرٙ ايداي١ لإدسا٤ ايعًُٝات ايتي ْسغب في تٓفٝرٖا ابتدا٥ٝاً تذع١ إْػا٤  .3

 ايها٥ٔ ٚقبٌ تعاٌَ أٟ د١ٗ َع ٖرا ايها٥ٔ  

 .  voidيمهٔ يًُػٝدات إ تحٌُ ٚضا٥ط يهٓٗا لا تسدع اٟ ق١ُٝ ست٢  .4

َػٝد  يتعسٜف ايصٝػ١ ايعا١َ 
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 : - َجاٍ 

 

اترسز َٔ ايبرْاَر  
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  ٚ name ٚاير٣ يحت٣ٛ ع٢ً اتراص١ٝ  student تم تعسٜف ايف١٦ 12 الى 1ايططٛز َٔ 

.   name  ٚايرٟ ٜتِ فٝ٘ اعطا٤ قُٝ٘ اٚي١ٝ يًداص١ٝ  ()student ٚالمػٝد ()printnameايداي١

.     std بالاضِ  student  تم اْػا٤ نا٥ٔ َٔ ايف١٦ 17في ايططس 

ٚيمهٔ إ تحت٣ٛ ايف١٦ ع٢ً انجس َٔ َػٝد تختًف في عدد ْٚٛع بٝاْات ايٛضا٥ط ٚفي 

 .  constructor overloadingٖرٙ اتذاي١ ٜعسف بايتشٌُٝ ايصا٥د يًُػٝدات 

   :- thisالمؤغس 

 this  إٔ ٜػير إلى تستٜٛات٘ َٔ َتػيرات ٚدٚاٍ باضتدداّ المؤغس classٜطتطٝع نٌ 

   thisٚالمجاٍ ايتايٞ ٜٛضح نٝف اضتدداّ المؤغس 

 

:-  ٖٚرا اترسز َٔ ايبرْاَر 
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 Circle في ايف١٦  radius تػير ايٞ ايعطٛ ايبٝاْٞ  this.raduis ايعباز٠ 10في ايططس زقِ 

 .   radius المُسز يًُػٝد  radiusٚيٝظ ايٛضٝط 

 : - ايٛزاث١ 

تعتبر ايٛزاث١ ٚاسد٠ َٔ أِٖ المُٝصات ايتي تٛفسٖا يػات ايبرتز١ بايها٥ٓات، ٚتطُح 

بالاضتفاد٠ َٔ خصا٥ص ٚدٚاٍ ايف٦ات َطبك١ ايتعسٜف يتعسٜف ف٦ات ددٜد٠، بحٝح لا 

ٜططس المبرَر إلى إعاد٠ نتاب١ تًو اترصا٥ص لمس٠ ثا١ْٝ، ٚيعٌُ علاقات ددٜد٠ تسبط 

عٓدَا تسخ ف١٦ َع١ٓٝ خصا٥ص ف١٦ أخس٣ تط٢ُ ايف١٦ ايٛازث١ بالابٔ . بين ايها٥ٓات

subclass ٚتط٢ُ ايف١٦ المٛزٚث١ بالأب supercalss .  يمهٔ إٔ تهٕٛ ايف١٦ الأب أٟ ف١٦

ٚيهٞ تسخ ف١٦ َع١ٓٝ ف١٦ . َعسف١ ضابكا ٚتأخر غهٌ ايف٦ات ايتي تعسضٓا لها ضابكا

 ايتي تعٗس بعد اضِ ايف١٦ extendsَعسف١ ضًفا ٜتِ تحدٜد ٖرٙ ايعلاق١ بايه١ًُ المحذٛش٠ 

 َباغس٠ ًٜٝٗا اضِ ايف١٦ ايتي ضترثٗا ٖرٙ ايف١٦،

: ايػهٌ ايعاّ يع١ًُٝ ايٛزاث١ 



Mohammed.aau@gmail.com  mohammed mahmoud  
9 

 

ايػهٌ اعلاٙ ٜٛضح ع١ًُٝ ايٛزاث١ 

  : -تسددات ايٛصٍٛ في ايٛزاث١ 

1. public :  يمهٔ ايٛصٍٛ يًُتػيرات ٚايدٚاٍ المعسف١public داخٌ ايف١٦ المعسف١ َٔ 

بٗا َٚٔ داخٌ ايف٦ات ايتي تسخ تًو ايف١٦ ٚباضتدداّ أسما٤ ايها٥ٓات المعسف١ َٔ 

.  ْٛع تًو ايف١٦

2. private :  يمهٔ ايٛصٍٛ يًُتػيرات ٚايدٚاٍ المعسف١private داخٌ ايف١٦ المعسف١ َٔ 

بٗا ، ٚيهٔ لا يمهٔ ايٛصٍٛ إيٝٗا َٔ داخٌ ايف٦ات ايتي تسخ تًو ايف١٦ ٚلا 

.  باضتدداّ أسما٤ ايها٥ٓات المعسف١ َٔ ْٛع ايف١٦ ، أٟ أْٗا خاص١ بايف١٦ فكط
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3. protected :  يمهٔ ايٛصٍٛ يًُتػيرات ٚايدٚاٍ المعسف١protected داخٌ ايف١٦ َٔ 

المعسف١ بٗا َٚٔ داخٌ ايف٦ات ايتي تسخ تًو ايف١٦، ٚيهٔ لا يمهٔ ايٛصٍٛ إيٝٗا 

باضتدداّ أسما٤ ايها٥ٓات المعسف١ َٔ ْٛع ايف١٦، أٟ أْٗا خاص١ بايف١٦ ٚايف٦ات ايتي 

 . تسخ َٓٗا

: -  َجاٍ 
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اترسز َٔ ايبرْاَر  

 

 ْٚلاسغ ع٢ً ايسغِ َٔ إ ايداي١  person تسخ ايف١٦  studentفي المجاٍ ايطابل ايف١٦ 

set()  َعسف١ في ايف١٦  person ٔالا آْا اضتطعٓا اضتدداَٗا بٛاضط١ ايها٥ std  ايتابع يًف١٦ 

student  ٚذيو لإ ايف١٦ student  ٚزثت َتػيرات ٚدٚاٍ ايف١٦ person  .  

:-    Abstractionايتذسٜد 

لا يمهٔ اْػا٤ نا٥ٔ َٔ ايف١٦ المجسد٠ لإ ايف١٦   super classٖٞ ف١٦ اب ايف١٦ تزسد٠ 

ٚيعٌُ ف١٦ تزسد٠ .   incompleteالمجسد٠ تحت٣ٛ ع٢ً الاقٌ ع٢ً داي١ ٚاسد٠ غير َهت١ًُ 

  abstract تحت٣ٛ ع٢ً الاقٌ ع٢ً داي١ ٚاسد٠ تزسد٠  abstractْطتددّ ايه١ًُ المحذٛش٠ 

 اَها١ْٝ تعدٌٜ ايداي١ في ايف٦ٝات  overrideٚتعني .  عًٝٗا  overrideٜٚتِ عٌُ تحٌُٝ

.  ايتي تسخ ايف١٦ المجسد٠ 

:-  المجاٍ ايتايٞ ٜٛضح َفّٗٛ ايتذسٜد  
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 : - اترسز َٔ ايبرْاَر 
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:  ايف٦ات ٚايدٚاٍ ايجابت١ 

 ٖٞ  staticعًٝٗا اٟ داي١ َعسف١   override لا يمهٔ عٌُ  final methodايدٚاٍ ايجابت١ 

.   ٖٞ اٜطا ثابت١  privateثابت١ ٚاٟ داي١ َعسف١ 

 ٚاٟ داي١ َعسف١ داخٌ  superclassلا يمهٔ إ تهٕٛ ف١٦ اب final class ايف١٦ ايجابت١ 

. ايف١٦ ايجابت١ تهٕٛ ثابت١ 

:-  ايٛادٗات 

 ، ٚتعني اْ٘ single inheritance languagesتعتبر يػ١ دافا َٔ ايًػات ٚسٝد٠ ايٛزاث١ 

َٔ ممٝصات ٖرا ايٓٛع ضٗٛي١ . يمهٔ يًف١٦ إٔ تسخ خصا٥ص ف١٦ ٚاسد٠ ع٢ً الأنجس

إداز٠ ايها٥ٓات ٚتحدٜد علاقتٗا ٚصلاسٝتٗا، ٚي٘ عٝب ٖٛ عدّ ايتُهٔ َٔ ٚزاث١ 

 multipleتدعِ بعض ايًػات ايٛزاث١ المتعدد٠ . خصا٥ص َعسف١ في عدد َٔ ايف٦ات

inheritanceَٚٝص٠ ٖرا .  ، ٚفٝٗا يمهٔ يًف١٦ إٔ تسخ خصا٥ص أنجس َٔ ف١٦ ٚاسد٠

ايٓٛع َٔ ايٛزاث١ ٖٛ الاضتفاد٠ َٔ خصا٥ص عدد أنبر َٔ ايف٦ات، ٚعٝبٗا صعٛب١ 

ٚضعت يػ١ دافا سلا يتلافي عٝب ايٛزاث١ ايٛسٝد٠ . إداز٠ ايها٥ٓات ٚتحدٜد صلاسٝاتٗا

 ، ٖٚٛ ٖٝهٌ ٜػب٘ في تسنٝب٘ ايف١٦، إلا إٔ جمٝع دٚاي٘ Interfaceباضتدداّ ايٛادٗات 
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يمهٔ يًف١٦ إٔ تطتفٝد َٔ اترصا٥ص المعسف١ . خاي١ٝ َٔ ايتعًُٝات ٚجمٝع بٝاْات٘ ثٛابت

 .  implementation ٚيهٔ لا ٜطًل عًٝٗا ٚزاث١ بٌ تط٢ُ تعسٜفاً interfaces باٍ

 :المجاٍ ايتايٞ ٜٛضح تعسٜف ٚاد١ٗ ٚنٝف١ٝ اضتدداّ ايف١٦ لهرٙ ايٛاد١ٗ 

 

 :- اترسز َٔ ايبرْاَر 
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 Interface ٚايتي تكّٛ بتعسٜفٗا ايف١٦ Operationsفي ٖرا ايبرْاَر تعسٜف يًٛاد١ٗ 

ٜٚهٕٛ ٖرا الاضتدداّ عٔ طسٜل تعسٜف  . implementsباضتدداّ ايه١ًُ المحذٛش٠ 

جمٝع ايدٚاٍ المٛدٛد٠ بايٛاد١ٗ، سٝح ٜؤدٟ عدّ تعسٜف أٟ داي١ َٓٗا بٓفظ ايطسٜك١ 

.  المٛدٛد٠ بٗا في ايٛاد١ٗ إلى سدٚخ خطأ في تسجم١ ايبرْاَر

 يمهٔ نتاب١ تسٜٚط١ ايداي١ داخٌ ايف١٦ ثِ تسنٗا خاي١ٝ إذا لم ٜهٔ ٖٓاى ساد١   

تم تعسٜف ايدٚاٍ الأزبع داخٌ ايف١٦ ثِ . لاضتدداَٗا، ٚيهٔ لابد َٔ ٚدٛدٖا بايف١٦

يمهٔ . نتاب١ ٚظا٥فٗا َٚٔ ثِ اضتدداَٗا بٛاضط١ نا٥ٔ تم إْػاؤٙ داخٌ ايداي١ ايس٥ٝط١ٝ

تعسٜف أٟ عدد َٔ ايٛادٗات بايف١٦ ايٛاسد٠، ٜٚفصٌ بين أسما٥ٗا في تسٜٚط١ ايف١٦ 

:  ٚضح ذيو تبٛاضط١ ايفاص١ً ٚايصٝػ١ ايتاي١ٝ 

 

لا ٜكتصس َفّٗٛ ايٛادٗات ع٢ً تعسٜف أسما٤ ايدٚاٍ ٚايجٛابت لاضتدداَٗا داخٌ 

ايف١٦ فشطب، بٌ تطتددّ نٛاد١ٗ بين ايها٥ٔ َٚطتددّ ٖرا ايها٥ٔ، فتشدد ي٘ اتدص٤ 

ٚلهرا . المصسح ي٘ باضتدداَ٘ َٔ ايها٥ٔ، ٚ تمٓع٘ َٔ ايٛصٍٛ إلى بك١ٝ تستٜٛات ايها٥ٔ
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ايطبب سمٝت ايٛاد١ٗ بٗرا الاضِ، لأْٗا تعٌُ نٛاد١ٗ أٚ ٚضٝط بين ايها٥ٔ 

:-  ٚالمجاٍ ايتايٞ ٜٛضح ذيو .َٚطتددَ٘
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 :- اترسز َٔ ايبرْاَر 

 

 

 

في ٖرا ايبرْاَر تعسٜف ٚادٗتإ تمجٌ نٌ َٓٗا َطتددَاً تشتًفاً ٜتعاٌَ َع ايبٝاْات 

 ع٢ً بٝاْات ايطايب إضاف١ إلى جمٝع ايدٚاٍ StudentDataتحتٟٛ ايف١٦ . بطسٜك١ َع١ٓٝ

اتددٜد في ٖرا ايبرْاَر ٖٛ عدّ ْدا٤ ايدٚاٍ َباغس٠ عٔ . ايتي ٜتعاٌَ َعٗا المطتددَٕٛ

 َٔ references ، ٚبدلًا عٔ ذيو قُٓا بتعسٜف َؤغسٜٔ stdطسٜل اضتدداّ اضِ ايها٥ٔ 

ٜتعاٌَ المؤغس . أْٛاع ايٛادٗتين، ثِ دعًٓاٖا تػير إلى ايها٥ٔ ايرٟ يحتٟٛ ع٢ً ايبٝاْات

 سطب تعسٜف٘ َع داي١ ايطباع١ فكط، ٚيريو لا ٜطتطٝع ْدا٤ داي١ Studentَٔ ْٛع 

بايٓطب١ . ادخاٍ المعًَٛات، لأْ٘ ٜتعاٌَ َع ايبٝاْات عبر ٚاد١ٗ تشصص١ يًطايب
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يلأضتاذ فٝطتطٝع ايتعاٌَ َع ايدزدات قسا٠ً٤ ٚنتاب١ً، لإٔ ٚاد١ٗ الأضتاذ تطُح ي٘ 

بريو،  

 تؤدٟ تساٚي١ تٓفٝر أٟ غدص يداي١ لا تٛفسٖا ي٘ ٚادٗت٘ اتراص١ ب٘ إلى خطأ   

 .بايبرْاَر، مما ٜطُٔ خصٛص١ٝ ٚضس١ٜ ايبٝاْات، ٚايتشهِ في ايٛصٍٛ لهرٙ ايبٝاْات

 :- تعدد الاغهاٍ 

ف ٖرٙ اتراص١ٝ ٟٖٓاى خاص١ٝ ٖا١َ دداً تٛفسٖا بعض يػات بستز١ ايها٥ٓات، تض

ْطتطٝع عٔ  . Polymorphismالمس١ْٚ ع٢ً ايٛزاث١، تعسف ٖرٙ اتراص١ٝ بتعدد الأغهاٍ 

 ٚاسد referenceطسٜل ٖرٙ اتراص١ٝ ايتعاٌَ َع نا٥ٓات َٔ أْٛاع تشتًف١ باضتدداّ 

َعسف َٔ ْٛع ايف١٦ الأب لهرٙ ايف٦ات أٚ ايٛاد١ٗ المػترن١ بِٝٓٗ بدٕٚ َعسف١ ْٛع 

 .ايها٥ٔ بايتشدٜد

:  المجاٍ ايتايٞ ٜٛضح تعدد الاغهاٍ 
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:  اترسز َٔ ايبرْاَر 

 

     Square ٚالمسبع  Circleايدا٥س٠ Shapes يحتٟٛ ٖرا المجاٍ ع٢ً ْٛعين َٔ الاغهاٍ 
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َِّ تعسف نٌ ف١٦ تستٜٛات ايداي١ Shapes تعسف نٌ َٔ ٖرٙ ايف٦ات ايٛاد١ٗ      َٚٔ ث

printArea يهٌ ف١٦ طسٜكتٗا اتراص١ في سطاب َّٕ  المطتدد١َ المطاس١ ْٚلاسغ أ

.  المطاس١

 تعٗس خاص١ٝ تعدد الأغهاٍ في ايداي١ ايس٥ٝط١ٝ، سٝح تم تعسٜف َصفٛف١ َٔ ْٛع    

 ، لأَّْ٘ يمهٔ abstract ، ٖٚٛ ممهٔ بايٓطب١ يًٛادٗات ٚايف٦ات المعسف١ Shapesايٛاد١ٗ 

. تعسٜف َؤغسات َٔ ٖرٙ الأْٛاع ٚيهٔ لا يمهٔ تعسٜف نا٥ٓات َٔ ْٛعٗا

 :- Packegesاتذصّ 

  packageتٛضع تزُٛع١ ايف٦ات ٚايٛادٗات ايتي تٓتُٞ يٓفظ ايتطبٝل في ٚسد٠ تط٢ُ 

ٜتِ نتاب١ ايه١ًُ .  ايتي تٓتُٞ إيٝٗا ف١٦ َعpackage١ٓٝٚتحفغ في ًَف يحٌُ اضِ ايـ 

ِّ نتاب١ اضِ ايـ packageالمحذٛش٠   . package في بدا١ٜ المًف ايرٟ يحتٟٛ ع٢ً ايف١٦ ث

:  َجلا 

 

 packagesٜٛدد عدد نبير َٔ ايـ . ًٜٚٞ ذيو تعسٜف ايف١٦ أٚ ايٛاد١ٗ بايطسٜك١ المعسٚف١

َٔ ٖرٙ ايٛادٗات . المعسف١ في يػ١ دافا يٝطتعين المبرَر بف٦اتٗا ٚٚادٗاتٗا عٓد اتذاد١

java.lang ٌٚيحتٟٛ ع٢ً ايف٦ات الأضاض١ٝ في دافا َج System ٚ Object ٚ Math ، 
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أَا ايـ . يريو ٜتِ تطُٝٓٗا داخٌ أٟ بسْاَر دافا دٕٚ اتذاد١ يهتاب١ عباز٠ صسيح١

packages الأخس٣ فٝذب تطُٝٓٗا في ايبرْاَر بعباز٠ صسيح١ يًتُهٔ َٔ اضتدداَٗا  .

:  ٚذيو نالاتٞ 

 

 في ايبرْاَر، أَا يتطُين ف١٦ أٚ packageتع٢ٓ تطُين جمٝع تستٜٛات ايـ * ٚعلا١َ 

.  ٚاد١ٗ َع١ٓٝ فٝتِ نتاب١ اسمٗا 

 : -  الاضتجٓا٤ات

عٓد تٓفٝر بسْاَر َعين ع٢ً دٗاش ساضٛب، ٖٓاى بعض اتذالات غير المسغٛب١ ايتي قد 

تحدخ أثٓا٤ تٓفٝر ايبرْاَر تؤدٟ إلى اتذصٍٛ ع٢ً ْتا٥ر غير صشٝش١ أٚ إلى اْكطاع 

 ٚفي run time errorsتعسف ٖرٙ اتذالات عَُٛا بأخطا٤ شَٔ ايتٓفٝر . تٓفٝر ايبرْاَر

تٓكطِ الاضتجٓا٤ات َٔ سٝح أضباب سدٚثٗا إلى  . exceptionsيػ١ دافا بالاضتجٓا٤ات 

 : ثلاث١ أقطاّ

 : اضتجٓا٤ات لأضباب خازد١ٝ- أ
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 ٖٚٞ أضباب تحدخ بطببٍ لا علاق١ ي٘ بايبرْاَر ْفط٘، بٌ ببرْاَر آخس أٚ ْعاّ    

َجاٍ يريو إٔ يحاٍٚ المطتددّ تػػٌٝ ايبرْاَر، ٚيهٔ ْعاّ . ايتػػٌٝ أٚ دٗاش آخس

أٚ إٔ يحاٍٚ ايبرْاَر . ايتػػٌٝ لا ٜطتطٝع تٛفير ايرانس٠ ايلاش١َ يتػػٌٝ ايبرْاَر

. ايٛصٍٛ إلى ًَف أٚ دٗاش آخس، ٚيهٓ٘ َػػٍٛ أٚ غير داٖص يلاضتدداّ لأٟ ضبب

 . َٔ ايصعب ايتٓبؤ بحدٚخ ٖرا ايٓٛع َٔ الأخطا٤ يهْٛ٘ خازداً عٔ ٜد المبرَر تماَاً

 : اضتجٓا٤ات لأضباب تتعًل بهتاب١ ايبرْاَر- ب

 ٖٚرٙ الأخطا٤ صادز٠ عٔ المبرَر ْفط٘، سٝح لا ٜٓتب٘ إلى بعض ايعبازات في    

ايبرْاَر ٚايتي تهٕٛ صشٝش١ يػٜٛاً فلا ٜعترض عًٝٗا المتردِ، يهٓٗا تؤدٟ إلى َػانٌ 

َٔ أَج١ً ٖرا ايٓٛع َٔ الأخطا٤ إٔ ٜكّٛ المبرَر بتعسٜف . أثٓا٤ تٓفٝر ايبرْاَر

reference دٕٚ تعسٜف object ثِ يحاٍٚ تشاطب١ ايــ ، object٘ايرٟ لا ٚدٛد ي  . 

 : اضتجٓا٤ات تتعًل بمطتددّ ايبرْاَر- ز

. ٖٚرا ايٓٛع ٜتعًل بايبٝاْات ايتي ٜدخًٗا المطتددّ يًبرْاَر

:-  َعاتد١ الاضتجٓا٤ 

 ايتي تعبر عٔ الأخطا٤، ٚٚضعت ايطسم الملا١ُ٥ classesصُُت يػ١ دافا عدداً َٔ ايــ 

 exceptionتعسف ٖرٙ ايطسم بايـ . لمعاتد١ ٖرٙ الأخطا٤ عٓد سدٚثٗا ٚايتعاٌَ َعٗا
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handling ٚايػسض الأضاضٞ َٓٗا ٖٛ ألا تتأثس صش١ ٚاضتُساز١ٜ ايبرْاَر بحدٚخ ، 

 . الأخطا٤

 عٔ خطأ class ، ٜعبر ٖرا ايـ Exception اسم٘ class ع٢ً java.lang packageتحتٟٛ       

 تعسف٘ يػ١ دافا classesٖٓاى عدد نبير َٔ ايـ . َٔ أٟ ْٛع يحدخ أثٓا٤ تٓفٝر ايبرْاَر

تٛفس دافا آي١ٝ  . Exception classيتُجٌٝ الأخطا٤ المدتًف١، ٚجمٝعٗا تسخ خصا٥ص ايـ 

لمعاتد١ أخطا٤ شَٔ ايتٓفٝر عٔ طسٜل َساقب١ ايعبازات المتٛقع سصٍٛ اترطأ أثٓا٤ تٓفٝرٖا 

. ٚالاضتذاب١ لهرٙ الأخطا٤ في ساٍ سدٚثٗا

: ايصٝػ١ ايعا١َ يس٢َ الاضتجٓا٤ 
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ٜتِ ٚضع أٟ عبازات ْتٛقع سدٚخ خطأ فٝٗا أثٓا٤ ايتٓفٝر بداخٌ َٓطك١ تسصٛز٠ بين 

 . (نت١ً المحاٚي١) try block ، تعسف ٖرٙ المٓطك١ بـ tryقٛضين تبدأ بايه١ًُ المحذٛش٠ 

ٜعتبر تٓفٝر َا بداخٌ ٖرٙ المٓطك١ بايهاٌَ ٖٛ المسغٛب، سٝح ٜهٕٛ قد انتٌُ تٓفٝر 

 ، فإْ٘ ٜٓتر عٔ ذيو exceptionأَا إذا سدخ  . exceptionجمٝع ايعبازات دٕٚ سدٚخ 

 يٝٓتكٌ ايتشهِ بعدٖا إلى tryٜٚٓكطع تٓفٝر َٓطك١  exception َٔ ْٛع ايـ objectتٛيٝد 

 ايتي تم تٛيٝدٖا، ٚيريو تصد إٔ exception ٚالمتدصص١ بالإَطاى بٗرٙ ايـ catchَٓطك١ 

catch block (نت١ً الايتكاط)  تطتكبٌ بين قٛضٝٗاobject ْٛع َٔ exception تسدد 

 َٓاضب١ catch تسدد، فإْ٘ ٜبشح عٔ َٓطك١ exception َٔ ْٛع objectٚعٓدَا ٜتٛيد 

. لاضتكباي٘ َٚعاتدت٘

 َٔ عد٠ أْٛاع exceptions ٚاسد٠ لاضتكباٍ catchيمهٔ إٔ تٛدد أنجس َٔ َٓطك١ 

في ٖرٙ اتذاي١ عٓد سدٚخ خطأ، ٜتِ ايبشح عٔ أٍٚ َٓطك١ .  ٚاسدtry٠َكابٌ َٓطك١ 

catch َٓاضب١ لاضتكباٍ ْٛع اترطأ ايرٟ سدخ، ٜٚتِ تٓفٝرٖا يٛسدٖا ٚلا ٜتِ تٓفٝر 

 ٚاسد٠ َلا١ُ٥ catch block ست٢ إذا نإ ٖٓاى أنجس َٔ catchأنجس َٔ َٓطك١ 

 بٓذاح، فإْ٘ لا ٜتِ tryْلاسغ اْ٘ إذا تم تٓفٝر َٓطك١ . لاضتكباٍ اترطأ ايرٟ سدخ

 ، فٗٞ َٓطك١ finallyأَا َٓطك١ .  ْطب١ يعدّ سدٚخ أٟ خطأcatchتٓفٝر أٟ َٓطك١ 

اختٝاز١ٜ ٜتِ تعسٜفٗا إذا ناْت ٖٓاى عبازات ْسغب في تٓفٝرٖا في ساٍ سدخ خطأ أٚ 

 tryأٟ أْ٘ إذا انتٌُ تٓفٝر ايبرْاَر دٕٚ أخطا٤، فإْ٘ ٜتِ تٓفٝر َٓطك١ . لم يحدخ
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 ، ٜٓكطع try ، ٚإذا سدخ خطأ أثٓا٤ تٓفٝر َٓطك١ finallyبايهاٌَ إضاف١ إلى َٓطك١ 

إذا  . finallyثِ تٓفٝر َٓطك١ - إٕ ٚددت -  المٓاضب١ catchتٓفٝرٖا ٜٚتِ تٓفٝر َٓطك١ 

ٜططس ايبرْاَر إلى .  َٓاضب١ لمعاتد١ اترطأcatchسدخ خطأ بايبرْاَر ٚلم تٛدد َٓطك١ 

 .قطع ايتٓفٝر ٚاترسٚز

 الأخس٣، ٚجمٝعٗا تسخ exceptions تدُٝع ايــ class Exception ٖٛ suber classٜعتبر 

 لها المكدز٠ ع٢ً catchـ(Exception ex)ايعباز٠  . class exceptionصفات َٚكدزات 

. َعاتد١ أٟ خطأ يحدخ بايبرْاَر 

:-   َجاٍ ع٢ً الاضتجٓا٤ 
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:  اترسز َٔ ايبرْاَر 

 

: - المًفات 

ٚتهُٔ أ١ُٖٝ المًفات . المًفات ٖٞ إسد٣ ٚضا٥ٌ تخصٜٔ ايبٝاْات الها١َ في اتذاضٛب

يًػات ايبرتز١ في إَها١ْٝ تخصٜٔ ايبٝاْات اتراص١ بايبرْاَر ٚالاستفاظ بٗا ست٢ بعد تٓفٝر 

ايبرْاَر، َع إَها١ْٝ ايٛصٍٛ إيٝٗا ٚاضتدداَٗا عٓد إعاد٠ تػػٌٝ ايبرْاَر أٚ بٛاضط١ 

.  بساَر أخس٣ 

 ، ٚيمهٔ بٛاضطتٗا package java.io ٚالمٛدٛد٠ في classesتٛفس دافا عدداً نبيراً َٔ ايـ 

تعاٌَ دافا . تعسٜف المًفات ٚنتاب١ ايبٝاْات المدتًف١ فٝٗا ٚقسا٠٤ ايبٝاْات المٛدٛد٠ بٗا

 streamايـ .  َٔ ايبٝاْاتStreamايبٝاْات ايداخ١ً إلى المًفات ٚاترازد١ َٓٗا ع٢ً أْٗا 

ٖٛ تزس٣ يتدفل ايبٝاْات في اتجاٙ ٚاسد، َٔ المًف إلى ايبرْاَر خلاٍ ع١ًُٝ ايكسا٠٤ َٔ 

يمهٔ ايتعاٌَ َع المًفات . المًف، أٚ َٔ ايبرْاَر إلى المًف خلاٍ ع١ًُٝ ايهتاب١

بأْٛاعٗا باضتدداّ يػ١ دافا، سٝح يمهٔ قسا٠٤ ٚنتاب١ أْٛاع ايبٝاْات المدتًف١ بما في 

. ذيو ايها٥ٓات
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 اضتعداداً لاضتدداَ٘ في ايبرْاَر، Fileيمهٔ تعسٜف ًَف في يػ١ دافا باضتدداّ ايف١٦ 

.  ٚذيو بتشدٜد اضِ المًف عٓد إْػا٤ ايها٥ٔ

: -  ايتعاٌَ َع المًفات في يػ١ اتدافا 

  ْطتفٝد َٔ ايداي١exists في ايتأند َٔ إٔ المًف المحدد َٛدٛد 

  يمهٔ اتذصٍٛ ع٢ً َطاز المًف ايهاٌَ باضتدداّ ايداي١getPath  

  يكسا٠٤ بٝاْات تسفٛظ١ في ًَف َعين، ٜتِ تعسٜف نا٥ٔ َٔ ْٛع

FileInputStreamٜطُح .  عٔ طسٜل تحدٜد اضِ المًف ايرٟ يحتٟٛ ع٢ً ايبٝاْات

. ايها٥ٔ َٔ ٖرا ايٓٛع بفتح المًف يًكسا٠٤ َٓ٘ ٚاضتدداّ ايبٝاْات في ايبرْاَر

 عٓد تعسٜف المًف

  ٜتِ اضتدداّ نا٥ٔ َٔ ْٛعFileOutputStream َٟع تحدٜد اضِ المًف اير 

إذا لم ٜهٔ ٖرا المًف َٛدٛداً َطبكاً، ٜتِ إْػاؤٙ . ْسغب بحفغ ايبٝاْات فٝ٘

ٚسفع٘ في المجًد المحدد ٚإذا لم ٜتِ تحدٜد ٖرا المجًد، ٜتِ سفغ المًف في المجًد 

 .المٛدٛد فٝ٘ ايبرْاَر

  تطتددّ ايداي١read يكسا٠٤ byte ٚاسد َٔ المًف المفتٛح يًكسا٠٤، ٚايداي١ write 

 .المجاٍ ايتايٞ ٜٛضح ٖرٙ ايع١ًُٝ.  ٚاسد في المًف المفتٛح يًهتابbyte١يهتاب١ 
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 داٖصاً يٝكّٛ ايبرْاَر welcome.java ٜصبح المًف fiفي ٖرا ايبرْاَر عٓد تعسٜف المتػير 

تتِ  . class FileInputStream ايتي ٜٛفسٖا readبكسا٠٤ ايبٝاْات َٓ٘ باضتدداّ ايداي١ 

 ثِ تخصٜٔ ٖرٙ ايك١ُٝ بالمًف g تًٛ الآخس بالمتػير byteقسا٠٤ تستٜٛات المًف 

welcome.txt تبدأ ايكسا٠٤ َٔ المًف َٔ بداٜت٘، ٜٚٓتكٌ َؤغس ايكسا٠٤ أثٓا٤ ع١ًُٝ ايكسا٠٤ 

يتتٛقف سٝٓٗا سًك١ - 1 ايك١ُٝ readست٢ ٜصٌ المًف إلى ْٗاٜت٘، ٚعٓدٖا تعٝد ايداي١ 

بعد ايفساغ َٔ ايتعاٌَ َع أٟ ًَف، يجب إٔ ٜتِ إغلاق٘ باضتدداّ  . whileايكسا٠٤ 

 في welcome.javaٜٓتر عٔ تٓفٝر ٖرا ايبرْاَر ْطخ تستٜٛات المًف  . closeايداي١ 

.  welcome.txtالمًف
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تٛفس يػ١ دافا ايهجير َٔ ايطسم يًتعاٌَ َع المًفات، َجٌ إَها١ْٝ قسا٠٤ ايها٥ٓات َٔ 

 ، ٚسفغ ايها٥ٓات في المًفات باضتدداّ ObjectInputStreamالمًفات باضتدداّ 

ObjectOutputStream .  ٞٚايتعاٌَ َع المًفات ذات ايٛصٍٛ ايعػٛا٥random access 

filesٚغيرٖا  .

 :-  Multi threadsايبرتز١ المتعدد٠ 

 ، thread أٚ processتعسف ايبراَر ايتي ٜتِ تٓفٝرٖا ع٢ً ايتٛاشٟ َع بساَر أخس٣ بايـ 

-multi أٚ multi-programmingنُا تعسف بستز١ ٖرا ايٓٛع َٔ ايبراَر بايبرتز١ المتعدد٠ 

threading .  تدعِ يػ١ دافا ٖرا ايٓٛع َٔ ايبرتز١  .

 :-   Threadدٚز٠ سٝا٠ اٍ 
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 Threadايػهٌ ٜٛضح دٚز٠ سٝا٠ اٍ 

1. Born :  تبدأ دٚز٠ سٝا٠ ايـthread بإعدادٖا يًعٌُ، سٝح ٜتِ تحدٜد المطًٛب َٓٗا 

.  إتصاشٙ، ٚذيو ٜتُجٌ في تعسٜفٗا ٚإْػا٥ٗا في ايبرْاَر

2. Ready :  بعد إْػا٤ ايـthread ٜبدأ تػػًٝٗا بٛاضط١ ايداي١ start سٝح تٓتكٌ إلى ، 

 ، ٖٚٞ تعبر عٔ ايبراَر ايتي تٓتعس دٚزٖا في المعاتد١، َٚت٢ َا دا٤ readyساي١ 

  . runningدٚزٖا ٚتٛفس المعالج، ٜبدأ تػػًٝٗا ٚتصبح في ساي١ 

3. Running :  تهٕٛ ايـthread في ساي١ running سُٝٓا تهٕٛ تعًُٝاتٗا قٝد ايتٓفٝر 

 في ٖرٙ اتذاي١ يفتر٠ ش١َٝٓ تسدد٠، ٚبعدٖا ٜٓتكٌ threadبٛاضط١ المعالج، ٚتهٕٛ ايـ 
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يمهٔ إٔ  . ready إلى ساي١ thread أخس٣، ٚتعٛد سٝٓٗا ٖرٙ ايـ threadالمعالج يتٓفٝر 

 ، ٚايتي تحٍٛ ايـ yield تسدد٠ باضتدداّ ايداي١ threadْتعُد قطع تٓفٝر المعالج يـ 

thread إلى ساي١ ready ٜٚكّٛ المعالج بتٓفٝر ، thread أخس٣ َٛدٛد٠ في ساي١ ready 

 . 

4. Blocked :  يمهٔ إٕ ٜتِ إٜكاف تٓفٝر ايـthread يفتر٠، ٚذيو بطبب عًُٝات 

ٚتعٛد ايـ .  نُا ضٓعسف لاسكاsynchronized codeإدخاٍ ٚإخساز أٚ يٛدٛد 

thread إلى ساي١ ready بعد ايفساغ َٔ عًُٝات الإدخاٍ ٚالإخساز أٚ ايتصسٜح 

 .  synchronizedبدخٍٛ المٓطك١ المعسف١ 

5. Sleeping :  يمهٔ إٕ ٜتِ قطع تٓفٝرthread َّع١ٓٝ يفتر٠ ش١َٝٓ تسدٚد٠ باضتددا 

تعٛد .  ، ٚايتي تضدد لها ايفتر٠ ايص١َٝٓ ايتي ْسغب باْكطاع ايتٓفٝر خلالهاsleepايداي١ 

 .  عٓد ْٗا١ٜ تًو ايفترready٠ إلى ساي١ threadايــ 

6. Waiting :  قد ْسغب بإٔ ٜتٛقف تٓفٝرthreadيمهٔ ذيو .  َع١ٓٝ يفتر٠ غير تسدد٠

 في ساي١ تٛقف عٔ ايتٓفٝر ست٢ تكّٛ thread ، ٚتبك٢ ايـ waitباضتدداّ ايداي١ 

thread أخس٣ بتػػًٝٗا عٔ طسٜل ايداي١ notify ٌٚايتي تٓك thread ٚاسد٠ َٔ ساي١ 

waiting إلى ساي١ ready أٚ باضتدداّ ايداي١ ، notifyAll يتٓتكٌ جمٝع ايـ treads 

 .  ready إلى اتذاي١ waitingالمٛدٛد٠ في اتذاي١ 
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7. Dead :  عٓد اْتٗا٤ تٓفٝر ايـthread ْٗا٥ٝا، تهٕٛ قد أدت ٚادبٗا ٚأنًُت المطًٛب 

.  َٓٗا، فتصٌ إلى آخس ساي١ في دٚز٠ سٝاتٗا ٜٚتٛقف تٓفٝرٖا

 : يًبرتز١ المتعدد٠ ثلاخ سالات

إٔ تهٕٛ ايبراَر َطتك١ً ٜٚتِ تٓفٝرٖا بايهاٌَ في ْفظ ايٛقت، َجاٍ يريو  .1

 .  أثٓا٤ تصفح الإْترْتCDتػػٌٝ تستٜٛات قسص َدَر 

أٟ إٔ تهٕٛ ٖٓاى قٝٛد . إٔ تهٕٛ ايبراَر َستبط١ أٚ َعتُد٠ ع٢ً بعطٗا ايبعض .2

ع٢ً تستٝب تٓفٝرٖا، َجلا المدسدات َٔ بسْاَر َعين ٖٞ المدخلات يبرْاَر 

في ٖرٙ اتذاي١ يجب ايتأند َٔ اْتٗا٤ تٓفٝر ايبرْاَر الأٍٚ قبٌ بدا١ٜ تٓفٝر . ثاْٞ

.  ايبرْاَر ايجاْٞ

 threadsإٔ تهٕٛ ايبراَر عباز٠ عٔ ْطخ َتعدد٠ َٔ ْفظ ايبرْاَر، َجلا عد٠  .3

.  تبشح عٔ زقِ َعين َٛدٛد بين ًَٕٝٛ زقِ

  Threadsأٚي١ٜٛ تٓفٝر ايـ 

 َٔ سٝح أٚي١ٜٛ ايتٓفٝر، نإٔ ٜهٕٛ تٓفٝر أسدٖا أِٖ threads يمهٔ إٔ تختًف ايــ    

َجلا انتػاف َطاد ايفيرٚضات يفيرٚع في ًَف ٖٛ أَس طازئ يمهٔ إٔ . َٔ الآخس

بُٝٓا . ٜكطع لأدً٘ بسْاتزاً آخس لإخطاز المطتددّ بٛدٛدٙ ٚإدسا٤ ايلاشّ يًتدًص َٓ٘
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 يتشسٜس خاْات ايرانس٠ غير المطتػ١ً garbage collectorتػػٌٝ بسْاَر داَع ايٓفاٜات 

 threadيريو تصد إٔ . بٛاضط١ ايبراَر لا ٜعتبر أَسا َُٗا ٜكطع لأدً٘ بسْاَر المطتددّ

َٔ ْٛع ايبرْاَر الأٍٚ ذات ايٛظٝف١ ايعاد١ً ضتهٕٛ لها أٚي١ٜٛ أع٢ً َٔ بساَر 

 َٔ ْٛع ايبرْاَر ايجاْٞ ٚايتي يمهٔ تأدٌٝ threadالمطتددّ ذات ايطبٝع١ ايعاد١ٜ، بُٝٓا 

. تٓفٝرٖا تذين فساغ المطتددّ َٔ تٓفٝر بساتز٘ تهٕٛ لها أٚي١ٜٛ أقٌ َٔ بساَر المطتددّ

إذا نإ ٖٓاى عدد َٔ ايــ  . set Priority بٛاضط١ ايداي١ threadٜتِ تحدٜد أٚي١ٜٛ ايـ 

threads بأٚيٜٛات تشتًف١ داٖص٠ يًتٓفٝر، ٜكّٛ المعالج بتٓفٝر ايـ thread ذات الأٚي١ٜٛ 

إذا نإ ٖٓاى .  ذات الأٚي١ٜٛ الأقthreadٌالأع٢ً ست٢ تٓتٗٞ، ثِ ٜبدأ في تٓفٝر ايـ 

 تػترى في الأٚي١ٜٛ، ٜكطِ المعالج شَٔ ايتٓفٝر عًٝٗا بايتطاٟٚ نُا ضبل threadأنجس َٔ 

تعتبر .  ذات الأٚيٜٛات الأقthreadsٌغسس٘، ٚبعد انتُاٍ تٓفٝرٖا جمٝعا ٜٓتكٌ يًـ 

. (  0 ) في يػ١ دافا، ٚأع٢ً أٚي١ٜٛ ممه١ٓ threadٖٖٞٞ أقٌ أٚي١ٜٛ يًــ (  1)الأٚي١ٜٛ 

بسْاَر داَع . ( 0,5 ) ، تعط٢ أٚي١ٜٛ عادthread١ٜٚإذا لم ٜتِ تحدٜد أٚي١ٜٛ َع١ٓٝ يًـ 

 لها أٚي١ٜٛ َٓدفط١، لأْ٘ َصُِ يًعٌُ عٓدَا لا garbage collector ٖٛ threadايٓفاٜات 

يحتاز بسْاَر المطتددّ إلى المعالج، فٛظٝفت٘ َطاعد٠ بساَر المطتددّ ٚشٜاد٠ نفا٤تٗا 

 بًػ١ دافا، threadفُٝا ًٜٞ بسْاَر ٜػسح نٝف١ٝ تعسٜف  .ٚيٝظ تعطًٝٗا ٚتأخيرٖا

 . َٚلاسع١ ضًٛنٗا خلاٍ َساسٌ سٝاتٗا المدتًف١
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 class المعني class ، يجب إٔ ٜسخ ايــ thread يهٞ ٜهٕٛ ايبرْاَر عباز٠ عٔ    

thread ايرٟ ٜعطٝ٘ جمٝع اترصا٥ص ايتي تجعً٘ قادزاً ع٢ً ايتٓفٝر آْٝاً َع بساَر ٖٛٚ ، 

 ، package java.lang في class threadٜٛدد . أخس٣ ٚتكاضِ شَٔ المعالج فُٝا بٝٓٗا

 تطتددّ ناضِ يمهٔ إٔ ٜطتددّ يًتفسٜل string ٜطتكبٌ constructorٚيحتٟٛ ع٢ً 

.   المدتًف١، خاص١ إذا ناْت َتػاب١ٗ نُا في ٖرا المجاthreadsٍبين ايــ 
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 ْطع نٌ َا getName. يمهٔ ايٛصٍٛ إلى ٖرا الاضِ فُٝا بعد باضتدداّ ايداي١    

 ، ٚايتي ٜتِ تٓفٝر عبازاتٗا run عٓد تػػًٝٗا بداخٌ ايداي١ threadْسغب إٔ تكّٛ ب٘ ايـ 

 أٚ قد ٜٓكطع runقد ٜٓتٗٞ تٓفٝر جمٝع عبازات ايداي١  . startتًكا٥ٝاً عٓد ْدا٤ ايداي١ 

 إلى الاْتكاٍ threadتٓفٝرٖا بطبب أسد الأضباب ايتي ٚزدت ضابكاً، ٚايتي تؤدٟ بايـ 

.  يتصبح داٖص٠ لمٛاص١ً ايتٓفٝرreadyإلى ساي١ أخس٣ يفتر٠ َع١ٓٝ قبٌ إٕ تعٛد إلى ساي١ 

 تٓفٝر عبازاتٗا ابتدا٤ َٔ المهإ runٚعٓدَا يحين دٚزٖا في المعاتد١، ضتٛاصٌ ايداي١ 

 ذات أٚي١ٜٛ thread أٜطا إذا ظٗست runقد ٜتٛقف تٓفٝر . ايرٟ اْكطع عٓدٙ ايتٓفٝر

 في ٖرا المجاٍ بطباع١ threadتكّٛ ايـ  . threadأع٢ً، يتطتُس بعد ْٗا١ٜ تٓفٝر تًو ايـ 

 المع١ٓٝ ٚايصَٔ ايرٟ ضتتٛقف خلاي٘ عٔ threadًٜٝٗا اضِ ايــ : Starting threadعباز٠ 

 يصَٔ عػٛا٥ٞ تم sleep عٔ طسٜل ْدا٤ ايداي١ sleepingبعدٖا تٓتكٌ إلى اتذاي١ . ايتٓفٝر

.  ٚايتي تٛيد زقُاً عػٛا٥ٝاً بين صفس ٚٚاسدMath.randomتٛيٝدٙ باضتدداّ ايداي١ 

 . 10000 ٚ 0 عدد عػٛا٥ٞ بين Math.random * 10000يريو ٜٓتر عٔ ايعباز٠ 

 عٔ ايتٓفٝر thread تطتكبٌ عدداً صشٝشاً يمجٌ شَٔ تٛقف تٓفٝر ايــ sleepٚلإٔ ايداي١ 

 10 ٚ 0 يصَٔ عػٛا٥ٞ بين thread ، يرا ٜتٛقف عٌُ ايــ millisecondبالمًٞ ثا١ْٝ 

 ايتٓفٝر، تكّٛ threadٚبعد إٔ تعاٚد ايــ .  أخسthreads٣ثٛاْٞ يمهٔ خلالها تٓفٝر 

 mainيحتٟٛ ايبرْاَر ع٢ً ايداي١  . thread َع تٛضٝح اضِ ايــ finishedبطباع١ ايعباز٠ 

بعد ذيو ٜتِ تػػًٝٗا  . first , second, third بالأسما٤ threadsٚفٝٗا ٜتِ تٛيٝد ثلاث١ 
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ْٓٛٙ  . thread ٚبدا١ٜ تٓفٝر ايـ run ٚايتي تكّٛ تًكا٥ٝا بمٓادا٠ ايداي١ startبتٓفٝر ايداي١ 

 ٜهٕٛ تٓفٝرٖا َطتكلًا عٔ بك١ٝ ايــ thread ٖٞ ْفطٗا عباز٠ عٔ mainإلى إٔ ايداي١ 

threadsٜصبح ايبرْاَر أعلاٙ عباز٠ عٔ أزبع١ .  ٚتتٓافظ َعٗا ع٢ً شَٔ المعالج

threadsٚبما إٔ تدُٝعٗا ْفظ الأٚي١ٜٛ، يمهٔ لأٟ َٓٗا إٔ ٜطتٌٗ .  ٜتِ تٓفٝرٖا آْٝا

 ، ٚيختًف thread يهٌ sleepTimeايتٓفٝر، ٜٚعتُد إْٗا٤ ايتٓفٝر ع٢ً ق١ُٝ المتػير 

 .  نٌ َس٠ ٜتِ فٝٗا تػػٌٝ ايبرْاَرthreadsتستٝب ٚشَٔ تٓفٝر ايــ 

:  تشسدات ايبرْاَر 

 

:  عٓد ايتٓفٝر َس٠ اخس٣ 
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 ، thread يٝطت ٖٞ ايطسٜك١ ايٛسٝد٠ تدعٌ ايبرْاَر class thread إٕ ايٛزاث١ َٔ    

 آخس، َٚٔ class أٚ أٟ JApplet أٚ JFrameٚقد ٜهٕٛ ايبرْاَر ٚازثاً أضاضا َٔ 

 Runnable ٖٛ interface.  آخسclass ٚازث١ َٔ threadالمتٛقع غايبا إٔ تهٕٛ ايــ 

 إٔ ٜسخ thread َع إتاس١ ايفسص١ يًـ threadيمهٔ يًبرْاَر إٔ ٜكّٛ بتعسٜف٘ فٝصبح 

 يجب run ع٢ً داي١ ٚاسد٠ ٖٞ interface Runnableيحتٟٛ .  آخسclassخصا٥ض 

 .  تعسٜفٗا
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:-  المسادع 

  داَع١ ايطٛدإ المفتٛس١ –ايبرتز١ بًػ١ دافا 
 
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ايفٗسع  

زقِ ايصفش١  المٛضٛع  ايسقِ  

  ايبرتز١ بايها٥ٓات  فيَكد١َ 

  ددات ايٛصٍَٛح 

  المػٝدات 

 المؤغس  

 ايٛزاث١  

  تسددات ايٛصٍٛ في ايٛزاث١ 

 ايتذسٜد  

 ايٛادٗات  

 تعدد الاغهاٍ   

 اتذصّ  

 الاضتجٓا٤ت  

  المًفات  

  ايبرتز١ المتعدد٠  

 المسادع   

 


