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DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 3 أ

�����  
  

  ...ه� أ"� 	�G	� JKا�� ���"�ت؟
  

��فE %Sت ا��{�Fmا� #	 V
Q
Qا� �Mء ه�G� ر��Sdال أ�Y #�  ����Sا� #	 ��
F� ى�Smإ�� �� ا��وح &% ا�� 
%ZStE د�rE V���mأن ا�� � q".  

  
 �SZ[ل وJGFا� D� �Sr[ ا� �$� %m	 م��Yإ Dmr� ،�Gdأ J# ه	د Jwه�� &% و�Zا�� �Mه �[�FS� �"$�؛ �P�� �Qه


D ا��Lأ أو آ�د��Z	 q� يMب ا��Gا� D� .ا� �dا�SE �Kل، و�F[ �K مqrا� #	 ���rا� Jان هJm$أرى ا� %mmr� ،ط�Fm

� وا�KPب إ�� ا��sHt ا�$�م �
�Fmش�Pال. ا�Qد إ�� ا�J$":  

  
  ه� أ"� 	�G	� JKا�� ���"�ت؟

  
  !�r#، ه� ا��Qال ����؟

  
��$� ��� �ًZ"� Dي أ}�ت إ��Mا� ����Sة �# ���ب ا��G$	 ،V�
LZ	 VHF" �Mه ...  

  
 #	 �
� �F

� JKا�� ا���G"�ت�w�$[E �GHت ا�$�دة �
� إ�qق هMا ا�� ��S$E ت�F . ت؟�"��Gا�� ا�JK �	�GEُ �ه

 ��LE ت�"��Gا�� ا�JK)�mGE �� #	و(�	�GE %Sه% ا� �	ا�Gا� #r� ، . ،رم�Lا� ��K�Sا� V� �" #	 !"ل إJF" أن #r�[
  ...ـJFا�� ا���G"�ت) �ـ ( JrEن 	�G	�ً� ) ر���(

  

s؟ أ"� ����Sآ�� 	�G	� �JFا�� ا�)ر���(hر؟ ���ذا ا���" ��� \QآPام ا�tSY�� !�M� مJKأ �$Z��� %m"P ت�"��G...  

  
Jه �mال ه�Q}�ء ا�، ا� �	؟ : ���Lا� �r}��� D� مJFE �  	� ا�Mي JFEم �sG���� D؟ وآ�mlً� 	� آ�ن ذ�!، ه

  
، Pن � �hEدر ا ن... ه� هMا ]ZSQ^ك؟ إذاً &�F و�
VHFm� �m ا��Gا]V، وأ"� �
� ا�� � وا�V$Q &% هMا ا��Fmش

D�JFm� �[^ا�� �mه�ه �m[�� ...  
  


V ا�ZSY^از]V ا�dPى¡YPا ¢$�:  
  

��$E � ��mr، و��	ا�Gوا� #��	�Gا�� #	 ���rك ا��mذا ه��� ،%"�Gdى وأ�Smا�� V
¡Yأ �ZLE%ا���� �r}��� ؟   
  

� &% ا��
�Zت ا���&VF؟[�$Sت ا��G

V �# ا���Zه�� وا���Gدئ وآ��ت �¡YPا �
ّK ذا���  
  


�w ���LE #� Vول ���ذ¡YPا �
ّKذج وJ�"زر و ¥l�Ld #� V
¡YPت؟(ا آ��ت ا�"��Gة ا����F� V�Y�YPا VmG
  )ا�
  

�؟GK #	 V
¡YPا �Mل أ � ه�Q[ �� ذا���...!  
  

 #�� �	Pل، &�"� أ�� اJGF	 ��� أو �ً��Y و�G[ مqrرئإذا آ�ن ا��Fا� ��
V 	# ... ]�]! أ]Q
Q� ء�Gا� MGا��� #	 �ه
Fا ا�Mع هJ�J	 D"رة، أم أ�Kو �K# و	ا�  D� ذن�[ �	 �Q  ،��G)ا��م ��F�( ،ا��د �
، ��� 	JGFل؟ �
����Qة �

V��w§� V
¡YPا �Mأ��ح ه:  
  

  	� هJ اPآsG���� \Q؟ ه� هVh� J؟ ��"�	�؟ ���Kة ���"�ت؟
  


��ت ا�VF��Q؟HLق ��# ا���Zا� �	  
  

� ا�ـ dد �	SQL؟qًه% أ� �	ع؟ J�Jا�� %&   
  

  !...� 	�G	� JKا�� ���"�ت؟ه� أ"
  
  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 4 أ

��� و����� ����ة ا������ت: ا���3 ا"ول�  ���دئ ا�/
  

  
��  ر�� �  ��ا�� ا������ت وا"آ3::  �+�-.�ت أ�4�4 )1(ا�

  
V���Lا� V[��mب ا���� %m$[ V���Lا� V[ا�Gو���ب ا� ،V���Lا� V[ا�Gه% ���ب ا� V
r}ا�� . �	�GE أن �[�E ¨آ�

�"��Gا�� ا�JK �w# أ	ا�� JF� اف�S��
V ��م اr}	 �ً�[أ �mت؟ ه�ه�"��Gا�� ا�JK �
� ا��G	�V و$SE �� �"ت وأ
DEدا��� �D آDGS و	�mه�D وDE��mFE و	Sm��DE و}FSQ	 #&و �

JK ،���rا�� ا���G"�ت ه% . ا���G"�ت آ$� VGQm���

  . اPآQ\ و"��ذDw و�FEر]��، واPآQ\ و"��ذDw و�FEر]�� ه% JKا�� ا���G"�ت
  
  �r# 	� ه% JKا�� ا���G"�ت؟و

  
&%  �����K . Vة ا��Jmد ه% ا���rن ا�Mي ]�Jي ا��Jmد، و���Kة ا���G"�ت ه% ا���rن ا�Mي ]�Jي ا���G"�ت

 \QآPا)D�� أY�Y% ا���اول ا�J�E %Sي ا���G"�ت) و	� }��r}� %ت ه�"��Gة ا����K .  
  

V��	 VHF" #��S[ Dmr� ،�ً�&�E و�G[ اMه :� DEذا ��� \QآPر]�ا�FSا� �ا���اول ... �\ ���Kة ���"�ت، و� ا���mذج و
� 	t^ن 	� أو �����V ه% ���Kة ���"�ت، ) وا�q$SY	�ت(w# أ	أ"�  ����LE %Sا�Northwind ة ���"�ت���K %ه 

  . &sFاً وهMrا ��]�m ��د ��� 	��ود 	# JKا�� ا���G"�ت، ��m[�� #r أآQ\ وا �؛أ�dى
  

sG���� \QآPا Jه �	؟ إذاً،   
  

� آV�FG أ"Jاع ا��
�Zت�h}Sم ا��p" �GK #	 ��Eإدار �SE ت�Z
	 %& �Z�E ت�"��Gآ�"� ا� ،�. &% ا�^	# ا��F]� ا����
 #� �ً	��E ول�Qا�� !mr� ،�
Lص ا��Fا� %& DpZ و ،DKqوإ� D�S&و ،¨
� إ"{�ء ا���h}Sم ا��p" #	 �
HE �"أ

DF�QmEو DE�[JS�	 ...$[ اMت ه�"��Gا�� ا�JK V��  %& ����ZE �
m% ��ا�ً� � ]�Hق �
��G	� ا�Mي ]hGm% أن ]$
� و Mف وا�w�SYع ا���G"�ت، �r# هMا [�$Eو V&إ�� #	 VZ
Stت ا����
�� ��VK }�]�ة ��m ا�$�$	 �	�$S[و ��QmSا�


� ... ��\ هJ ا��GQ اPول ��Sك "�pم ا��
�Zت آ ��GHS	��Sم �JFا�� ا���G"�ت� Vp&ار وا�����rSا� �ه�mك 	{�آ
D�& ��LZSا ن أوان ا� \�� ��	 �	�rSا�...  

  
� ه�G� ��� �ًYJ$% &% ���� ا���JYب ... آ��$�دة، أ"{VFG� ª أ�dى... ا���؟r}E �Mت ه�FGHا� V[�r 

� ��E أآJام ... و�
J	D؛ آ� }%ء ��Gرة �# ��FGت �$��� &Jق �$¢، إذا أ�dج ]�� �� ]�r ]�اه����ZSا� �ZSdا
$" �� ��	J[ #	ت، و�FGHا� D	�tSQ" أن ���� }�¡ً�، ا��Z" �)V�J�Q� ...( اMه �GFSE أن #r# ا���	؛ �Y«� �[

Vm$

Jب ا���JYب هJ أول 	# ]�Lب ���M ا�� %& ¥LtSا�� �GL[ أن #r� ،ب ا�$�ديJYم ا����tSQ��......  
  

� 	# ) و�E]�!(أ"� ��	�� ���Q%؟ ه% �m� %ZtE VFG! ! 	# ا�L$� ��م ا�$�Jر �
� 	��ل... أ	�
V؟���ZE
 ����Sا� Vh�)assembly( �w�Sا�� ،)compiler (�ًmr�	 اMه ��� ه% هJ ا��G"�	� ا�Mي ]�$QZ" ����Sا� Vhو� ،

�؟ � أ�LK ا­ه�"D� . ،�GH��� V ا�V�JHG ه�هVh� #� !�^$E VFG�)assembler (�m ا �V، ا����� �h}Sم ا��p" ف�$E

Lد ا��S$ات ا���F$E #� !
LZE VFG� Jوز ه�m[Jا�DE�Z[�$Eو � . Jت وه�rG}درس ا� �K ¢$Gأن ا� �
"$�، "$�، أ�

 ���أ��G ا­"�Qن 	�&�ً� ). أو ا��Q  \�t �$¢ ا���ا�w( اPر�� TCP/IP، و��FGت MS[OSIآ� �G$ً� ا����w ا�{
V ا��ا #	 ��
Fا� �wأ #	 ��Zا� #	 ���r� V���S
  .�r# هMا 	J�Jع ��d... ه�M اP]�م، و	SQ$�اً �

  
� و	
�m� �[^E DE�Z �$¢ ا�$�ء، و&% "Z\ ا��KJ "^وده� ������r ���ذا إذاً�h}Sم ا��p" #و�� �mm�� VFGH� #�$SQ" � 

 V�p"ت وأ��w�Sا�� Vآ��� sG���� ،%]�ة ه��ا� VFGHا� �M؟ هV�[�Fا� �
�mL 	# ا��{�آtE %Sا���^ات ا� #	
�� ��ا	� V��d و	$�Fة �wاًmr� ؛�	د ��ا��	 ،��h}Sاً . ا��w V�
هm$E �m% &% ا�Jا�w �Kاً �wاً، Pن ه�M ا��Gا	� آ

 V�"�r	ا­ ��� ا����� 	�# ��\ ��]D ا��KJ و	�tSQ[ �� ،VK�{ V��	# ا���SZض أن E$� 	�ة وا �ة �JFSم ��
�$SQ	 �	�G	 �
�   �S	qd #ل اPًداء ه�M ا����م ا�{�VK؛ ��\ آLص ا��Fا� �	 �	�$Sا� ����ZE �
$S[ نP 


�، هsF& �[�[ J أن ]JFل ��^ودة 	# 	VFG�mّL ا�S$�]¨ اLص ا��Fا� �)�S&م ) ... ]�ا�p" دوال #	 Vام دا��tSY��
V������ ��h}Sم ا��p" مJF[ا����ل، و ��GY �
� ��h}Sت. ا��"��Gا�� ا�JK V��  %& V� و��E %rرك .ا��rZة 	{��

� JKا�� ا���G"�ت، wأ #	 �ًL�Ld أ��ت %Sا� V��tا� �	ا�Gا� �Mه V�J$آ���MSE أن !�
� 	# ا�{�آ�ت�
Fأن ا�  
sF&ًا��w ءه���Yف أ�$E �"أ ��� 	# ه�M ا��Gا	�، �$��
Fا� ��S"أ . ،�$" �$" Oracle ،Microdsoft ،Sybase ،
IBMًل آ���اJHE ��m´أ � V�l�Fول .  وا�Pال ا�Qا� �
� V��wµآ)V��wا­ �pSm[ # ): ��# �� ]^ل	وا �  Jه \Qأآ

  .  �Microsoft�ً$Gه�M ا��Gا	� 	# 
  

� JKا�� ا���G"�ت آ�� أن ا�... 	� ا�Mي JFEم �D ه�M ا��Gا	�؟�h}E م�p" ر�LSd�� ��� Jإ"�h}E م�p" Jه qً�	 وز�m[
�� آ���ة، ه% &% ا����� إدارة ���Kة ا���G"�ت 	# ��ة "Jا %، ��QE !�M� ه�M ا��Gا	� . ا��
�ZتZl�´(و �	ا��

، وهV$�GH� ( �M ا���لMS SQL ServerواPوراآ� وا�ـ (S$�]¨ ا����K �»آQ\ ، وهMا هJ ا�)إدارة JKا�� ا���G"�ت

�Qال� VF�Kا�� V��w؟: ه% ا­sG���� \QآPا Jه �	  

  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 5 أ

  ���   و������ت ��ا�� ا������تDBMS:  ا��$-� �2 ا�/+�-.�ت ا"�4�4 )2(ر�� ا�
  

� ر��� 	� �
�! 	�اراً، DataBase Management Systemذ�! ا�LSdر ...  �P�& ،DBMS�dآQ\ هJ اًإذHL	 ،

�، "�pم GK #	 �Z
Yآ�� أ %m$[(و�	أو ��"� (ا�� ���"�تJK ت . إدارة�"��Gا�� ا�JK ل�r{أ #rE ��) ��E�E V�Zآ�
� ) ا���G"�تr{ �
�� آ�� "$�&D ا ن &% اPآ \Q	�r� ،qً# هMا ا�Jmع ا�Mي ]��E ا���G"�ت �Eإدار �	ا�� %��Sو���

�� �JاJ�� VHYد 	{�Sك أو أآ��، ]��� �JFا�� ا���G"�ت ا�$�w V�Flqاول ذات �JZفm�� ت�Kq$ا� %mG[وأ���ة و 
)Relational Databases( ���E DEإدار �	و��ا ،RDBMSا�ـ ،R V�
� آwأ #	 V[ا�Gا� %& )Relational .( D&�$E �	 �آ

 \QآPوا ��� 	# أ	�
V اPوراآEإدار �	# ��ا	ا�� ���"�ت ا ن وJK #	عJmا ا�M�� %�Sm[.  
  

ا��^]� �# ��ا	� . ه�S" �M���w Vة... اPآVh� \�� \Q، و��\ ���Kة ���"�ت، و�Dmr ��"�	� إدارة JKا�� ���"�ت
�ًF � �m&د�L[ ت ر����"��Gا�� ا�JK إدارة...  

  
 ��Eإدار V�p"ت وأ�Z
�� ]{DG ا��Zق ��# ا��Eإدار V�p"ت وأ�"��Gا�� ا�JK #�� ق�Zا�)��h}Sا� �p" ...( V��S" �Mه

  .�# ]��ك أن MSEآ� ذ�!... أ�dى ��wة
  


���K ،#Q ) Vة ا���G"�ت ه% ا���rن ا�Mي D�& �Z�E ا���G"�ت، وهMا ]$ %m	��Jع ا���اول �
K ى�dت أ�mlوآ�
��)أذآ�ه� � Fً� إن }�ء ا�
Jد"� ه�M 	# أه� ا��Fmط ا�r� ، ...FE %S# هMا ]��E �$GSQ	ً� ا���mذج وا��FSر]� و	� }�آ

�d� �ً�
HL	 م�Kأ �  ...إ�� 	Jا��� أ�dى 	r� ،VG$}S# د�m% أوً
  

  .JK ��GHEا�� ���"�ت... JKا�� ���"�ت، ��"�	� إدارة JKا�� ���"�ت
  

 �	�GE �"ا�� ���"�ت؛ أJK �	�G	 !"ل إJF" �	�m� دة�� D�m$" �	 Jوه ،�m� VGQm��� ًا�w ��	 ��dPا �
HLا ا��Mه
� 	� ���Kة	�$S[ �ًF�GHEت�"���  . �ً�	�"�� �$E �"# ��ة (أ	ن JrS[ ��Gآ �	�"�� D"أ �
� �ZS" أن #r�	 ��GHSا�

�hأ� �	�"�� ��m	 �. ، ]$H% و]� Md	���K #ة ���"�ت، وهMا 	# أآ�� أ"Jاع ا��F�GHSت �
Gً� &% ا�JQق)أw^اء آ
Mة ���"�ت، أ´# ه���K �ج إ��S�E م�[Pا �Mت ه�Gت أم آ�h� ة�}m	 �  .ا وا��ً����ذا؟ Pن آ

  
V
¡YPا ¢$� ���E VF��Qة ا��FZا�:  

  
� 	� ���K ��GHE D��QEة ���"�ت؟ r}E �[ر�FSذج وا���mأن ا� %m$[ اMه �  ه


�� إن }�ء ا� [ ���JS# ا�	ا��^]�  ،�$"�$� ���&.  
  


¨ �# �F�GHEت JKا�� ا���G"�ت، وآ� 	m{�ة �S�Eج إ�� ���Kة ���"�ت، �StE ت�"��Gا�� ا�JK �"ي إذا آ��S}E ًذا إذا��
� 	�G}�ة 	� ���K ا���G"�ت؟	�$SE�  ا��m{¸ت ه�M ا��F�GHSت؟ ���ذا 

  
ذآ�ت أن ��"�	� إدارة JKا�� ا���G"�ت هJ ا�Mي ]�]� ���Kة ا���G"�ت، ! � mE\ ا��FGHت... ا��FGHت ]� ��]F%، ا��FGHت

�K � أ �� 	� ���Kة ا���G"�ت ]�G� �S هMا ا��"�G	�r� ،# ��\ آ	�$Sوا� qً	�$E �[�E س�mا� ،D$	 �	�$Sا� �
دراً �
�، }�rاً �!���ZSا� #� ���rا� �
� "�]� أن "$ ،�ً�$& ،�ً�[�	 ،�ً$[�Y ،qً�Y . !�Mآ �	Pا #r[ �� J� ،ل�  �
� آ�

� JKا�� ا���G"�تw# أ	ت �F�GHE �	�Gج إ��! آ��S�[ #� ًن أ �اP ،اMأ ه�FE �mأ"� ا ن ه �mآ ��� !� �[�E س�mا� VFG
� 	� ���Kة ا���G"�ت أMdاً و��Hءً	�$S��� ��� ��QE V�wاJآ V
�Y . ت�FG� !��mح إ�� أن هJ�J� ��}[ مqrا ا�Mه

��E�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���� %& ... دJ$" V��� µ� �ًFذن ا�) أ]�ً�("�S��w Vاً 	 ��  .إ��
  

Vp�� ...ل �% ا نJFE :Sا� ����ور ا��F	 %& \�� D"تأ"� ذآ�ت أ�"��Gا�� ا�JK إدارة �	"��� �	ة �{�G	 �	�$ ...
 ���؟ �� هEإدار �	�"�� �G� �� 	� ���Kة ا���G"�ت إ	�$Eأ �� 	� هMا ا��G"�	�؟ وآ�¨ أه� أ"� أ]�ً� 	�$Sا� �
"� �Kدر �

� ا����V ر�wءً���ZSا� �ZhE � ،�m��tE ول أن��E �� 	$D أ�qً؟ 	�$Sا� �S[...  
  
  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 6 أ

  ��� SQL: +�-.�ت أ�4�4  أ|�ى� )3(ر�� ا�
  

� 	� ��"�	� إدارة JKا�� ا���G"�ت	�$Sا� #� �[�rرئ ا��Fا� ��ا��Qال ��w و&% 	�
D، و]JFد إ�� ... آ�QE �mل أ]
V��
��ت وا���Zه�� ا��HL# ا��	ا��^]� .  

  
Jه �	 �

��m أن "$
� آ� هMا؟ ���ذا � "S� D	�G}�ة إ: أ"� �E]� أن JFEل }�¡ً�، وأ"� أ�� ��� ا�V� �m ا�$�
�V، ه

 �
$S"آ�¨(و (�m"JFGQ[ س�mوا� ،��pmSا ا�Mه �r� �QS[ � �KJء؟ ا���{Pا �mL" ...�mSKو ���E �"أ...!  
  

 ��E D���� %& بJ� يMري ا��tGا� #	 ��K�LE �K �KPا �
$& ،%m	 ��K�LE �� إن ،V	�� ة���F� ك ا ن�Gd�Y
� ا�$��(�Jmان GK �
� ]{�Sي 	��E#: ه�mك 	�� ]JFل). ��ب ا�$�tGا� . �&��Y �
� �V��Y %& DSKJ ا�$�tGوا�

�إذا �� �Eد أن E��  V�F� %�FE! : ا��Y ]� أV��L" %d أخ 	{�Z. ا���# 	���Zً� 	�ات آ���ة &% V��Y ا�$�
  .�µذن ا� GE$ً�) آ�¨(، وE�SY% )���ذا(و) 	�ذا(، &��
� أوً�  ��m آ� JHdة &% ��ا	�!�QEل &% ا���Sm]�ت

  
�:  أر]� أن أ��� &% هMا ا�qrم، �J��Y %mmrد �µذن ا� إ��D 	�اراً، m"P% أ��\ 	# آ��� 	# ا­Jdان أ � أ	�]#

��S�wاJ�� �� ،��m	 وب��� ]Jrن ��� V
r}ا�� �
��V، وهMا � ]P %hGmن  Qا� V���m�
وآ� . إ	� أ"D ا�LSY$�ب �
� 	��Q[ �$�GGY �GQ إذا ]��Q ا�، و�VmY #r ا� ا��SK أنr� �ً�
$S��� �
اP	� ا���"% هJ . ، وإ"�� ا�$


P ،V�F�F  Vن ا�ZtSYف ا���ء ������ل ا�Mي ا�Sdر� ]�دي إ�� ا�ZtSYف ا��mس �D أ]�ً�، ،ا��ZtSYفr}	 �Mوه 
�ّQ[و �ًF�GHE %mG[ أن #rا��� #	 ¥t{ ون أن أي�FS$[ س�mا� �G؛ أ��$Z��� Dp q" �	 اMوه � D"وأ ،�� ا�$�

�� 	JY�  %LLtSب QZ"ن أJ��[ #�� �$Z��� Vw� .VHF".  
  


�، وه% ا�E %S$�ف ����sG آ�¨ Lص ا��Fا� �
� !E�"��� �Z�� !m� مJFE %Sت ه% ا��"��Gا�� ا�JK إدارة �	ا��
 ��pZ  �[�E %Sت ا��"��G��� ه��GtE sF& �"وأ]#، أ ��pZ  �E)����w�SYأو ا��S���$	 وه% )  أو ،%FHmا�� ��
r��و�

JSE�ً�l�[^�& ��S���$	 �� . مqrا ا�Mه�� �GL�Y وا��ً� �$� ا�����
Kذن ا�µ�  . ض أي�ZE %Sه% ا� �	ا�Gا� �Mه
 %Sت ا��	�tا� #	 ���rا� !� �&JEت، و�"��� #	 ��� أ	# وqY	���K Vة ا���G"�ت و	� &�w# أ	ده� أ"� ��E وط�{

F� #	ا^Sل ا��J�J��� ح��Qا� qً�	 ،!FE�� �
� �FSY �"آ�#�	�tSQ	 # ��ة	ت �"��Gة ا����.  
  

�� ا��V�FHm، وأ"� 	# ���Y }�وط :هMا إ�� ا ن � ]��� �# ا��Qال �$�S�mت و��"��Gد ا����Y #	 �"أ �mإذا آ 

JSا�� 	� ��"�	� إدارة JKا�� ا���G"�ت ­]�Lل آ� هMا� V
�Yد وJwو #	 �� q& ،ن�	Pوا V	qQ؟. ا����� ...


V؟. �����YJه% ا��	.. .SQL # ���ه�؟	و ،�ً$G�   
  

V	J�Z	 وا �ة Vh� ك�mه ،V�Flq$ت ا��"��Gا�� ا�JK إدارة �	ا�G� VGQm��� :V�Flq$ت ا��"��Gا�� ا�JK Vh� . �E Vh
ه�M ا�

� أ]V  �ل� ���Yا Dmrو� �ً	��E ��Kد ��� �Yا ���� 	# ا��Gا] V	� JKا�� ا���G"�ت ا�$V�Flq و����LE .SQL :

Structured Query Language� V���$أ ��"ً� إ�� ا� ��"J�w�S[ ،ـ)V[J�mGت ا��	q$SY��G$ً� ا��JLFد أ"�� �Vh�( . ،Vh ا
 �	 V�m� ��ه�M ا�V��QS ر��� �w�d . ، وأ"�� �tSQEم &% ا�q$SY	�ت)� أ´# أن ه�mك �Vh ��ون �V�m(وأن �

 D� مJFE �	 #r� ،���hج ا��t	SQLq$SY�� ا��
VQ ا��Fد	V. م هJ أآ�� ����r 	# 	��د اGK ال�Y �mه� ه : �ه
SQL؟V�	�� Vh�   

  
  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 7 أ

  ���  ؟ �^  *��% SQLه�  )4(ر�� ا�
  

   ��� Vh	�V؟SQLه� : أآ�ر ا��Qال
  

�): ��# آ�ن وF�� DSKً�(ا­V��w ا���LFة ...  
  

 V
[JHا� V��wاءة(ا­�Fا� ��r[ ي أنJm[ آ�ن #�� :(� .�Q�� SQL ت ا��h� #	 V�
�Pا ��EرJL� �m$���� V�	�G
V�	�Gت ا��h� ¥l�Ld !
�E � ��Pا %& ��"P ؛ ���ذا؟V�	�Gت ا��h

��ي �FSا� . �[��E Vh� %ذا(ه�	 ( #	 �[�E

�� أ]Vh� V ) آ�¨(���"�ت أآ�� 	# ���E %Sا� V��	�Gا� �mGا� �� ���E ا­�wءات و ��Pت، وه% &% ا�"��Gا� ���$E
 ��QZ" م�S�E V�	��)ارات و�rSا� ��	V���}ا� �� Pن ا�$�]� 	# ا­��&�ت �E �K). ا����Pل &% اJKأ� �
� 

 V[ت ا��$��ر�QYا��� �GK #	 Vh
� آ� 	�G� �Sm"�	� إدارة JKا�� )standardsا���E %S ا��$�]�� (ه�M ا�GK #	و ،
� ا����ل . ���"�ت�GY �
�OracleV�	�Gا� Vh� أ"{�ت PL/SQL%m$Eو  SQL V�lا�wوا­�$E � %Sن ، وا�JrE أن SQL 

�ًZ"� ��  .	� د�� ا­�wاءات وا�mG� ا�dPى ا��{�ر إ��
  


� آ�  �ل، �SQL ]�ي�	و %�	�G	 �إ� VGQm��� �	 �  �ا�� ���"�ت، وه% إ�JK Vh
�� آ���	 %& V[JK Vh� 
º�$ا� V�F� �d¸� أو �r}� وي�QE ت�"��Gا�� ا�JK !ء�Hإ� ��HSYأ �ه� هJw VHF" �Mه�]V، و	��V إ�� أ�$�  �، 

��� �Zr& ش�Fmا ا�Mه ��� 	# ا�S{�]�، إذا �� �ZSQE ���ه� 	# آF  : Vh
� �
rSا� #FSE أن �� �SQL . �mأر]� ه �
 #r� ،�$� ���& ���ت 	$Jw �m� نJrE ور��� ،�Sل آ��	ا Mه ،¨l�´و #	 D� مJFE �	و Vh
� ا����ZE %& ضJdأن أ

��Gة ا����K �	 !
	�$E ��� ��wاً أن آZE أن %hGm[ ت�")�
$E �� أم ��
. ه�G� J ه�M ا�
 (Vh	�G}�ة أو ��� ذ�!، �
 #r� ت��ا��$�� #	 ���rم ا��tSQE \QآPر��� أ"� ا ن &% اSQL %H$E \ا��Jrا� ¨
d �َ�lك دا�mه% ه 


�V ا��dPةrل . ا���	# أ	ت �ml�rذج ا���" �S ADO  �ًK�� �&JE ،ة�r& ��m� �"ا����ل ��# آ� ��GY �
�) ��	
�ا­��[�$Sوا� V& ( �	واP ء�H� V[��mه% &% ا�SQL . ام�tSY�� �	�G[ #	PL/SQL اMه �m$	 ف�$[ � 	� اPوراآ
��M ا�
qًw�� Vh أم �µ� qًwذن ) ا��Gرع(إذا آ�GE �m	� ��ا	�  �S�SY �"�& ،V�F�Fج إ�� ا��tSYام . ��wاً� �{�Gا��
  .ا�

  
�mدة ه�ZSQة ا���G$ا� : �
$SE أن �� �SQLS[ ، ى�	 %& ��m�� ت�"��Gا�� ا�JK �wP #��	�Gا�� #	 ���rا� ���Z


Vh، ا�L&P &% ا���Sث �ـ� ��Eد�wإSQLم�� �r}� رة��  .، هJ ا���G	� اPآ�� 	
  

 �
rS" فJY ،�ً�l�[^�& ��Eإدار ��JS[ Jت وه�"��G
� %FHmا�� �r��ذآ�ت �"Zً� أ"! �GtE ��"�	� إدارة JKا�� ا���G"�ت ���
�ًF �
� �# JK ���LEا�� ا���G"�ت�# هMا rS" �	�m� ذن ا�µ�  . �GtE V[��mآ� ا ن أ"! &% ا�MSE أن ���ا� #	

DBMS ام�tSY�� !�M� SQL) �	 ���$	 �G� ة أو�{�G	.(  
  

hGm[ �� ،V�	�Gإ�� ا� V&��­�� ت�rG}ا� #� ���rأن ]$�ف ا� ��ت ]�rG}ا� �	�G	% V�	�� #� ���rأن ]$�ف ا� 
�Zm\ ا���Hm، ا���G	� �JFا�� ا���G"�ت ]hGm% أن ]$�ف ا����r ... ����؟.  �Vh 	��دة أو أآ��ا�{�rGت ���tSYام

� . �# ا�tSYام �Vh 	��دة أو أآ�� ��G	��F�GHE Vت JKا�� ا���G"�ت) و(�# ا��G	�V ) و(�# JKا�� ا���G"�ت $E �"أ


�D آ���Sف: 	� ]$D�m هMا$SS� ���r! ا�	�	أن أ %m$[ . �mه �Q� �"ك أ}��ء أ�mه #r� ،���w �إ� !E��  �� P
� �LStEه�، �r# أدّه� ���LSdر إن أردت. &% ه�M ا����ة � ��HSQE ا�LSdره� . �	 ��m	 Md #r� ،��&M�E � %mأ�

!� �Q�S[ .V ا�Lوا� ،¨
rSم ا��� %�SF[ اMي، وهJdش أ�F" %& �mه #�".  
  

�	�Gت؟ �# ا��"��Gا�� ا�JK #� %&�rر ا��Fا� �
$E �� هKPا �
؟ )، � 	�"�VBAو�V) #rS؟ �# ��� Vh	�V وا �ة �
V
Q
Qا� �Mول &% هPال ا�Qذ�!، �� �� إ�� ا� #� �wأ : �	�G	 �"أ ��(هw# أ	ت؟) �"��Gا�� ا�JK  

  
�E�Yآ! �S��� �# ا��Qال، ����Y %mmrأ إن }�ء ا� 	# ا���ة ا��Fد	V &% ا���]� �# أول w^ء وهJ اPه� &% 

�Mه �mS
Q
Y.. .ت�"��Gا�� ا�JK ���LEو ��
�E ... �ً	�� �ً��	 ��LSQ" أن #rا��� #	 �m"م (أ´# أ��Sهq� ًا���	و
DEذا �KJا� %& ( ��GHE ة ���"�ت���K �{أر �ً�Lt{ �mوإن آ ،�ًGY�m	 D"و�E �	 �S �SKه��، ور��� ا�Zا�� ��Q�S�

�Yوا �
� #	 ��  ...	t^ن 	�G$�ت ��� �
  

  ؟.........ه� أ"�:  S� ذ�! ا���#
  
  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 8 أ

  ���  ����ت 1( ���� ��ا�� ا������ت و��������� ا�)5(ر�� ا�
  

���w Vاً &% أي 	��ل، و&% ���� ا���JYب ه��m! ا����r 	# ا���Zه�� ا�hGm[ %S% ا­���م 	 V�Y�YPه�� ا�Zا��
r[ �K ا ا�$���؛Mه �
� ا�Jارد]# ا���د �GK #	 �ً�JLd ،�[�� �r}� ���E ��
V أ"r}وا�� ،��Jن ا��GQ ا�ZSdء �


¨ أآJام 	# ا���mFSت وd دئ�Gا�� �Mت(ه�FGHا�( �S  رةJ� ¨��� ��EرJف و�q� ¨��� ه���Zا�� �Z
� %Sا� ،
� qE � أ"m% أ��\ ا��J�Jع )! &�� ]�ري �dاش 	� ]���rE ...��Lت ا��Gpء �
� �dاش(��Zرئ ا��Fا� ��
! أ]$�

Sا� #	 DF  D�Hأ� �� ]JHل، و]�tج �# "�Hق ه�M ا�{�]� ا�$�� 	��د ��VQ، و$Z��� !ن ذ�P ،��LZ
��GEت آ���"�r	و�# إ ،V
Q
Qا�...  

  
 !
E �ا ن إ� �$m�)ت�Q�
� )ا�r}� ت�"��Gا�� ا�JK ت�F�GHE #م، و��� �r}� ت���	�Gا� #� qً�
K ث��S"و ،

  ... �dص
  

 V�
rا� �	�E)ا�� ���"�تJK ��GHE( �	 �ًF�GHE V�� دة أن�� %m$[ اMه ،)�"��ًا��Gً� آ�	ة ���"�ت، أي )���K �إ� �mSQ[ ،
V���$ا�� #	 ���m�� �	 �	 ت�"��Gة ا����K #	 ء�H$وا� MdPه% ا V�Y�YPا DSZ�´ذج . أن وJ�mدك إ�� ا�JF[ اMه

����ت، 	$���V، إ�dا�wت: ا�{�dإد . ��
�mس ��دة E$�]¨ ا���w�tت �
� أ"� J
�[ ،VGY�m����)ت�	J
، و�
� )ا��$
�K نµ& اMم ه�tدة ا���
��)ا���G"�ت(��ة ا���G"�ت ه% 	t^ن �S���$	 �$� ت�"��Gا� �Mت ه% ه�	J
� . ، وا��$L�"

� �FE]� أو اq$SYمr{ %& ت ��دة�	J

� ا��$�.  
  

]�r# أن (���Kة ا���G"�ت ا��m&�� %S أن ��"�	� إدارة ���Kة ا���G"�ت : 	�ة أ�dى، ���K ��GHEة ���"�ت ]�Jي w^ء]#
�J��" D�Y�� DBMS ( #	 ت�"��Gة ا����K �	 نJ	�tSQا�� �	�$S[ يMا� ��GHSت، وا��"��Gا� �]�]�ه� و&��� E�� آ

� ا���tSQم ا�$�ديwأ #	 �	�Gا�� ���mG[ V�	�	أ V�wوا �r}[ J�& ،D�qd . �Mه ����ذا ]mG% ا���tSQم 	�
 �GK #	 �m
K ؟V�	�	Pا VFGHإا�S
� 	� ا�ـ ن ذ�! ]��m ا���tSQم ا�$�دي أي ��F$Eات �	�$DBMS ورة�� ��	 ،

��SQLا�tSYام ا�ـ� %wر�d فq� م ��ة أ��اض �.  أو أي�tE ض أن�SZا�� #	 V�wاJا� �Mن هµ& !�Mءة؛ آ�Zr
�$�E أن ��[ ،�t	 ر�LSd�� V�wاJت  ا��"��Gل ا��dإد V�
��)V���$ا�� �$� ����w�SYوا :(  

  
1.  VF�Kء(د�HdPا #	 V���d (ن�r	ر ا­�K.  

�K Vر ا­ .2�Yن�r	. 
 .�K V$[�Yر ا­	�rن .3
� أ � ]µ� �S�Sد�dل ا���G"�ت، ��mK%... ؟ "�# � "��L أ�$��ً� ه�ه(�m	��K V$Sر ا­	�rن( .4 . #�l�SGا�� ¢$�

%F�Fا�� � ...]��ول أن ]�$� ��"�	� VF[�  D	qه% �
�  �Qب ا�$�
  

��GHSع ا�J" فqSd�� ¨
St[و ،�ً[�L  \�� رJآMا�� ��E�Sن . ا�JrE �ً"�� ب أي أ�Q  �
ا�V��Q ه% اPو�� �
� ��d، وهMrا	�� . #rا��� #	 %Sدر ا��L���� �mأ� ه�FE �	 sر� �w# أ	أ]�ً�،  VGY�m����)# ا���وري؟	أن ) 

 %	�	Pف ا�H��� دة�� V�wاJا� �Mه ��QE ،�$� ���& ��$wا�E)Front-end( ف�H��� ت�"��Gة ا����K ��QE ��m�� ،
 %Z
tا�)Back-end .(ا "�# &% هMأآ�� ه �m��[ V
Q
Qا� �M)%Z
tف ا��Hا�( %m$[ � ¨
tا�� أن ا�Jا� #	 ،

 Vأه�� �KPا �ً�lدا)�ً�lدا ¨
tس &% ا�J

VG ا��Hأذآ� ا� ¢$G� J
  )...أذآ� أ]�م ا���	$V، آ�ن ]�
  

� �Yو ،��E�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���� %& ت�FG� دJwل وJ  �GK #	 Dأ}�"� إ�� �	د إ�� J$" ول ا ن "�# ا ن

��ت ا���]�ة HLا�� ¢$� �[�FEو V	��
r� ،V# 	# ا���SZض أ"! (إ]��ز �$¢ ا���Zه�� ا�Q
Qا� �Mة &% ه�[�w

� إن آ �ًF  �m	�G	� JKا�� ��GK #	 ًآ���ا ��� �$�Yن). �"�تP �mآ�^ ه�ه�Sا� Jwأر�	 �ً�J" ��SF	 د�Qا� :  
  

ا��Hف اP	�	% (إذا آ�"� 	Jr"�ت هMا ا��pmم ... ���"�ت� %�Qm	��Jع ���Kة ا���G"�ت 	� ا��p" ��GHSم JKا�� 
%Z
tوا� (�GSr	 ا�� ���"�تJK م�p" ��Q[ م�pmا ا�Mن هµ& ،� ز وا��w %& �FE �GHو �ة وا �ة، و��� �r}E�ً 

)Desktop Database System .( ��E �"أ ،V�p"P# ا	ع Jmا ا�Mإ�� ه %�Sm[ \QآPا ،sG���� لJFE آ�� ،�$"
"$� "$�، ]�mr! ا ن ���K ��QFEة ا���G"�ت .  ا���mذج 	� ا��FSر]� &% "Z\ ا��
¨ و�Eار �Zm\ ا��G"�	�ا���اول 	�

 %Z
tف ا��Hاول(وو�� ا���ا� ( �d� ¨
��ز 	�، &%  �# V�F� �FE ا��Jr"�ت &% 	w �
� �LZm	 ¨
	 %&) �
�
��ز ��d ر���w .( %& \QآPأن ا VF�F  #	 ��h[ � �[JHE د��	ا Mه #r�%GSr	 ا�� ���"�تJK م�p" Jه ��Pا .

� � أ"!  ��QFSا� V��  %&%"ا��� !Z
  .]�� أن �ZS�E ��ر���GEت �
��اول &% 	
  


µ& ،Dن هMا h}E %Sا� V��tا� D�	ا�� D� %	�	Pف ا�Hوا� ،DEإدار �	�"�G� �ً	��E qًFSQ	 %Z
tف ا��Hإذا آ�ن ا�
� أو( �dدم –ا��pmم ]�p" ��Qم JKا�� ���"�ت ز�Jن ��� –�F
	 ( ��LZو��� ،)Client – Server Database 

System .(ز����ز]# ،� � أن ا�[ �K #�&�H��S$�ن &% "Z\ ا��w �
� #�
LZm	 �"Jr[ أن ��Pوإن آ�ن ا 
V�wر�d أو V�
�	 VrG{ �
� #�Z
St	 .ل؟��	 ... V�p"ذ�! أ �
� V
�	Pا ��
� ا���� 	# Oracle . �&JE	# أ}�

 ���ز وا � "ÁQ 	# أوراآw �
� %GSrام ا���tSYq�)Oracle Personal( VtQ" ام�tSYا Jه ���hا� #r� ،
Oracle Serverز��w �
� ����Eو ، Oracle Developer�[ر�FSذج وا���mا� ��h}S� ة^�wPا V�F� �
أ"� ا ن .  �

V�

� ا�{�rGت ا���� ،V�r�Yqrرة ا�JLا� #� �
rEأ .G}ا� �G� ت�"��Gا� �Y�[ نJ�^دم ا��tإ�� ا� Vr) ا�ـ �� 
DBMS ( دم�tوا� ،VrG}ا� �G� دم�t# ا�	ت �"��Gا� �
H[ م(أو�t[ ( D"ت، و��� أ�G
H
� ���SQ[ %mأ� ،�GH���
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DBMS ة���K V	qYن و�	# أ	آ� �Sا� ��GK #	 ًآ���ا ���& ��Q" �� %Sى ا��dPا ¨l�´J��� �ً�[م أJF[ J�& ،
rSوا� V[�Qا�� و}�وط ا�JK �G� ت�"��Gً�ا�FGQ	 ه��[��E �E %Sا� �	�.  

  

�S#، وPن 	LLtS% ا���JYب LZm	 #�SFG� %"م ا����pmا ا�Mه %& �m[�� نµ& ،ًإذا) %& #�LLtS# ا��	ه� ��hآ

� وJ��Kا) آ� ا�����تr}ا ا�Mرأوا ه ��"µ& ،ة�F$	 و�GE رJ	Pا �$�E %Sت ا���
HLن  ا��JG�[ : اMهTwo-Tier 
ArchitectureG� ذات V�m� أي ،#�SF . V���$	 ء^w �r}E %Sا� ،V�FHmوا�� V���Qت ا����
أ ��"ً� JrEن 	$�p ا�$�


��w %& ،�ًF��Y Dm� �m"� ا�ـrE يMت ا��"��Gا�client) نJ�^)أي ا� �ًm��Y نJ�^ا ا�Mه ��Q[ �mءً، (، وه�wر !��E �
 V��Yدر ا���Lا�� %& D�YاFat-client( D"J�Q[ �ً"�� أو أ ،Rich-client�^أي ا�  %mhن ا�J) نJ�^ا� D�Q" �mد�

�Yا�� .( دم�tا� �"�w %& �SE V���$ا�� �p$	 �"إذا آ�)server( �ًZ��" ��Q[ نJ�^ن ا�µ& ،)Thin-client .(� 
 ،��F$Sى ��� ا��dأ V[اJه� ه�m� بJYا��� %LLtS	 ا��$�وف أن #	 #r� ،ت���QSا� �M�أدري 	# أ]# ]�JEن �

VZ[�Hت ا����QSوه% ا�.  
  

rE �wأ #	 sF& عJ�Jا�� V
�)�mه �m��[ �� و Three-tier، ه��m! ا ن )�
� ا���� 	# أن هMا � N-tier 
Architectures �"�S"م ا­�tSQ	 ز��w �
� V�wاJد ا�Jwو DS
، أي �qث أو ��د ��� 	��ود 	# ا��FGHت، و	# أ	�

� 	� �dدم وب )� %& V�Z	SQ$�ض ا�Jب(	�$SE %Sا� ،)web server (� ز��w �
� �
H[ ور��� ��dPا اMوه ،�d
��ز ����DBMS،  �� ا�ـ)database server(ا���G"�ت 	# �dدم JKا�� ���"�ت w �
ا��V&�Q أن � � . ، وJr[ �Kن �

 \Z" %& $�ودة	ات �S	 ،ز��
Z" %& V\ ا���
K ات�S��SmY نJrE �K دة؛��	ت ��� �FGHا� �Mه #�� V�
$Zا�

VZ 	# ا�$���ا�V&�h، أو آ�
J	�Sات آ���ة &% 	�نSt	 .  

  

�S  #r� ،qً� ا�$Jدة �µذن ا�،  �ول أن �rZE 	�ة أ�dىK مqrا� �"Mdأ �K ،�ًmQ  : �  ؟.........أ"�ه
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  ���   ا�.�ق *�2 ا��0� ا�����0  وا�.�$-��W )6(ر�� ا�
  

� ا��m� V�l�[^�Z ا���]� �# ���ZSت وا��"��G
� V�FHmا�� V�mGإ�� ا� qًGK أ}�ت �K �mتآ�"��Gا�� ا�JK إدارة �	ا�� .

��ت�KJ .� Md ا ن ��^]� 	# ا����JS �ن ا�HLا�� ¢$:  View  design  - Logical design - Physical design  

  
�� 	Jpmراً 	$�mً� إ�� m	 �� آ��[ ،VZ
St	 ت�[JSQ	 #� رة�G� %ه�� ه�Zا�� �Mأ � أن أو�� أن ه ،V[ا�Gآ

VZ
St	 V[# زاو	ت �"��Gا� .� #r��	�Gأو ا�� ��Lا�� ��$GS[ اتJHd �  . �\ ا��JLFد ��Mا ا���QFS أن ]��
  


Jم ا���JYب� %& �ً�lد&! دا�L[ ���Jم ��م 	Z	 #� مqrج إ�� ا��S ة، أ�rZا� �Mه ���JE �wأ #	 . ��QSY
V�FHmا�� V�mGوا� V�l�[^�Zا� V�mGا� #� �ً�lدا .Mا� %
$Zا� ��GHSه% ا� V�l�[^�Zا� V�mG��� دJLFا�� �
� �S[ ي

 �ً�l�[^�& DF�GHE V�Zآ� #� �pmا� ¢h� عJ�J���� #�" �"��rZE VF[�� %ه V�FHmا�� V�mG��� دJLFوا�� ،V� ى اJSQ	
V� ى اJSQ	 �
�Mا . �� �r&ى، أ"� أ�Smإ�� ا�� DtQ"أن أ �GK وورد �mSQ	 %& م ا نqrا ا�Mه �Sأ"� أآ ،qً�	

،�ًZ
	 ��QE و �ة وا �ة D"أ �
� �mSQا��V���� ت��
.  وهMا ا��
¨ ]�Jي ه�M ا��
VF ا�S% ه% 	��V�J آ

� ه�¡V . ه�M ه% ��]��rZE VFي آ��tSQم �
��JYب� �
Lص ا��Fا� %& �Z�[ اMه %Z
�r# ا��VF�F أن 	

 �� ��QE ��m	 وا �ة �� إ	� ��Z وإ	� وا �) w)bit^]¡�ت 	���h� VHmhة آ��Eو . �Mا �ات هJر وا��Z�Pع اJ��	
� آJداً��[����Z" %Sا� V���$ت ا���
rا� D"أ �
� �$� ���& �w�S[ أن #r�[  .ا�ـ �Mأ]�ً� أن ه VF�Fت(ا���S� ( � �K

 ��QE VZ
St	 #آ�	أ %& ��$GE �K �� ]$�ف آ�¨ )�Z�E)clusters 	$ً� آJ �ة وا �ة، ��h}Sم ا��p" #r� ،
¨
	 �
J	�ت ا�qز	 #� V	�KJ وأw^اء آ$���� �ZS�[ D"P �ً$	 ��$��[��Q[ ص�d ول�w %& ) FAT File 

Allocation Table .( %Sا� V�FHmا�� V�mGا� Jول هPا ����Sأن ا� #�  %& ،%l�[^�Zى ا�JSQا�� �
� ¨
هMا هJ ا��
�� أ"�� �r&أ.  

  
��� 	{�����K ،Dة ا���G"�ت ��� أآ�� 	# 	JSQى �pm[ #�� �ً$GE إ��r}� : ��Lت، أم ا���"��Gا�� ا�JK إدارة �	�"��

��l%)	�ة أ�dى، أ"� و� &�G)�t	� وا��mم ا��tSQت ه%. ، أم ا���[JSQا�� �Mه:  
  

1.  %l�[^�Zى ا�JSQا��)physical level.(  
2.  %FHmى ا��JSQا��)logical level.( 
3.  Vm[�$ى ا��JSQ	)view level(. 

  
 Jه VZ
Stت ا���[JSQا�� �Mد هJwو �GY D�& �m�&ي أMت ا��FGHم ا�J�Z	�GK. V�l�[^�Zا� V�mGت &%  ا��"��G
�

��h}Sم ا��p" ت�Z

� 	JSQى 	� ،V[�h
� ��ور� ]�LSف ��V[�r ا�ـ،���Kة ا���G"�ت 	$�Fة ��h}Sم ا��p"ت( و�S� (
) ؟...	# ]JFل(�Kر"� أن "�JSE VFG� ª}m� ه�M ا���F$Sات، و�m��Y ه�M ا�VFGH أن �
� آ�  �ل، �GY . إ]�ه�


��qد��1970م  (�w ��IBMء }t¥ 	# . ��"�	� إدارة JKا�� ا���G"�ت� ( ���[ E. F. CoddلJF[  : أن �r[رأ �	
� �wاول r{ �

��G��� �rZ")relations Vh"�ت �� Codd ( أ���ة VHYاJ� ت�Kq� ��m�� s��E ف وأ���ةJZL�

� ��G��� �"��rZE  .�wJE"�ت ���M ا� VF[�H	Mm ذ�! ا���# ]�Q� ا�V�mG ا�����F� V�FHmة ا���G"�ت	{�SآV؟ �GH��� 
%FHmى ا��JSQا�� ���� %& �m	د�	 �m��[ �
�، �r# هMا Lص ا��Fا� �
أ���ب . �wاول �JZLف وأ���ة �

�� 	# ا�{�&V دون أن ]�ا"� أ ��F
" %Sت ا��[�Zmا� V
r}	 �	 اJ
	�$S[ أن ���
� %
ZQا� ���Hل إن . ا��K #	 ،#r�
 �Mاول ه��ا� V[�r  ت أن�wو V�G��hن؟ ا��Q"ف ا­�S� ك  �ود�mة و��� ه�F$	 زا�� �	ت qG�^d #	 ��F&]�ا �	و

V�Kا(ه� ]�]�ون أن . راJm[�$[ (D$	 اJ
	�$S[و �J��Z[ دم أن� Jm� دJ$E دم، وآ��� %mG� ��
: ا���G"�ت �
� 	JSQى ]
D��{ �	 أو VF�m	 �[ر�FEو ،VGE�	 ذج��".  

  
��qت ه% ا��"��Gا�� ا�JK إدارة �	ا�� ،���Qا� ��QFS# ا�	وا��  Jآ�� ه ،%l�[^�Zى ا�JSQا�� %& %Y�YPا 

%FHmى ا��JSQا�� �LKا���"%، أ ���Hت &% ا��"��Gا�� ا�JF� #��	�G	و #���Lآ� #�" �GF" #�  %& .
��J�lن ه� �rYن ا����H ا�����mن ا�J	�tSQت . ا���"��Gا�� ا�JK ي�[��� VGQm��� ��Q[ ء�m�SYك ا�mه)DBA 

Database Administrators( �
� ���� أ ��"ً� ، وهJ أ"mr� ،%FHmى ا��JSQا�� %& �m$	 ده�Jw# و	ا���� 

Jا 	� ا��JSQى ا�l�[^�Z% ­"��ز �$¢ ا����م	�$S[ أن %hGm[ . \QآPا %&�$Lا� #	 #r� ،!ى ذ��E أن 


�# 	� ��ا	� 	�$Sا���� ا����ل ]$
�Jن أن 	�]� ���Kة ا���G"�ت 	��GY �
� �وهJ ا�{t¥ ا�Mي ]ª}m ( اPوراآ
� ا��
�Zت ا�J�SY %Sي ) ��G"�ت، �Dmr ��\ ���{�ط أن ]Jrن ا�Mي ��������Kة ا��	 ¥l�Ltد �$¢ ا���[

)tablespaces(!إ�� ذ� �	ك وJ
Gا� ��و  ،�
� �D ���! ا ن، و&% أي �Kص �h}E ج إ�� أن�S�E � ��	 .  
  

��dPى اJSQ���� �
$SE ى�dأ V´J�
	 .Qات ا����F$E sF& %Zt[ � Vm[�$ى ا��JSQ	[JS �$
[ Dmrد"�، و�Pت ا�
أو�� 	��ل ��Mا ا��JSQى هJ ا�q$SY	�ت ا����JE #r�[ %Sه� . ً� &% 	��ل أ	�ن و V[�Y �Z ا��$
J	�ت	��دوراً 

�� ا�q$SY	�ت آ�  JFل ا���اول، hGm[ D"P% أ ��"ً� أ� ]�ى ا���tSQم ا�$�دي آ� ا��JFل. 	# ا���اولpE � .
� E��� إن }�ء�LZS# ا�	تا��^]� �"��Gا�� ا�JK ���LE #� أآ�� �
rS" #�  V���E ت�F
  . ا� &%  

  
� و"�tSQم أي أدوات ��m"µ& m آ����L# و	�G	���G" #أ 	# �Mا،
�" #�  %FHmى ا��JSQا�� � sHt	 ��GK #	


��اولا��ml�rت وا�$�Kqت� ��dPا ���LSل إ�� ا�J�Jإ��  �# ا� ، .���mم ا��tSQر ا��Jpm	 أ &% إ��اد�G"  %l�
HSت و"��ذج  �# "$� ا��	q$SY# ا	م�tSQا ا��Mه D	�tSQ�Y يMا� ��G.�"أ �  ؟......... و�r#، ه
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  ������:  دورة ���ة ا���0م)7(ر�� ا��  أه��  ا�/
  

�m$ا���ء ����اف أ��� \�

�qً و"K م�FS" ا ن �"Jد� ...ª��}ا� �
�Jاً �� �Zآ...  
  

V���Sا� V$l�}رة ا�JLا� Md : ���� �� ق، أ�& � ،#�mY ��� Mm	 ج�tE �K نJr[ ور��� ،V�l��mا� VmQب &% ا�JY� 
 �
V�F ا�$�º، أDF[�� ��Gd أن �wر� �� � 	�� �GQت آ�"��Gا�� ا�JK ت�F�GHE V�	�� ر�Sdا)V"�	Pا( �[�[ 

���J#، و]$Jد ]�آ� أ �� �DF[�L أن ا��"�G	� Jr�Yن �µ� ��mذن ا� &% ��Jن أGY... ��"�	�ً� ­دارة 	�G$�ت ا���
%QZ" �G�P �KJن ا��  �F� ،س��  D

\ أ	�م ا���JYب، ]�SZ اPآQ\ و]�Gأ ... إ�� 	D�^m ذ�! ا��Jم وآ�[

  ...&% ا��Hق وا���Q، أ�m% ا���ب �
� �V J ا����E�Z، و��Y ا��Zرة ه�m وه�mك
  

[ �$ZE ذا�	اذه� وا... أ ��؟�  ،�$
� �Kو � ،�GH��� ا�� ���"�تJK �	�"�� %mأ� #� %Sا� VZ�tQا� !Eآ�اM	 �Sآ
  !!...]�Fأه� أ �، ودع ا��Gtاء ]$�
Jن

  
� إ�� 	� 
V ا�ـLE أن �GK لJأ� �ًSKو ���F� V�
F	 V��� �$E �Gذه J� ،%m��[ !
Yر �
�)º}�( �	�m� ،


� ا�^]�� V��Gا� �QrE) ...��S}	 �$Yو �$Y أورده� ...�  )!	� هMrا ]� JE �$Yرد ا­�
  

���rا� D
$Z[ �	ون دورة ا����ة ون�Qr[ ��
� �# دورة  ��ة ا�V�J$G ه�ه�m، و�r# ��� ... 	# أ	��ل أ ��، أ"rEأ �
V��	�Gت ا��F�GHSإ��اد ا� �
� ا��mس �
��J� D¨ 	�ا Hا� .�	�Gت ا�^��E� ��Gإ��  � آ ��S$E ت��Sm	 ���ت ��"

�F� %& ا���ل Jآ�� ه ��S��m� VS�Eأ #r�[ �� &�V . D ا��Sm��ت�
� �Gdة و	��رة ا���G	�، وdا�S[ ت���	�Gج ا��S"إ
���m�� ^���Sا� D$	 �$L[ �r}� �

�qً ا ن، و �ول ا��mس . ا�Z# 	� ا�$K ��Jا� ¨
Sdا)#�mFE ( V�
ه�M ا�$�

� . ���GmSYط JKا�� ­"�Sج ا��G	���ت 	# وا�K ا��Gtة ا���Sاآ�V &% ا����%�$E ��ه�M ا�JFا�� أ��SG إ��  � 	� أ"
� أو �¸r}���Gإ��  � آ V"�	و ،VF
H	 �Q�� ��
� ا���� 	# أ"� ،�d . �r{ %& ��$�wر و�r&Pا �Mه ��E�E �E


��ت ��)processes( ذج��" �r{ %& ت��
 Software(، و��Mا E�� ا ن 	� ]�Q� �ـ)models(، و��w ه�M ا�$�
Process Model (ت���	�Gا� VY�mدة ه�	 %& .� %m"P ���Qا� �
HLا�� �w�Eى �# أ�dأ V
r}	 ¨أر]� أن أ�� 

V���$در ا��Lا�� ��� �d^E %Sت ا���
HLا�� �[�$E �  . إ�� 	{�آ
  


�{�ر]� ا���Grة� VGQm��� اتM��� ،ًا�w ������ أن 	{�ر]$�m ا���hLة . 	J�Jع هVY�m ا��G	���ت هMا 	J�Jع 	
[�p" ��GHE ��S�E � ،V
Q
Qا� �Mه %& �m{�F" %& ارة�Lا� �S�E %Sوا� ،�ً�GQ" ،V
�Fت ا�����	�Gا� VY�mت ه�

 V�Y�YPدئ ا�Gأن ا�� %m$[ �� �r# هMا  ��GHS
� V���� �FGE)��GHSا� V[ل، ��ورJKأ �&% أي ��"�	�، ��� ) �
ا�Kأ &% هV�Y�m ا��G	���ت إن : هMا ]��¨ إ��  V�l�K	� hGm[% درا�m� DSYاً ��d. &% ذ�! ��ا	� JKا�� ا���G"�ت

V��Zا� !� ��mY.  
  

�� ا���mذج ا�V�r�Yqr ا�E %S��ه� &% أد���ت هVY�m ا��G	���ت، "�Jذج ]��E ا�$�
��ت اV�Y�YP &% 	# أ}
 �ً�F&�E �	ا�Gج ا��S"إ) %�q}ذج ا�J�mا� D"J��[Waterfall Model .( �	�"�Gج ا��S"ح أن دورة  ��ة إ�SF[ ذجJ�mا ا�Mه

V$��SS	و ،���$� #� V
FSQ	 ،دة��	 �
Jا ا����r 	# اآJZ}Sا . ��E &% 	�ا dوأد ،�ً�lدا #r�	 ��� اMأن ه �GH���

� ا��Jr"�ت و ) Iterative( آ��J�mذج ا���rSر ، أ�dىجا�q[�$Sت 	�� أ"�S "��ذ� %mGذج ا��J�mا�)Component-

based Model .(ا ن �ً��mGE�Y� &% هMا ا��Fmش ا�J�mذج ا�D"P %r�Yqr أو�� وأ�Kب إ�� 	�Hm . هMا ��\ 	
� ا�Q
QEت��
أ�LK ... ورة  ��ة ا�J$Gا�Sdت ��r هMا ا��D"P �Y 	# أو�� و	# أآ�� ا�r{Pل ��G$Eاً �# د. $�

�	�"�Gا�:"  
  

  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 12 أ


��ت �� \�d #� �F[ �
V(آ�� �SZ[ ،� qEض ا�J�mذج أن ه�mك 	� FSQ	 V
 �	 ���[ ��m	 �، ]hGm% أن �SE )آ
��GHSج ا��S"إ �w# أ	ه%.  ��E�Sا� �
  :ه�M ا�$�
��ت �

  
1. ��
�Sا�.  
2. ���LSا�. 
3. M�ZmSا�. 
4. d� .�رGSا
5. ��
QSا�. 

  
 �ً	��E %�SmE V
 �	 ���)�� �Sm	��SZ[)ض ا�J�mذج أ]�ً� أن آ�
E %Sا� V
� أن �GEأ ا��� GK ، . %�Sm[ ��
�Sا� ،qً�	

 �mSQ��SRS) System Requirements Specification ( أو)م�pmت ا��G
HS	 ت�Zا�J	( .[ا��{�ر %& �ً$G� اMه �
� أو r}� ���H	 !mr� ،#��	�G	 و��� #��	�G	 و&�ق V�	�� ى }�آ�تJSQ	 �
� ،�mZ
Yة آ�� أ��Grا� V��Yا��

�hL	 ىJSQ	 �
� Jا و�Mه �r� �d¸� . #	 ¥LtS	 �[�& V�
�� �r� ،ة��Grو&% ا�{�آ�ت ا� ،�ً��Yر ،VGY�m����
Vوا�{�آ ��GHSا� V��J"و ��  �Q  ،أو أآ�� ¥t{ .�´و #� ��QE !�M�V�p"أ �
�	 ��	 ¨l،��L	و ، 

�	�G	# . و	أآ��  \�� D"أ �
� V"��SY�	� ا�Mي ). coder	�Z} (وآ���اً 	� ]{�ر إ�� ا���G	� &% ا�G� sYJ$¢ ا

� ��ب "�pم 	t^"% أو "�pم }�ون 	��h) #�Z´Jة �]$D�m آ� هMا ����m� VGQm ه�m و"�# "��Sث �# 	{�ر]� �

� �p؟ ]$)�
� 	JSQى 	�� أو }�آ��h� Vة J� ���rا� %m ...�t& �
$� دور ا����� وE �mأ"! ه %m$[ : �"أ
�
Qوا�� �GStوا�� �	�Gوا�� ��Lوا�� �
MEآ� ��]�mF أ �� &% ��ا]V . 	� }�ء ا�، ا� ]$�H! ا�$�&�V. ا���

  ...ا��
VF؟ ��F آ�ن ��&qً �# ه�M ا��VF�F ا���و�V، و�Q�[ �� !�M# �$� ا��ور
  

� أن "{�ع &% اGK �S  VF��Qا� �
� ا���ا � �ً$[�Y ًورا�	 �	أ %mد� ،V��d ت�"��Gا�� ا�JK ت�F�GHE #� مqr�
 D�m$[ ��� ة�r& Md�")�	�"�� ج�S"إ .( %Sدة ا��Zا�� V�
rا� !
E ¨
d ����ZSا� #	 ���rا� %ZtE �أ�
� ا���ا 

��� ¨�JE . ��
�Sا� �GK V�&ة إ��JHd ك�mه ،qً�	) ��
�Sا� �	 ��E �ً"�� أ�wا���ا ¢$� %& Dm� �LZE �ً"�� وأ( ،
�، وه% دراVY ا���وى �Pا %& ���� ). hGm[)feasibility% ا���Fم �� ���Hن أ"� ا��JrE #� ةJHtا� �Mأن ه � �
� ا���V ا��S}SY %Sي 	m! ا��"�	�� ،���hا� %& . Vw�  ك�mح إن آ�"� هJ�J� ¨}rE أن %hGm[ ةJHtا� �Mه

. �"� ه�mك إ	�mG� V�F�F  V�"�rء ا��pmم، إن آ�ن ه�mك 	 %F�F  �Qr	�m� #ء ا��pmم �mG� V�F�Fء ا��pmم، إن آ
��ZSQE ��	 أآ�� �QtSY !mr� ،Vw�  ك�mن هJrE �K �ً"�� م . أ�pmء ا��mG� �� Jا� �GQن ا�Jr[ أن %hGm[ � ،qً�	

 Jه)D
� )Pن ا���ج �tSQ[ ��$Yم وا �اً &% 	���SQE ��^ة وY$� ا���GHS ، و�$¢ ا���Pل ا���hLة wPاء ا�{
� ا���JYب	�� �Eرا �	 .  

  
� هJ أ�Yس ا��pmم ا��G	�S %ا��
أ"� ا ن أ�tSYم آ
�V ا��pmم ا��G	�r� %% أ��E ا����ل �
qrم �# JKا�� (�


� ). ا���G"�ت &��� �$�Kإ#�  �$� Jم و��pmر ا���� هJ ا�YPس ا�Mي إن �� D� #S$E، ا"�
�Sو�� . ن ا�Pة اJHtا�
�، وا�$r\ ���� &% ا��w  .���hاً، وJrE �Kن اPه�VاJHd �ً�lة 	��د��� J�& ���� �
� %m� �	 . ��
�Sا� V
 �	

#�S�
�� &% آL�t
E #r�[ :��Zوا� ���ا� . ��& �	 ،��Kوا�� ود �r}� م�pmا� ¨l�´و ��� آ& Jه ��m	 ف��ا�
� ذ�!،. آ� ا�J�Fد ا�hGm[ %S% أن ]$�� ا��pmم &%  �وده��GY %& اMه �
� ���Q[ أن #r�[ �	 � أ"� E��� آ

��Zت . ا�q��F	 %& ة�{�G	 ص�t{P# ا	ة �FSQ	 ت�	J
ذ�! ]{�� أي "��ذج 	 V�JGH	�tSQ	V ]�و]ً�، أي 	$
آ� 	� ]�r# اDw�SmSY و	 DSp q	�� �� D$�w #r�[ ) :رآ^ �
� ه�M(أو ��G ا��GSY"�ت، أي �Jا �l	V$GS، و

� ا�dPى JYاء �����اl�YJ��� أو VGK)أآ�� �Mه �
  !�����rZS) :رآ^ �
  

� و���LE و��	�V. "$�... ا���rZS؟�
�E #	 �و�Pا ��� �wاً &% آ� ا���ا � و���Mات &% ا���ا 	 ��rZSذا . ا����
��ب 	# ا�M��rZSأذآ� هS[ ���rن ا�P ه#! ا؟M
� 	 �Z	Dm &% ،ا� ��rZS	S$� و	�ه� � �
H	 Dmrا، و�Mه �
 أ�
�m���� .# أ"� أ�	آ�� P �ًوذه�� V¡�w ذ�! ا���� �HFE أو ،V&�hور &% ا��E D��FSY يMا� �KJا� �mه�ه ��rZS��� %m

!��mه VF[�Hا� �Mه M�ZmE #r�[ ¨أو آ� �mم ه�ه�tSQا�� �mL[ ¨آ� ��tSE ول أن��E V��Y . #rا��� #	
 آ�^از، &�HFSY !"µ إذا  �و�� ا�tSYام ا�Y�r% ا�$�دي. ا�tSYام آ�Y% ه^از، �mmr% �� أ�wب ذ�! �$�


V�Z إن آ�"� 	# ا��{��، �Mا آ# �
�  Mرtا� �wرPا ��E Vر��Pا!  
  

� �$¢ ا��
�J´�ت إ��  �#  �]����K #� �mة ���"�ت wؤ�Y %mmr� ،لJH[ ��
�Sم �# ا�qrا�����L" ذنµ� �ً$	 

� ا���ا � ا�dPى، أ�Eآ! ا ن 	� �Yال 	��Jف. ا�� ��
$Sا� �  ؟............أ"�ه� : وإ�� أن أآ�

  
  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 13 أ

  ����:  دورة ���ة ا���0م)8(ر�� ا��   ا�/���� و*��  ا���ا�����ة �
  

� هJ ا�JHtة اPو�� �
�Sإن ا� �m
K)وى��ا� VYدرا �$� ( �ا�S% 	# ا���SZض، ر��Yً�، أن  �SmE	�mSQاً ]{�ح آ

�Gت ا��pmمHS	 .�w ��Z[ م�pmت ا��G
HS	 ��Jم �G$ً� أن 	# ]{�ح آZ# ا��	ا Mه �Fm[ Jه �� ،Dm� �
rS[ �	 ًا�

�� �JاVHY هMا ا���mSQ إ�� 	# JYف ]��L ا��pmمZا� . ،��Lوا�� �
&%  ���mS، ذآ�ت أ"!، و� &�t، هJ ا���

� أي  �ل� !QZm� DGSrE فJY !"P %�Yا�� �r}��� �mSQا ا��Mه V��Sآ �ً�
� . �Mا SE �K��وز �� �ً$G� اMه


HS�
� ���JE دJwو #	 !�Z$[ �d¸� أو �r}� ت�G)V��Yرة ��� رJL� .(  
  

 #r�[ ��	 ���rد ا�Jw# و	ا����  �
�)%hGm[و ( VF��Qا� VF
�، إ� أ"m% آ�� أ}�ت &% ا���
�Sل �# ا��F[ أن
� هMا wف أؤJYqً�
Kذن ا�µ� ...  

  
 qً	�{وا��ً� و �ً��& �m[�� ض ا ن أن�SZm� )�GH��� �ًم) و�����pmت ا��G
HS	 �r� .JHtا����LSه% ا� V���Sة ا� .

�، Pن . وا����LS آ
��� V	JrSE Vن 	# ��ة 	JSQ]�تrآ %�	�Gم ا��pm
أ�m% أ"! � E�� ��دة ���LEً� وا �اً �
V��QG� #r�	 ��� !ذ� .�ًG$}S	 �ً[و�[ �ً	�p" �ًG��� \r$[ %�	�Gم ا��pmة . ا���Grا� V�Y�YPاء ا^wPا ^���E �m�

 V�m� ��LE �"�& م�pmا ا�M�� ). Software Architecture Design(ا��pmم ��GY �
����ء �rا� ��EاJZ� م�p" %&

�QS]�ات، و���� �
JQS]�ت ر���، �� ه�mك ا��^ء ا��tص �� �QSب � �d�اءات، و�Fا� �	 �	�$S[ ء^w ك�mا����ل، ه

��S��Gو� ��EاJZا� .  
  

Eو ،��� ه�M ا����م، و�E&� ا���G"�ت 	# 	���m� V ا��pm إ�� ا��pmم ا��G	�% 	# زاو]V ا����م ا�S% ]�د]Q
Q
 %Zl�´Jذج ا�J�m��� ف�$[ �	 ��LE !"µ& ،ى�dإ�� أ)Functional Model( ،D��r{أ ��، ا�Mي ]$
� اPآ��ون أ � أ}

� ]��J ا����م ا�JF[ %Sم ��� ا��pmم 	��
DFD - Data Flow Diagram .( V(وه J	�E sHt&� ا���G"�ت r}ا ا�Mه
� s��[ ،$�ت���� ���	إ��  �	إ Dm	 ج�tE %Sوا� ���	 �� آd�E %Sت ا��"��Gا� �[��E �
��، 	� ا��Sآ�^ �Yأ ��m�

)V��	 (�GHE ت�w�t	 �أو إ� ،D�& �Z�E �	 ن�r	 �ى، أو إ��dأ.  
  

���m آ���اً هP �mن �Eآ�^"� Jr�Yن E V[ا�^او �Mوه ،%�	�Gم ا��pmإ�� ا� ��m	 �pm" ى�dأ V[دك ا ن إ�� زاوJKأ %mد�
�� �µذن ا���
 ...���
��، و��\ ا����م ا�JY %Sف �Eدى �S�mم و��pmت ا��"��� Jه �mه ��هMا ا��Jpmر w^ء � . ا��

، و&�Semantic Data Model( D(&% هVY�m ا��G	���ت، ]J�Qن هMا ا�S[ . ���LS�^أ 	# أ"JK V�pا�� ا���G"�ت

��G"�ت &% ا��pmم� V�FHmا�� V�mGن ا�Jm�G[ .أد ��وات هMا ا�Jmع 	# ا� ،���LS	sHt ا��ml�rت وا�$�Kqت 	# أ}

)ERD - Entity Relationship Diagram .( ،%Y�YPا �m�J�J	 D"P ،�$� ��� اMم �# هqrا� �w�mY ،ى�dة أ�	
 �lاج را^�� �m�J�J	 �د إ�J$" �S  ��� �
� ��% 	# ذآ� �V�F ا���ا S"وأر]� أن أ) �K !w^ا	ن Jr[ �أرJw أ

 Mm	 �r$Eا ن.(...  
  

 V
[J� VLK �Mم، وه�tSQا�� V�wوا ���LE �ً�[أ ��Lم ا����، و�
� و&# ��� ذاVm[^ ( DE �$¢ ا�{%ء(	# 	
 qًE�K نJr[ �Kم و�pm# ا�	ي J�  ء^w م�tSQا�� V�wل ��ن واJFا� #	 �� � #r� ،D�& ��LZSل ا���	 �mه�ه \��

�V ا���tSQم . أ ��"ً�wأن وا ���Qا� �m{�F" #	 آ�ME ي ]�ا�Mا� %	�	Pف ا�Hا� �r}E �[ر�FEذج و��" #	
 V�wف أ]�ً�، أ}�"� إ�� أن وا�Hا ا�Mن &% هJrE �K %Sا� V���$ا�� #� �pmا� ¢hو� ،D$	 �	�$S[م و�tSQا��

�V�J ودVK وV��Y ا��tSYامY ل، أ��زه��Ld ة�$� �S�SE أن %hGm[ م�tSQ. ا�� �	ا أMه ،Vا�Mw V�wاJن ا�JrE أن

Jب ����SآH	 ر��$	 Jه �	 #r� ،��)؟Vا�Mw(ا�ـ �Mه �w# أ	م �pmا� D$&��Y يMا���# ا� Jه �	؟(، وVا�Mw ...( �Mه

� أن L" ¨��E¨ �# 	# ا�JLر واJ�Pان و	Jr"�ت GK !QZ" ����QE أن ��[ V
¡YأActiveX!�	�"�� V�wإ�� وا  .
�V�J و&$���V ا��tSYام ه% اPو�� Y آ� أنME)وا� V��Qا� ��}E V���$Zا�VK� .( �ً"�� أ)Vذ����ا� ( �K�$E ا�{�]�ة

��Qام ا��tSY�
VZ. اrSا�� VK�"Pا ��Sذ���w %& قJZE %Sا� VH�QGا� VK�"P# ا	ع J" ك�mه .  
  

���V ا���tSQم � �� 	# ا­}�رة إ��wاJ� �
$SE ى�dأ VHF" . �}ZE #�  �	ا�Gأن �$¢ ا� � qا�� #	 ،¨Y«�
��
E ،V�F�Fا�� V�
��Zا� ��&JE %&ة��Gا�� V�wاJ��� !ذ� V�HhE �إ�  . V�F�F  V
r}	 �Mن هP ،¨Y«� لJKأ

���� ��GLS ´�ه�ة إن �� "DGSm إ��F[�� %&ة، و�}Sm	و VYJ�
	 . �m[رأ �Kو ،V[ا�Gا� %& �GFE �	ا�Gا� �Mه �p$	
��]V، و� ��HSQE ا�J�Lدmا� %& %ZStE ��mr� ،��m	 ���rا� #� �m$�Yك أ��اً. و�SE ��
V أ"r}ا��V[�h
� �ً¡�Y  . �Gأ�

 !
E �ره� إ��FS&د ا���� ¢&�E V��$& �	ا�� ��Gوأ� ،#��
ا���tSQم ا�$�دي � ]�� &% 	Sm��ت ا���G	��# ا���
�V ا�V�mZ، و��Qن  �ل ا���tSQم ]JFلwاJا� : �	�"�Gف(إذا آ�ن ذ�! ا��Sا��� (�}& �K، �	�"�Gا ا�M�� ¨�r& 

Fmا� �Mا���]� �# ه �Sdف؟ أ��الا���ف ا��Q� VH : �	 V"ر�F���� Vmا���� V����$ا� �	ا�Gا� V�wى وا�E ¨آ�
�V ا���tSQمwوا ���LE �m$	 %& ى�dة أ�	 �rZ" اMه �m
��ت ا��Gا	� ا���
�V؟ ر��� ]�$wوا.  

  
 ¨l�´اءات وو�wإ #	 V��	�Gات ا�� Jى ا�JSQ	 �إ� s�HtSا� ��}�� �S�[ �K ���LSآ� أن ا�M" أن �Qm" �

��Eq	�$	و .mوه D�
� D�
�[ ��� �w�S	 د��	 �$Z��� �	�Gا�� �GL[و ،V�	�Gر ا�J� �	 ���LSر ا�J� �dا�S[ �
��Lا�� .��JS[ أن D� مJF[ �	 D[�� \�� ¨´J	 يP #r�[ V
�Y V��	 �	�Gا�� V���J آ�ن . �. هMا � ]$m% أن 	


V[�h، ... اP	� آ�M!، ��� آ�ن ا���G	�Jن ]J��mن وا �اً 	# أ�
� ا����GEت ا��Jم� VY�Q  VZ�´و �	�Gا�� VZ�´و
 ���� أ"�m و�
�m إ�� VF[�H� V��mK 	�، ��ن ا��G	�r�[ V# ا���Fم �m	 %"�$" %Sا� V�F�Fا�� �و	# ا��{�آ


�� &% JKاD�l وا�$�G ه�m وه�mكFS��� وردJا� �	�"�� �
$SE �mآ J� ف آ���}rSY��� .... V�	�Gا� ،� %F[�� �[ �



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 14 أ

�� 	�Gدئ وأ�Jل و���!E�Gd ازد]�د �	 �	�Gآ� !S��K �[^E �� ،��� أوً�
$SE أن ��ت ]��mFEول أن ... ق و��E �
 VF[�H� V�	�Gا� �
$SE)ن زه�ة�SQ� �� أر]� ا�Jtض &% هMا  m"P ،�ًF% إن ��أت ا�qrم ). و	# ه�m وه�mك... 	# آ

�V�J، وهMا �# ]$�� أ �اًQ� ¨Kأ #
  .&% هMا ا��J�Jع ذي ا�{�Jن &
  

 �m� Vm�$	 V�mFS� ���LSا� M�ZmE ل��Sاآ)V�	�Gا� Vh� ��}E V	�� �mه V�mFSا� V�
، &µن ��
�V ا��GSdر )آ
� ]$��S ه�m، و	# . ا���GE V��Yأ DQZm� ر��GSdا #r� ،D�Sm[ يMد ا�Jrا� �GSt[ � �	�G	 !��mه \�� D"أ � �

�	�Gات ا�� Jا� �	ود ����E �$� �rد آJrر ا��GSdا !�Mه� ا���وري آ�[JHE �E %Sا� V�)ر��� (#��	�G	 ة�� #	 .
�� وا��ZtSYف ���، وهMا وا � 	# أه� أ�GYب 
]�r# ا�JFل إن �Jر ا��GSdر هJ 	# أآ�� ا���ا � ا�E �S[ %S��ه

V��	�Gت ا���Sm# ا��	آ���  Vا : �$¨ ورآ�آMه �}mS� V��Zس، &%  �# آ�"� ��]! ا��mا� #�� !
�Q� �}mE �"أ
!S�� %& ��Qhصا��tا� .  

  
 %�	�Gم ا��pmر ا��GSd�� ًأ��ا #�SQE �)�ً[�p" ^ه��ا� .( �SEاء، و�Gd �GK #	 ��� s�HtSا� �S[ ر�GSd�
�V ا�� ،�ً��Yر


�V، و]�S ا��Sdر "Jع ا���G"�ت $Zا� V�	�G��� م�K يMا� ��� #��	�G	 �[�Z�)ء�HdPع اJ"م ) و�pmا� �GStSY %Sا�
VFl�& V[�m$� . V�	�Stة ا��G$ا��mه : �GH��� ��m	 ر�K �Gف أآ�}Sات؛  �ول اآ�hء وا���HdPا #	 ���rي ا�J�[ !�	�"��

�� ا���tSQمZ}Sr[ أن �GK.  
  

��V�l، ور��� ا��Sر]� �
� ا��pmمmم ا��tSQا�� V¡�� %& م�pmآ�� ا��E %m$E ��
QSا� V
�SFEن ه�M . أ��dاً، 	� 

� ا­�qق ا��� 
V داJH� �ً�lر ���"V ا��pmم، وهJ أ�Jل �Jر &� %�	�Gم ا��pmدورة  ��ة ا� %) �}Z[ �� �	

�GH��� V[ا�G# ا�	م �pmا� .(V�Y�Yم أ��� �qث 	�}E م�pmا� V"���:  
  

  .���LE ا�HdPء .1
� �$¢ اwP^اء .2[�$E. 
 .إ��&V أw^اء �w]�ة .3

  

�pmم� �Smآ� ����، �،ا����V اPو�� أ"� 	
^م ��
� qdل &�Sة أو���S[ V ا��ZEق �KPا �
� 	# ا���r# &�ض  �


�Gت ا���tSQم �ن ا�E��dPا����S. �$¢ اEP$�ب �$� ا"��Fء ه�M ا��SZةHS	 فqSdر أو اJHE #	 �ًY�Yن أ�$GmE ن
� ��# إ��&%��F	 ����[�FE #r# ا���	و ،D
�$� �ًY�r$"ب . ا�� #	 V[ت دورq[�$E م�pmا� �Sm	 �&J[ ،�ً"�� أ

G
HS	 #� �pmا� ¢h� D	�p" �[JHEو #�Q�Eم�tSQل. �ت ا���  � &µن ه�M ا���SQE �K V"��L 	�دام ،و�
� آ
�ً	�tSQ	 م�pmا�.  

  
GK،VF
  ؟..............ه� أ"�: �l�Kً�	� زال ا��Qال  أر]� أن أذآ�ك ��ن � أن أ"�% ا�qrم &% ه�M ا��
  
  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 15 أ

  ��� ERD ����  إ�� �O�M ا��0W�7ت وا�+���ت )9(ر�� ا�
  


�mSmس ا ن. ا���GHS، و���Kة ا���G"�ت: �� ا���G"�ت JrSEن 	# }�F#ذآ�"� 	�اراً أن �F�GHEت JKا& �S� ا���GHS، و"
  ... ����Fة ا���G"�ت

  
�ً�lا داMآ� هMSE أن Jwد�، وأر�L� #�" ��� ���JSّ�م �$¢ ا�Kأن أ %� ��Yرك : ا�E أن %hGm[ ةJHtا� JHtE أن �GK

�� 	# ا­��اب، 	# أ]# �GEأ
�	 Jه �	اً ��w،[وإ�� أ %�SmE # . D��Q" �	 ^��[ �	 Jر ه�r&Pح &% اJ�Jا ا�Mه
V���m���� ...ت�"��Gة ا����K %mGE %r�،���LSه% ا� V�"وا��� ��
�Sو�� ه% ا�Pا ،#�S
 �	 �
� ��E أن %hGm[  .

���m�� s
tE �
�Gت. HSا�� ��& #	 #r�[ �	 �
��w %m$[ �mZ آYآ�� أ ��
�S. ا� �	ت �"��Gة ا����K ك�S}E �mه
� ا�
�Sت ا�����و&%  ،��
�Sم ا�J�Z	 %&و ،��
�Sإ�� ا� Vwا��� %& ��GHS�) ��r[ آ�ن #�� D
l�Yوو DK��

V��Qت ا���
HLا�� .(���LSا� V
 �	 %E�E ،ًا��w م�pmا� ��ZE ف . �$� أن�����JF� VGQmا�� ا���G"�ت ا�$V�Flq، ا�

 �	 %& D�
� �
L  يMا� ��Zا� �[J�E Jه ���LSا� #	 %l��mاول ا���ا� #	 V�J��	 �إ� ��
�Sا� V)V[JQا� .(

 �m$	 �	)V[JY( اول�w �إ� �LE ¨وآ� ،)V[JY( ���LE �
K %& Jه �� ،Vه��Pا ��Sm	 %& �d� عJ�J	 اM؟ ه
� ا�J�Jل إ�� هMا . JKا�� ا���G"�ت، �Mا أ"�L! أن JrEن 	JwJداً ��m	� ��S"ث �µ� �$� ���& Dmذن ا��GY %&

 V�J��	 ك�mف، ه�� ERD	# اPدوات ا����QE �K %Sك، 	# أ��زه� وأآ��ه� ا"S{�راً 	sHt ا��ml�rت وا�$�Kqت ا�
)Entity Relationship Diagram.(  
  

��
�Sل �$� ا�JFE �"م، أ�pmت &% ا��"��G
� V�FHmا�� V�mGا� ��LE �"�& اول��ا� ��LE �	�m� : ���& �F�
� ا��$[ %r� D"أ ��Zا ا�M# ه	ت �wو �Kب، وJ
H# ا��	ج إ�� آ�� وآ�� �S�[ D"µ& ،Jwا��� �r}��� م�pm

� ا�qZ"% ه���K ���LE Jة ا���G"�تr}ا ا�Mوه ،%"qZا� �r}��� ����pmEو ����QFE #r�[ %Sت، ا��"��Gك. ا��mه 
��� ا��J��Lن ��دة$GS[ ن�F[�� . ة���K ���LE ���E %Sاول ا���ا� #	 V�J��	 s�HtS� ة�{�G	 أ�GE أن �	إ


� 	��V�J ا���اول ه�SS� �Mآ� ا���G"�ت، �� V[JQSا�� ا�JK ��GHE %& �KJا� V�F� %�FE ا أنMه �$� !	^
[ #r
 ��
��V(	# أ"Y .ة)�	  #	 sG���� دJLFى، ا���d(أV��
Y ( ��LZS� ث��S" �	�m� �ًذن ا� وا��µ� نJr�Y �mه�ه

�Gا] %mGE V	sHt ا��ml�rت و ا�$�Kqت ، ا��H]� ا���"% هJ أن �FE% ا��KJ &% ا�. أآJK V[JQE #� �Gا�� ا���G"�ت
V���m	 آ��Pا Dmr� ،��Qا� �	P�� \�� اMوه . !"µ& ،�KاJا� \r$[ ��
Y sHt	 ء�m� #	 !mr�E !E�Gd �"إذا آ�

J�S� V��� ا��JK ��GHE د��	 Jه %K�G؛ ا����S"ا �K �ًG[�FE[ #	 %Sاول ا���ا� #	 V�J��	 �إ� sHtا�� �
JY نJrE ض أن�SZا��[�� V�$Z�.  

  
 ¢$� �
HS[ ��m	 #r�Sت، وا��"��Gا�� ا�JK ���LE %& V���� أن 	sHt ا��ml�rت وا�$�Kqت أداة 	Z" �mه #	

��. ا��Gtة، وا��Gtة m$E% ا����r 	# ا�$��Yوا�� و sHtا ا��Mأ وراء ه�G! . ا��	�	ي أMم ا��pmا� %& ^��E �"أ
)Vآ�{ ،�Z}SQ	 ،VYر�	 ،V����� ،ن^t	 ( ... #	 V�J��	 نJrE �K ،و �ة وا �ة ��m	 �� آ��[ %Sت ا��ml�rا�

�	 �ً	J�Z	 أو }�¡ً� أو �ًLt{ ة� Jا� �Mه .VF��Qا� V�p"Pه� &% ا^��E �K %Sت ا��ml�rا� ¢$� ،qً�	 : ،����
 ¨´J	 ،¢[�	)ص�t{دة )أ�	أو ، ¨m�، دة��� ،�L& )أ}��ء( زة�wإ ،V	q� ،)مJ�Z	(اMrوه ، ... �mه�ه V�J$Lا�

Sته% &% اآ�ml�rا� ^���Eت . {�ف و�ml�rا� �Mت ��# ه�Kq$ا� �[��Eف و�}Sه% اآ V���Sة ا�JHtن (ا�JrE أن �� �
�� Zm� %�SmE\ ا��pmم"P ��m�� ت�Kq� ك�mه .( %Sا� V��tا� DLl�Ld !
�[ �K ت�Kq$ت وا��ml�rا� #	 qًأن آ � �

 VK�� DZLE)م�pmت ا��G
HS	 �
� ��S$E �mه VKأ]�ً�). ا�� �mه �[��E %& �� #	ت و�Kq$ف ا��}Sاآ %& V�J$� 
���J" .�GK #	 �$�Y �K �� �ا��^]� &��� �$� �µذن . �� إن ه�mك أ"Jاع J"Pاع ا�$�Kqت. "$� ا�$�Kqت أ"Jاع آ�� 

  .ا�
  

D آ�� �
� ا���� 	# أن 	sHt ا��ml�rت وا�$�Kqت 	J�Jع ]�رس &% �
� JKا�� ا���G"�ت، و�DK�� D وJKا"�Dm، إ� أ"
Dm	 #r�S
� ]��Sج إ�� �$¢ ا��Gtة �GK #	 أن . أ}�ت �GY آ�� ،��}E ئ�SGا�� DwاJE �K %Sت ا���J$Lا�

 #l�rا� V���dو #l�rا� #�� ��
Qا� �[�ZSت وا��Kq$ت وا��ml�r
� ���Lف ا��}Sآ�ه� ا���E¨ آ�l# ��� (أ}�ت، ا
ا�JE�Zرة آ�l# أم �VKq ��# ( ا��ml�rت وا�$�Kqت ، وآ�M! ا���Sdر ��#)ذاDE أم أ" V���d D	l�Ld #¥ ا��J´¨؟

�� ا��pmم، و�Gdة � ). آ��ml#؟Z� ���$Eاول، و��
� ��
Y ���LE Jوه ،��Gآ �l�$أن ا� �و������ 	# ه�M ا�V�J$L، إ
  .�FEر ���# &% JK ���LEا�� ا���G"�ت

  

� �JFا�� ا���G"�ت$S[ ���& ا�{%ء ¢$� �m	�	أ �[�Hا ]��د ا�Mه .m�
����w Dاً، وهMا �Zm� م�pmا� �
� أن "�

����r{أ ¨
St�� ت�"��G# ا�	ر آ�ف �K ��w م^
SQ[ . ت�ml�r
� sHt	 إ"{�ء %& ��Zا ا�Mم ه�tSQ" أن �m�
� ��
���V(وا�$�Kqت m	 آ��Pا �[�Hاول)ا���ا� #	 V�J��	 �إ� sHtا ا��Mل هJ�" أن �m	^
[ �� ، . ��
�E ¥t
هMا ]

�"��Gا�� ا�JK ���LEدور إآ��ل . تو %E�[ !و�$� ذ� ،V[JQSا�� ا�JK ��GHS� ���LSر ا��GSdا #rا��� #	 �ً$G�
�d� �م إ��p" #	 ¨
StE %Sت ا�q�r# ا��	و���ه�  ،��E�"ة و������Fا� V	qYو �	�rE ا�� ����نJF� ���LSا� .

 %�"�Y ا ن VF
د	V &% ا­V��w �# ا��Qال  	# ا���r# أن �FE% ا�S  �KJ� ا��
VF ا�µ� ،#r��Fذن ا�ه�M ا��
  ؟..........ه� أ"�: ا�Mي أ� �G	���w �ً&Jاً

  
  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 16 أ

  ����� )10(ر�� ا���  ����2 � ����  ا����*�ت:  ا�/
  


% أآ��ا ن ���Smث �� �"�w #	 ��
�Sا� #� ... �GEأ %mmr� ،ت�"��Gة ا����K ���LE #� اآ��MSm� ���rا� �m[��

Jب Yأ �mه�ه)V[��m
� J

)J، وأ"� أ&�Sض أن 	J�Jع ا����LS ه( �mا�Eك ا�� ...(  

  
 �S  ك�mه \�

�Qال، &� ��) "J�JF[)¨Lن إن &�� ا��Qال هL" J¨ ا­V��w، وا��VF�F أ"D إن �� ]r# ه�mك &

�
w V^ء � ]S�^أ 	# ا��r}ا�� ���. إV��w، وهMا ]$m% أن &�
�Sا� Vرك أه���E �mه #	 . Jاراً ه�	 �m
K آ�� ��
�Sا�
� ��Zا���Zا ا�Mه �
� �L�E ¨آ� Jه �mه�ه �m�J�J	و ،V�
�D &% ا����ة ا�$�wاJE يMم ا��pm
...  

  
� ] ��G	Jاداً��� �hL	 ت�$�G	 م�p" �w# أ	ة ���"�ت ���K ���LE د�L� �m"إن }�ء ا� أ �mض ه�SZmY ... �Mه

 V[أو أدو ،V��� ر، أو أدوات��� �HK نJrE �K ادJا��)V�����(V�lاM� ادJ	 أو ،. .. #[��dPا������# ا V��  %& ق�Zا�
V� qLة ا��	أ �G	 دJwو �GQ� V�J$� داد^[ ���LSأن ا�.  

  
�{�Gال ا���Qه% ا� ��
�Sا� V

V ���� ا��$
J	�ت &% 	� �Yن أه� وµ& ،�ً�GQ" ة��hLا� �m�	ى ��اJSQ	 �
� .

 �ًG��� نJr[ �{�Gال ا���Qوا�)�
V ا�{V�Lt) وهMا أ&���Fا�� �G� .mه ،�$" ���� ¨E���ك 	# ]�tSQم ا�
VHYاJام ا��tSYإ�� ا �L[ �	Pإن ا ��، ... ا��$
J	�ت، ��	 � �L� �ً�	�"�� �$[ !� �[�� #� �$�Y �K ر���


JبHا�� Dإ�� �Fm[و ،���� ه% ��]� ]$�� &% ا���m�� ة�� Jا� V
Lم... وا��[Pا �Mه #r�	 ء%{ �  ...آ
  

V��Yأو ��� ر V��Yن رJrE �K V
��Fا�� .Kتو�[JSQ	 ى وا � أو ��ةJSQ	 �
� 	�]� . � JrEن ���FE �K
�� ا����ورFا�� %& D[���Q	 � أ ���FE �Kو ،DGSr	 %& ¨�JSQا�� . ��$[ #	 Jه \�� �إذا آ�ن 	��! ا�$�


V ا����! و �� ��F	 نµ& ،ة��hLت ا������Lت أو ا�qا��� ¢$� %& �
� ا��pmم، وهMا هJ ا���ل ���Gً� إ�) !
�[ #	
� �S��� %ZrEآ��) �، و]�Zض JKا�� ا�
$VG، و]�&� ا�JFmدا�$� . �mوه ،�
! ا�$�� � \�� Dmr	JF[ #م ���$��[ Jه

��]V إذا �� ]$�� ا��pmم mا� %& �&�[ #� Dmr� دJFmا� �&�[ Jوه ،��� أ � ]
S^م � #r� #�"اJFض ا��Z[ J؛ ه��Gق آ�&
��l% ا�$�دي : ه�هV[J�  VHF" �m }�]�ة اPه��V. ا���tSQم ا�$�ديmم ا��tSQت ا�$�دي أو ا���"��Gا� �d�	

 #	 �[��S��� Jا هMدة، هqGء وا��Ghا ا�Mه �r� �E# أ]# أ	ءل �QSEراً، و^{ Dإ�� �pmEو D[در^E يMا ا�Mم، ه�pm
�
�}Z��� �	ح، وإ��m��� �	إ �	�r��� !	�p" �
� �r��Y . م�tSQن ا��P �}Z��� ���
� �r  زة�S�	 آ���ة �	ا��

dPباJ
Hدي ا���E � ��� �ZmE، وإ" ��� . �� �Kل ��"	�$SE ¨آ� �&�� ��"P �ً"�r	 ��� 	JSQى و�wت �Kى أ�dأ �	ا��
��dPم ا�tSQت ا���G
HS	 �	.  

  
!	�pm� م�tSQوا�� ،�� �� � ا�$���FE أن !�
��l% وا�JHtط ا�$�	V، . إذاً، �mب ا�J
Hا�� !�H$[ ��� � ا�$�

 �ً�lف دا�$[ � Dmr�)qً�&!�H$[ م)  �# أن�pm
� V�	Jا����ة ا�� �	Pا �d� %& �r}E %Sة ا���hLا� ����ZSا� !
E .

��# ه�� HL	 آ�ونM[ V[^�

� �Dm ا ن ))userوVGY�m����)client (، &% ا���Lدر ا­"�rS" �	 Jه ���m�� ق�Zوا� ،


� ا��pmم وا���tSQم ا�Mي ]$) ا�$��� ا�Mي ]{�Sي 	m! ا��pmم(	# ا��Zق ��# ا����! � �� ���"�ت أو (�d�	
�h}	 .( ��dPم ا�tSQة إ�� ا���{�G	 !ا���� !
���Y �ً"�� أ)#�	�tSQأو ا��(�ً�

� 	m! 	�اDS$w آH[ا . ، وMه

%&�rر ا��F��� !� �ًG�$	 م�tSQا ا��Mه #r[ �� اً إن��Hd وإن آ�ن ،���rا� !�
� �&J[ .  
  

� }�ب آJب 	# ا�{�wأ #	 Vه^" �Q�� V
��Fا��Vه��Pا ¢$G� رJ$}# . ي أو ا�	س �mا� ���F[ يMا� �
ا���
� ��w ا��$
J	�ت و&�� ا��pmم ]�� أن ]�S�S �$�ة ��Zت wب ا�{�ي إ]��(أJr� �S�Sا� ��m�� #	 \�� .( ،�أوً

�[�E �	 ف�$E أن %hGm[ .آ�ءM� �[�E �	 ج�tSQE أن %hGm[ ،�ً�"�� . ت�F�
$Sوا� V
¡YPا �"�w �إ� �ا�Mآ�ء ]{�
���w #�Sاًا�	 #�SZ� ،Vآ�M .مqrا� #Q  V�"ع، وا�����SY� Q# ا�qrم ]�Q� ا�
VK�G، وه% . اPو��  Q# ا

!
�� �w# أ	س �mء ا����رات ا�JSا�� 	� ا��mس، �m� �ً�JLd	� �S�Eج إ�� ه�	 #	 V�Y�Yرة أ��	 . #Q 
Lن ا�Jr
�[ ���� . �G ا��r&%ا���SYع ]��SQ أن "�آ� �{�ة �
�P ،Dن آ���اً 	# ا��mس 	 ،!�Qد ا��HLE �	�m�

�[�E �	 �
� �L�E أن �w# أ	ر �pS"�� �� أن �FE% �$¢ ا��KJ &% ا !"µ& ،ًا��Gd �mد . آ�HLE ك�mأ"� ه
V
��ل �
�! ا��Q! 	# أول وهm[ أن �KJSE �  .ا��$
J	�ت، و

  

�� V	�w Vاً. ه�m أ]�ً� "��SQE VHF ا��Sآ��¡Yل أ�QE �� �QEل أ �اً 	. D
�� !� ¨L[ أن qً� . ¥t{ �آ

� هMا ) ]{$�(Fm[ أن �$Lا� #	 Dmrو� ،D
إذا S��Y! أ"� 	�ذا . إ�� ا �d]# دون أن ]Qm� }�¡ً�) ا�{$Jر(�$�
VF� �r� %mSGwP ��$E :V�p"Pر اJأر]� . أ"� أ� %mmr� V�	�Gا� %& �� أ&�� &% JHE]� اV�p"P و %m"أ !E�Gdوإذا أ

 !

� اPر�w أ"! �SYآ
m% 	# ا��Gب، أو إذا آ�ن 	^اw! را�GtE �F& ،�ًFl"% آ�¨ 	m! أن E{�ح �% ��$& ،sG����
�� �� �GE	�، و�ZSQE �K¢ &% ا�{�ح، �r# ه� �FS$E أ"JY Dف ]Jrن �µ	�r"% أMd هMا ��LEو V�p"Pا �
�E !"أ


 D	� �V�F ا��mس، �Mا ) أVS�E(ا�{�ح و$ZE ول أ"� أن��E �	 اM؟ هD�
  .آ# �
�  Mر��
! ��mء �
  

  ؟.............ه� أ"�: أد�! ��QSل "QZ! 	�ة أ�dى
  
  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 17 أ

  �����)11(ر�� ا��   ا�/��-�ت 1( وV[ ا��
  

� أن أود 
�� ا���$KJS[ أن %hGm[ %Sت ا��[��Sا� #� VF
� أآ�� &% ه�M ا��L&أ)�t& �، �JLdً� 	# ��� )أ"� و
� أ �}[ �Kو ،#��l��mا� #�	�tSQا�� ��� 	# . ��"ً� 	 ��� #[��ZSQ	�G}�]# 	# ا��pmما����!، وهMا ]{�

� ا�dPى l�YJا� �
� qً�
K أن "$�ج #rا���)V�Lt}ا� V
��Fف ا��qt� ( ت�	J
�� ��دة ���� ا��$	�tSQE %Sا�
��
�Sا� V
 �	 %&.  

  
� ��J�Jع ا��q��Fت، أر�� أ]�ً� &% ا��Sآ�� �
� "VHF أ�dىً��rSYا ...� أن JFEم ا �ص �
� أن �E]� ا���]� 


� ����GL، وأن ��SQE . أ"� �����]��SE أن %hGm[ !"أ #	 Dا­}�رة إ�� �FGY �K ولP؛ ا#�F{ ذات VHFmا� �Mه
 �
rSE ��	 ر(أآ����S"��# ]{DG 	��و�V ا� VGQm��� �
Hا ا��Mن هP ،اتJdPا %m�SQ" �ً$G� ...V��	 V´J�
أ"� : 	

� � أن ا�LSF[ #� !���SY &% ا���h!) أ	^ح !��	 ��� �ً��� ���FE �mإذا آ �ً�JLd ،م�pmع ا�J�J	 �
� �
�� وا��Fل وا�{Jrى وا�MS	�، ور��� . �JLdً� إذا آ�"Jا 	# ا��Qmء. ا�$��Fا� #	 ��� ��س � Vآ�� �
� �L�SY

 �r���$¢ ا��{�آ� ا�{�KJE ،V�Lt أ]�ً� ا��HSق إ�� ا� ،VY��Q	VY��Y # ا�{�آV و	Jاز]# ا�JFى &% ا�

� ����GL.  ا���]� إ�� VY��Y ا��و�Vا­داري�E .���rا� �
� �L�E �"اء أ��أول 	� . 	# ��# ��m]� آ� هMا ا�

#�Z´Jوود ا�� VF� Jه D�
� �L�E . ق ا���راء�HS[ �
J	�ت �Q�� V��K 	�و"V &% ا�
Jا�l، و$	 �
� �L�SY ��
�ًG��� ��
� 	mQ  !mً�، أ"� E �K$�ف 	� ا�Mي ]D�hG ا��JZ´Jن... 	��ل؟. إ��� �K �[ا��� #r� ،���Qم ا��pmا� %& 

�� &% اr� ،V�p"P# أ �اً � . إ��&DS &% ا��pmم ا���]� أ]�ً�wإدرا �
أ"� E �K$�ف �$¢ ا�J�Fد ا��L[ %S ا���راء �
�rم آ�pmا� ��� �K�$E ،VS��	و ،��$E ���] VHF" V	�VS &% ا��pmم، mا� %& �r}Eو ��
S^م �[ . �L�E �GH��� �"أ

�&% أ
  . ��mء ه�M ا��
�Qت �
� �Jرة أ�Kب �V¡�G ا�$��، وهMا 	�Lر ���# ���VGQm �! آ��
  

��نwو ��� V
�� ��� &% ا��FZة ا�VF��Q ه% أن . �r#، آS	�K %Sا� VHFm# ا�	ا�{� ا���"% )�[�E (�ً�[ا���]� أ .

� ا��hرب� �Gك ا���SE أن %hGm[ �� D	hGm[ #% أن JFEد ا��. ا���S�E V��Qج إ�� &#. wJE ���� ��$� #	 �[�


D &% ا��GLحwأ #	 !S�� آ��E يMف ا���إذا �� FSE #rE# هMا ا�µ& #Zن �E	\ ا�{�ي .  �#  �L�� �d &% ا�
 V��K ء ذا%{ �
� �L�E و�� %�Sm�Y) �	 VKq� أ"{�ت ��"P V�	ا­آ�ا �
� �L�E �ً�lد دا�$Y ف أنqt�
هMا ]$m% أن  �$E	 �ًFGQ	��V�J 	# ). هJ 	��د  ��ر � ]DFZ }�¡ً�أ�Yة ا���]� ا­داري، وأن ا���]� ا����% 

YPا¡V[�m$� رة�Stا�� V
، ��E���wإ �
��]V ا��Jم �" %& �L�E ���� )�r
r� زاً و"�ء��م وأردف أ�Jل ا���� Jو� ... �ه
�؟r
rا� Jه �	ف أ �آ� �$[.(  

  

� ا�J�JF[VK�Qن إن ا�. ا�G$¢ ]�� ا�P ،��JZن ا�ZtE ��JZ% ا���Z��tتّ$[ �l�Qأو . ��ل ا� Vأو }�آ ��	


V�����–V ��ون "�pم ه% �Lا�� %& -�l�Y ل�	  .¨Y«� ���� اMة . ه�� �
� D
��FE أن �KJE ¢$Gا ا�Mوه
� ]��� &% إد�dل ا���JYب . 	JSQ]�ت �K �أ � ا���راء &% ا�{�آV . إ�� ا�$��) و	{�آ
D(}�]! �� � ا���

�	 �$��� D$Y&% و �	ل MG[ �K�	�rS	 م�p" ء�mG� %ZrE � qً�	 !E�Gd أن V��� V
��SQ	 !S� . ت�"��Gا� �d�	
DF�GHE #r�[ � D� م��Fول ا���E �	 ن�� !� % J[ ق أن�Hا� �S}� ول��[ �K ا�$�دي.  

  
� ا���G"�ت؟d�	 ... ،�$" ؟\Eأ"� ]� ��و �S  ؟��JZ# ا�	ا Mه ��ZSQ[ �K ذا�	ى؟ و�dة أ�	ت �"��Gا� �d�	

)\Eو�� (ا هM)أ��) أ"� أآ�ر D� #��SQE �� . اً]hGm% أdا��� ��ZSQ[ أن #r�[ ¨آ� #�G[ ل��	#، ����	أ"� أ��ب �! 
 ���Qا����% ا� %& ��� �[�K رJSدآ #	 V$	��# أ]�م ا�	أذآ��  �d� ل��	م، و�pmا� VKأو ��م د V# رآ�آ	ا�$�دي 

� أذآ�ه� ا ن ��wاً(م 	� ]�Qد  KJFً� 	� ا����ل ا��dP آ�ن ����LE %& .�pm �$¢ أ"JK V�pا�� ا���G"�ت ( V�J����
���	# ا�t{Pص ]��E�E �S أوl��YP ي���Pا ��E�Sا� �Q  �	�"�Gا� �GK #	 قJFا�� �Mه �
� ���JL  V[J .

V�JGHء ا����YPي &% ا��� واMا� �[�FSا� ��� ا��� ،�$� ���& ��E�Sا� V��¸� �S�� أ � ] . V[ا�Gا� %& �S[ �ً$G�
dتإد�"��Gا� %
d�	 �GK #	 ص�t{Pأ ��"ً� ��� . �ل ���"�ت ا �GL[ يMت ا�$�دي ا��"��Gا� �d�	 D
�� ��HSQ[ ذا�	

 ��h� دراج &�اغµ� مJF[ V&�$	 أو Vا��K V
L� ت�"��Gا� �d��� ��[ يMا� ¥t}؟ ا��$Z��� دي��) V&�Q	space (
�l�Fا� V[ا�� %& %E��Y D�Yا ]��# أن اM�� اD�Y اPول، و�GK آ�ن Jو� V)¨YJ[ (qً�	 ...  

  
� ا���G"�ت 	# ��م ��ا	V ا��pmم، ]��ث &% ��ا	� ا��EJZةd�	 ��ZSQ[ أن #r�[ ¨آ� ��J[ يMا����ل ا� . %&

 #�
dن �$¢ ا���µ& ،ل�dء ا­د�Hdف أ�}Sآ� V[JK V��� ك�mه #rE �� ا����ل، إذا ��GY �
����ء �rا� ��EاJZ� م�p"
� ��ء ا� �QSب ا��dP ]$�� إ�� ���hE ا��Fاءة ا�{GKل، و�dر ا­دJ� ء��S"ء �$� ا�K��Pزل ا�m	 أو D�^m�� V[��

��EاJZ
�...  
  

�
�� آ���wاJE %��Sو��� ،�[�w %�	�� م�p" أي ���wاJ[ %Sت ا��[��Sا� �G# أآ	إ�� وا �  !�G"أن أ %F� . اMه
� ]Jrن &��� ا����! هJ ه�d Jص آ�M! . ا��J�Jع � ]�r# إ��w �l�{ D"P ،D��Zاً و	�w �KJSاً %Sا� V�p"P��

��tSYام ا��pmم �d� �K�� ك�mن هJr[ �� �V��Q هJ ��اء ا� .�K�H	�tSQم ا��pmم، �r� ي��Sا ا�Mا ا�$�اء . هMه
V�J$Lا� V[�� %& !S��	 �
V، وJr[ �Kن 	�SSQاً و]�$��SQ	 !S��	 ��G$ً� أن ]Jrن ا�$�اء . Jr[ �Kن �Y&�اً و]�$

GY \�� ًا�SSQ	�[ا��� VG�� #	 �wرPا �
� #r� ،�[�rا� !Lt{ #	 فJtا� DG . �K�� دي أي�$[ �K ذا���
 �HYJون ا��Fر ا�JL� #	 ��
Fm[و ،��Yأ ��E��  �$��Y م�pmا ا�Mض أن ه�SZ# ا��	]�؟ أ��\ ��م ا��pmا�

رة و��tS� V Jام ا�Z؟ � أدري ���ذا ��G� �Hd% اY)ا��Fmة وا���Q وا­&qت( �# �E ا�Sdاع ا�V��GH إ�� ���� 
  ... ا����E�Z 	# ��# آ� ��wJ�JmrE ا���JYب



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 18 أ

  
V[�pmق &% ا��h	 مqrا ا�Mن أن هJ�
�Yذآ� ه�ه�GGY �m# ر�Q�l# 	# ��# ��ة أ�GYب JFEد . أ���ب ا��Gtة ]$

!� #�	�tSQن . إ�� ��اء ا���� P# ا	آ���  %& %m$[ �[��م ا��pmول أن ا�Pأا �	 �ً¡�{ �FZ�Y #	 ك�mًَن ه���	 .
Vه��Pإ�� ا���آ^ أو ا ��S	�� VZ�´J# ا�	اوح �S[ ا ا�{%ءMه . ��E م�p" يP #r�[)DSS�Eأن ]�دي إ�� ) أ

�� �Kر . ا��mhSYء �# �$¢ ا��K�H، أو ���hE 	�اآ^ه��ZtE وأن ،�ً�lدا !�m�� �L" VF�Fا�� �Mه ��E أن %hGm[
�K�Hن �# ا��r	ا­ .GQد إ�� ا�JF[ Dmr� ،�d� ��ه�mك  
. � ا���"% 	# أ�GYب ا�$�اء ��# ���K ا�$�� و��# ا���

��، �r# هMا ]�SF% أن m� ء�mhSY�� ا��pmم دون ا�h}Eت و��dا­د �wأ #	 DQZ" �K�Hام ا��tSYا �S[ ذ�! أن

� ا��K�H ا�tSYام ا���JYب، أ ��"ً� 	# ا��ZL، "�ه�! �# ا�tSYام ا��pmم$S[ . #�Z´Jا�� ¢$�) �ً�JLd

�)�Gر ا�Q#ا��Fا	� وآ��SQ	 V�
����GQ هMا، �r# �# . ، ]�ادف هMا ���D� VGQm آ�wاJE �K ¨KاJا�� #	 ���rا�
�wرPا �
� �
� 	# " !QZ	�rوهً� أآ�� 	# : ا�$�Gة ه�ه�m. أ��� ه�rZ��& ،�mة �K و�$�E q& ،ة^[�h��� و��r	 �"ا

  ...ذ�!
  

،��
�Sا� �l�Yو #	 �[^�
� VF
� ����ً� ( �r# ا�qrم �K أMd"� آ�m أود ا��HSق &% ه�M ا��[JHSن ا�Jr[ �أرJw أ
�

��� إ�� ). �
� ا��S� �Sdل أ�  �� ]��HSQ داµ� �ً�lذن ا� أن ]�tSQم �$¢ ا�Mآ�ء أ�
� آ
ن ا���


D)ا���
J	�V�Y(و�� V$�GH� D�wاJE %Sت ا��[��Sا� ¨�ZtEو DS��	 ���QE �wأ #	 VK�G
� &% .  وا�	�E ،qً�	
� ]�E% إ�
�	Vه��Pرات ا�	أ D�wو �
� �ً�Yرا D� لJF�� �[ا��� �m� #	 ¨´J	 �" :�r�
أ"� ر]�ض؟ ... ا�qQم �

 V�Z
d ي�m� ،!SKوو %SKو V���­ %دا� �� إد�dل ا�J�Fد، و�r# ا�LSd ر�wء، ���ZE %� ¨LE ن�� !Z
r[ �[ا���

V�Z هF[�� �[ �M% 	# ا���r# ا�tSYا	�� &% Y."... آ�&�V �# ا��J�Jعtا� �m� \�� #r� ،�Srا�� �H

��
�Sا� . #� qًl�Y �Srا�� �d�[ �

Jب 	�Yأ %& �	�E ��)ذ�SYPا ( D�wو �
� �ً�Yرا D�
ر]�ض، �� ]�Fم �

�� 	# ا���]� ،ا�qQم �
��r، ا�SYPذ ر]�ض؟ أرJw أن G� %� ��QE$¢ ا��KJ: "ا��QS	V ودودة، و]JFل� %m"P 

�ت ا�J�Fدأ"! أ" ¥t{ �Q	�r# أن ]$�r& %Hة �# إ�dأو... د��¨ ��$�&V ه�M ا��
S	 �$Z��� �" %Sا� V�
 �Q�� ��ر]�ض، 	# 	# ا���FSY #�mم �D آ�Jً� 	# ا�{�ي 	# ) ا�SYPذ(�J آP�� ."... �m	� ا��J�JF[��Qن أ"

  ا��S	\ ا��tص ا�Mي أ �� DE	S�� #!؟ 
  

 \mE �%&  VF
  ؟...............ه� أ"�: أن �QEل "QZ! ا��Qال ا��$�Sد�Sdم ا��
  
  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 19 أ

  ������ ا"|�ى)12(ر�� ا��   و�W�4 ا�/
  

 ���qd #	 ��HSQE %Sى ا��dPا �l�YJا� ¢$� �
� �ً$[�Y ��" �m��& ،اءة�Fا� V
إذا آ �m	� E^ال &% 	^اج ��Jا�

�pmم ا�Mي ��# ]�]!� �	�{ ��� ا�J�Jل إ�� &�GY %& ��
�Sا� V
�Yال ا���tSQم . ��w ا��$
J	�ت &% 	� 

� �KV�ZE��
V ا�{V�Lt أو ا��V���r ا���Fا�� �G� ة�{�G	 نJr[  .نJr[ �K،�KPا �
� �ً[�p" ، V�JSr	 ت�"��GSYا �G� 
��S¡G$E �wأ #	 #��m$ا�� #�	�tSQا�� �
� ا����YP ا�tSYا	ً� &%  ���mE ا�$�
�V، وأذآ�ه� . JEزع �Kأ #	 �Mه

�Y�" #�  �ً�lدا V[ا��^ه� �Y�" �mآ �m"ب أ�� #	 sF&ل�Zو"�# أ� Vو���  . �
� V[ه�^	 �wJE ����ذا ا��^ه�]V؟ ه
V[^ه�	 �	ة ���  . ا��Hو�V؟ �، و�r# ا��Hو�E�E V% &% ا�
J �ت ا�{

  
 Vاو��Sا�� V�JGHات ا���mSQذج وا����mر]� وا��FSا� �� ��و"��، ه% آ�$E أن ��HSQE � %Sاً ا��w V��
V ا���YJا�

� 	�qdت ا��pmم. �ما��FSر]� ه% 	�w�tت ا�pm. &% ا��pmم��E ات�mSQذج وا����mا� . «�E لJF  ذج ه% ��دة��mا�
D&qdو V���	 ات�mY ��	 �lرة �# و���G� %ات ه�mSQت، &%  �# أن ا���"��G��� . ً^ا��	دوراً  �$
E �mر]� ه�FSا�

Vه��Pا V[�� %& . ت�w�t# ا��	ء �Gه% ا� ��
�Sة &% ا����) input(ا���qdت ��SmSYج ) output(ا�VF[�H ا�{

Jب( �m� �S ا��Qال ا���G}�، أ"� ��دة �QEل �# . و&�� ا��pmمHا ) ا��Mه �
�� �QEل آ�¨ ]�r# ا��JLل �


JبHا�� .���Y %�JY�  م�p" #� �ادرس ا���w�tت . هMا ]{��  ���p" ���LE Vم �p" VS�EPم ]�وي أو ��ً
V[��mت &% ا��w�tا�� �Mه �&JE أن ��[ !"P ،V[�m$� .�mه V�qtأوراق: ا� #	 !mr�[ �	 �  .ا��w آ

  

� ���VHFm ا�VHF" VF��Q أ�dى$S[ . ات�mSQ	 ن�� Pا ¢$� ��E ،م�pmا� Vآ�  %& V	�tSQا�� �l��Jف ا�qt�

�	 �ً�J" ة��Grا� V��Yا�� V�p"Pا %& �ً�JLd ،م�pmط ا��}m� V�F��JE . VY��Y �
� ¥mE %Sا� �lاJ
	��ل ذ�! ا�
pmأو ا� Vات . �م ا­داري أو ا����%ا�{�آ�
�	 �r{ %& م�pm
� VG��Hا� V�أ ��"ً� E�� m� �ًF��JE{�ط ا�{�آV أو ا��

V[م &% ا�����tSQE ت�[JH	 �S  أو . ��&P�& ،اءة�F
� ��
�Sا� V
 �	 %& �ًSKت و�wك، إذا و�mوه �mة ه�p" أ��
¨�Lاءة ا��K #� �  .أن �FEأ ه�M ا����JGHت ��ً

  

D 	# أه��VHF"V أ�dى أرى أ"S�E ��� ��	�Kأن أ %hGm[ آ�ن D . %ن هJrE �ً"�� اً، وأ�w ة��Z	 VF[�Hا� �Mه

��
�Sل ا���rSY� V�

V ا�J ��ة ا�$��YJا� .VGKه% ا���ا !
E . �$� �]hGm% أن MEه� �QZm! إ�� ��¡V ا�$�
%��[ Jوه �� 	�اVGK ا�$�w# أ	ت، q��Fآ�� . ا�� #� �Kا�E)ج�S�[ � أ �، )V ه�l�L" ��F�m! ا�&% ���، 

 �GQ� ن أو��Qmا� �GQ� ،D�
� !�qإ� �S[ �� �	 ���Eو)%Y�mSا� .( %& �ً�JLd ،�ً�lاً دا�&JS	 نJr[ �هMا 
 D"µ& ،V	�� �&ا�	ة أو ��h� تq�	 �wأ #	 �����LS� مJF" %Sا� V�p"Pا V�G��� %& #r� ،VY�Qآ# ا���	Pا

�SZ� #�Z´Jا�� �	 V	او��
� ��QmSا� !mr�[دة��	ة  . V[ؤ���� D�
$E �S[ �	 ن إنJ�JF[È
  . 	�� ]�F��� �Sاءةأ�
  

��
�Sا� %& ��Zدر ا��L	 #	 �d� ��w ر�L	،ى�dPه^ة ا��ا� V�p"Pا �
أ ��"ً� � !SZL	LtS¥ .  ا��qع �
�d� %�JY�  م�p" أو �	�"�� Vh� ��ZE !mr� ،ى�dPت ا�LLtSا� Vh� ��ZE�  . �JYب 

  
Pا ¢$� %& ،VGY�m���� ،DEذا ��� �ً�l�K �ً�
� أ ��"ً� �r}Eو ���
� �ZS	 لJأ� ��� %Sا� %mأ� ،V�Y��Fا� V�p"

V�p"Pا �Mل هJت أ���Y�Yأ �KPا �
� �
$SE أن !	^
[ D"µ& .لJFEا ن و ^ZFSY !"أ �
. أ"� أ�
� 	�ذا m$E%: أ�

� أ�Jل ا���� V�l�Fا� VGYا���� V�p"ذ�! أ �
� V
�	Pا ����"$�، وا � 	# أ}�
���V ا��S$�رف �mا�� VGY� .

VGYا��� �

� ���Gدئ �E أن �$� ��� ه�M اV�p"P إZE أن �$Lا� #	 . �Hd �Gذ�! أ"� أرى ا ن أن أآ �wأ #	
�� ا���JYبm	 %& VGYا���� �
  .ار�mF  %& �JGrE أ]�م ا��راVY ا�V�[�F أ"�� �� ]�رJwا �

  

�Gت أيHS	 ���... أه� 	�Lر؟ &% ا��dP؟ "$�.  "�pمأ�d¸� �Sd وأه� 	�Lر 	# 	�Lدر &F$ا� Jم ! وه�tSYا

!
F� !عJ" أي #	 V"أي إه� %mأ� �� �¸��V. أ"� �
�Sا� V�
�� �r� مJFE �&�r . ا �ت �sF& .V�G أ�m% أ"! ]�� أ
 �� Jاً &��� ه��wب وMآ Jه �	ق و�� Jاب، &��� هJ� Jه �	و �Hd Jه ���& ،#��Y Jه �	) ��
�E %& �S  ،�$"

SY�� ���Gً� . 	# أه� اPو�Kت ا��S�SY %Sج &��� إ�� ا���rZS ه% ��m ا��rSYل ا��Zا��ت). أ"JK V�pا�� ا���G"�ت
� ]��HSQ أن ]�Gtك أ �اً �ًGأ �، و��� ��� �hSQEب أن ا���tSQم "DQZ أ ��"ً� � ]$�ف 	� هJ . أw^اء �� ]�Gtك �

S[ �	�m� �ً�JLd ،Vm�$	 VHF" %& sG���� بJ
Hبا��JYام ا����tSY�� بJ
Hا�� V���$�� �	Pا �
$ . !mr�[ �mه
� ا��Zا��ت�rE ة. أن�Gtا� Jه �mه \�lا�� �� اV�p"P أ��K ��GاراVGl�� !E . وا�$�	�
�E %& !E�Gd زادت ��
آ

  . أآ��
  

�wرPا �
� ذ�!. ه� "��Q }�¡ً�؟ �wأ #	 �[�rرئ ا��Fا� ��  �ل و�
� آ�. ، ذآ�"% إن "mr���Q! ه�m 	$% أ]
�، وإ�� ��Fء �Kدم أsF& !��Y 	# ��ب ا�J�Zل�
�S]���"% &% ��ب ا� �	ا Mأ"�: ه �  ؟............ه

  
  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 20 أ

  ���  ���ة ��� :  ��|� إ�� ا�/����)13(ر�� ا�
  

���LSا� V
�JQء  p!، ه��m! ا�$�]� . وآ�� ذآ�"�، &µن 	���mS ه�m أن "���K ��Lة ا���G"�ت V��d. و�
�m إ�� 	� 
�Zا�� #	 �K VQ
��، �Mا � ��س 	# أن JFEم ا ن وQZm� �$E! آ�Jً� 	# ا�{�ي، &µن ا����� #	 �� � %Sه�� ا�


� اPر�r{ ،�wاً. JHEل� V��Sr��� �ًJh}	 نJآ�Y %mmrو� ،�ً$G� �rQا� #	 �[^�� D
  .أ"� أ&�
  

 ��Q[ ��� Dm	 ب�SFE أن Jع هJ�J	 ��Z� V
�Yو �� ZFE^ &% ا��J�Jع هMا ]$m% أن ). ��l	Jpmر ا�H(أ&�
]$m% أن ) � �l)bird view	Jpmر ا�H. إذا �� E #rE��� ا���w V �GQاً &�hE �Fق. 	�G}�ة وsGtE ���]! 	��وً� ا�m��ة


� ا��J�Jع 	# ا��tرج �  V

�p" %Fة }�	Eو ،�l�Hب ا��SF[ آ�� ،�
� أن (�SFEب 	# ا��J�Jع 	# �$�� و	# أ�GK
D�& �d�E(اآ V��& !�m�[ ��	 ، ،ء�w #[# أ	ا���، Jا�� #	 ���h� DSKq� ،D��  ،V�F�Fع ا��J�Jف أ�$�د ا���}S

�V أي . وإ�� أ]# ]JFدwاJ�� V�
�� V��L" ب�� #	 #rو� ،VZQ
Zب ا��� #	 Dأ��� ��Jم 	�� �wاً، وZا ا��Mه
D���� و�$¢ ا����ع  S� �$� 	�ور  .JmY	J�Jع JEد &Zا� %& ¥Fm� �$}E �pSY VF[�Hا� �Mه ��h� #	 ات

��m� #	 �ً�S& !�

! 	� ا��J�Jع، إ� أن ]�SZ ا� �	�$E .  
  

 ��ZE در أن�mا� #	 ،V$KJK �dدا �mآ !"µ& ،�ًG��� �mآ �	�m�)�ًF  (Vو��\ . ا���دة ا��$�و� !�
� �F
E ادJا��
�� و��Q أ"� 	# ]�SFب 	# ا���دة��d %& !QZ" ��Eو !�
أ"� . ا�$m$�� ،\r� أن ا���دة ه% ا��ZE %Sض �

 �Srا� #	 V�J��ا�� �Mه% ه ��

! ا���ل أن ا��"�� آE %& �$}E)�"�m� ا���ل Jزم آ�� هqأن ) أو ا�� ��[ %Sا�
 ��Yر�E)ا���ل V$�GH� ن��S	�� اwأ #	( �
�� أ"! 	�& DS�M� يMا��ه�� ا� ��، وE �K{$� أ ��"ً� ��GQ ا��KJ وا��

 	� ]Jrن هMا �$� ا��tSج آ
��GE ،Vأ &% &�� 	�ه�V اP	Jر، و�$� أن �$� ا��tوج 	# ا�V$KJF، و���Gً�. �����دة ��wاً
� ��mك ��ة J�dط �$��� ]JFد إ�� �$¢ �Eرك أ"! �� �E #rEرك }�¡ً��SrE . \�� رة�Fك ا�qS	ه� &% ا�m� أ�GE

� ا�Mي r}��� �d ا ��� و�
� ا�"�FSد &% ا��Sdر �$¢ ا��Jاد و��ض �$�� ،�Q�& ادJ�
�� أ��� �& �
��E .
 �K !"�� رJ$}ه� &% ا��m� أ�GE)���dُ (�d¸� أو �r}�...  

  

VZQ؟ JrE �K !"Pن ا ن &% V$KJK أ�dىZا� �Mي ... ���ذا هMم ا�J# ا��	ت �"��Gا�� ا�JK �
��أت &% ا�S$�ف �

� أي ��Jm[ �lي أن $Z�Y آ�� Dm	 ب�SFE و�� sYJ# ا�	ع J�Jا�� %& �
dأ"! د %mأ� ،\QآPا D�& �&��
�	�G[ت�"��Gا�� ا�JF�  ... ،ذا��� �ًF  �
$E � !mrو� ��$GSE �K %Sدئ ا��Gا�� #	 ���r� ���Lا� �[�FS# ا�	! 	ا ]��Mه

V
r}	 �Mوه ،qًأ� ��� ��QE �� !"P ��$GSE � %Sأو ا� ... ���E أن �ًF  !� ر��[ #r� ،�  !$	 ة؟���� �Zل آJFE
  ...�QZm! ا ن آJب ا�{�ي

  
l�Hة ا��p" �

� ����ً� �Jداً ��E !
$wأن أ #	 �ً�� ،�)��Hd اMس �# &�"�س؟... وه�G� آ�ME( رضPا �
� �Gm� ،

� 	�G	�ً� &% }�آV آ��Gة�$E !"ً�، وأ	أر�$�# �� �GK و��ت �K !"ض أ�SZ" #r� . V�[�� ة���K ��[�� Vا�{�آ �Mه
[ ��Eq	�$Eء وq�$ء ا����	# ا�$�qء، و���µ& �GHن آ��V�t� V 	# ���"�ت ه�pZ  �S[ أن �� . ،�KJذ�! ا� %&

 �$� �[ �� DQZ" \S�w ���\ �! أ �ه� &% أذ"! ��ن ���& ،\QآPل �# ا�QEأ DE��  %& بJY�  ول

� ذ�!$E �أوراآ�؟ ! و�����S% ��\ ه�mك أآQ\ و� و]�mوز  S�، وأ"�QS[ Dءل  Fً� 	# أ]# sG���� �¡w  آ% 

�� &% أY� وأ"� MSEآ� أ]�م ز	�ن ...! �}%ء &Jآ�GQو؟ أي }%ء؟ ،إ"JZر	r\؟ �G[�Y\؟ ���mSE V[��mا� %&
� ��Z�S ا���G"�ت)ا ن(�h}Sم ا��p" �����[ %Sت ا��Z
�StSYر . ، و�Eرك أ"hGm[ D% �! أن �tSQEم "�pم ا��


��G"�ت، ��  �SrE	��V�J 	# ا��Gا	� � !� �ً��d �ًm�$	 �ًF�QmE)لJ�Jآ Vh

� �MZmS ا�$�
��ت اV�Y�YP �) ر��� �

� ا­دارة� �Q  اMrم، وهJ[ ع إ]�ادJ��	 اج�tSYاء، أو ا�{ V�
  .ا���G"�ت &% ا��
�Zت، 	�� إ��&V ز�Jن أو ��

  
�rZE أ"� ا ن :Hا�� M�ZmS� V
�Yك و�mه �	دا �	 ،�ًKqس إ��� �
\Qون أآ�� º�$ا� ��HSQ[ ن ا���ءµ& ،بJ .

� أن أGK D�JKأ �mآ �	 sG���� اMوه ،�ً	��E ���� اMه%Q�q	 #	 ى�dأ V$HK ا ن �Gي أ�Mال ا�J�ي ا��S{ .
 �mد�"¢� ،��"J[�� �d� ًء، �� وا �اq�$ت ا��$�G	 ت�"��G� �ًZ
	 �$E �"وأ �pmإ��! ا� \
St" أن �m� ��Yأآ�� وا 

�Y�mا�� ¨
�� إ�� ا��Eq	�$	ء وq�$ص ]��¨ ���"�ت ا��d �	�"�� ���m	 �rأن ���"�ت ا�$�. و� �GH��� �
$E �"ء أq

� أآ�� �
� ا���� ا�^ا�l ا�Mي ]DGGQ هMا ا��rSار K !mr� ،�ً���  ى�dأ VF[�� ك�mه �Q�� ،#�Z
�rSYر &% ا��

� ���F�F  �ًGً� إذا أMd"� �$�# ا���GSر  V��K	V �Q ا�t^ن &% . ��ون &��lةr}[ ا ا�$�ءMأن ه �
$" �ً$��w #�"
 Jأآ�� ه Dm	 �
FE ان %hGm[ يMا� #r� ،م�[Pا !
E�lار ا�^ا�rSا ا�Mه #� ��mE �K %Sء ا��HdPع . اJmا ا�Mن هJ�Q[


�SZن &% inconsistency	# ا�HdPء St	 ن�S��K ��، وهJ &% ه�M ا����m$[ V% أن "Z\ ا��$
J	Jr[ �K Vن �
#�Z
St	 #�"�r	 . ���	 �
��ن"�# � �mp ذ�! �m"P "�اGK! و"�# "�}¨ ا�{�ي، �qE �� !mr � أن ا�$��Y 

D�Yا ���	ن ���
Y%"ا��� ¨

¨ (�h¢ ا��GY #� �pm هMا ا�qSdف .  &% ا��	 %& �Y�� ا[�$E �E ،qً�	
 %& D
[�$E ن��Q"و�d ا ¨
� ا�$���)ا�� D"ا���]� ، أ´# أ �   .Jr�Yن Y$��اً) و�����S% و� أ"� أ]�ً�( و

  
�� ���Q ه% ا�inconsistency� J وا�qSdف J��redundancyب 	�� ا��rSار �wاJE %Sا���]� . �ة ا� �
� \	P��

�� و��]VF ا��&�E���J"آ���ت ا�{�اء و #��SE ،^��Sا ا�M�� VG[�� �ًوو�� }�و� ،#[^��Sء ا��q�$��� V�l�K . #r�
� أن ��"�	�GK #	 �F[ �� ًأن أ �ا %hGm[ ت�	J
� ����Gا	� ا���ه^ة ا��F[ �ً[�Sr . %Sأ ه�M ا��$GF[ ا���]� أن �
�

�، أو ����E"µ& �GH إ��اده�GK #	 اً أن�w #rا��� #	 D #	 �ً[��{ �ًGE�	 !� نJ$&�[ ��� و�Jح أ"r� #
 ا���]� ]$
� هMاwا . أMه �GK ¨E����ء ا��وام، �JQ� #rء  p!، آ�ن �E �K ا�Sdاع ا�S"ا �$� �Srدرت ا���� �K �mأ"! آ �
أ�

� S�w\ ا�Mي ���� Jه \�� �  . ]� أول  �JYب &%  ��DE �$�ا��� #�$QS� �KJ	P ،�ًن �wاه�م ��



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 21 أ

  

�Zت  �Q ا���G	��JE ،#ز�
� VZ
Stت ا���F�QmSا�[ ��QmS� VF�Kا�� V&�$ا�� ،VZ
St	 ت�Z
� ا���G"�ت &% 	

 inconsistencyه�mك أ"Jاع أ�dى 	# ا�ــ . ا���G"�ت &% ا��
�Zت، آ� هMا ]�$�  ��Dmr� ،�ً���w !E ��\ آ� }%ء
Sل ا��J�Jا� #	 �}mE %Sا� �Mه¨
 	��� 	��K ��E ،qًاءة 	�]V�"J ا�$���. ^ا	# Pآ�� 	# 	�tSQم �Zm\ ا��


��نY #�Z
St	 #��	�"�� �GK #	 V�"J[ا��� ¨
	 #	 ) �Fm� È
GE DS�"J[�	 100000إن( ��E ولPا �	�"�Gا� %& ،
 V�"J[زاد ا��� ��	 ،�w �� اء�{ V�
�� V&ا�)5000(إ�� ¢$� �[�QE �E ى�dPا V�
، )V�"J[��)40000 ، و&% ا�$�

 V�"J[��
� V�[�Fا� V��Fأ ا��K �K #��	�"�Gا� #	 qآ #r�)100000( رةJE�Zا� V��K ��، وا��G"�	� اPول أ��ف إ��
�� V��K ا��Qاد )105000(m	 �Ld �F& %"ا��� �	�"�Gا� �	60000(، أ .( �� DS��S" �Sr�Y ���m	 ًأن وا �ا �ا����

DS��S" �d ا �	�"�Gا� �Sr[ .mا� �Hd ��mr� �و�Pا �Q�SY ة��dPا V��S #�Sا���� �S
ا��Sm�V ا�V���L (&% آ
�� ا��V�F�F &% ا����ة  inconsistency ا�ــ)! 65000S��K #� ت�Z
هm$E �m% اqSdف V��K ا��$
J	V &% ا��
V�$KاJا� . V[رMا� �&JE م�� �GQ� �ً�[أ �}mE �K �Mه �ا ]$m% أن ا"�HFع هVG[�� V�w�Eatomicity .(M �ـ (أ�Hdء 	�

����ء 	��K qً ]�دي إ�� ��Eم �$¢ ا�$rأن �ا� ��[ ��

��ت و��م ��Eم ا�G$¢ ا �d، &%  �# أن ه�M ا�$�
��ت آ

� ا­�qق� ��m	 ء%{ �S[ �� . �SE 	$ً� أو ��K ��� ء^w �hرة ه% أ�Mأن ا� V��QSا� �Mاض &% ه�S&��G$ً� ا

��QFS
�.  
  


� ��P	�ن وr� ،D&qd# ا�{�ي �K ��د، و"�# �# ه� اآ ��ZS	E #���S!؟ أ"� $SE ى�dأ �JFEل أن ه�mك 	{�آ
�mم ه�هJا�� V�F� %��" ! ����� ت��J��ا�� V[�p"و V�FHmا��]����ت ا�� ¥L  %& qً�
K �ً�GSm	 �mأ"! آ J�

 �GQE أن �$HSYاCodd %& � هMا �K Coddر. ، و]�Gو أ"Y �K D¡� هJ ا �d 	# آ� ه�M ا��IBM���S ا�Mي ]$�

�Zت 	 �
� ��S$م ا���tSQذج ا��J�mر]ً� �# ا�Mw ¨
St[ ،ت�"��Gا�� ا�JF� ًا�[�w �ًwذJ�" %mG[ أنSE ��S���$	 �

 V�lا�wإ �	ا�G�)لJ�Jrا� �
� 	$�&d ��QmE V^ن ا���G"�ت) 	�HSE . ��
V "��د &��Y VF[�� �[�")ذا�	 ( #	 �[�"

� 	$�&V دVF�K �)آ�¨. ("�Fأه� و"$�����) آ�¨(���"�ت و��\ HSE �Mه �� V�	�Gا� Vhو� ،¨
�
� %l�[^�Zا� ��QmS
� ا�J�Jrل �	)���� ��w ت�h� ��QE (ت�"��Gا� V���$	اءة و�F� �	إ�� أوا V�Z�rا� �Mه �w�SE. )ذا�	أآ�� )  �
HSE �

 V&�$	 #	 V�mGا� V�FHmت�ا���"��G
 .�wا�� �	رز Pا #	 VL  �Yا���� #	 �
HE �"أ ،�$Hا�� %& �Yج، ا����
 ��L[)ج�wا�� �	رز  �Z"( ج�wو]��� ا�� �Y�mء ا����Jا� #	 DQZm� رزPف ا�h[ أن ��خ ]�GHا� #r� ،Dإ�� �L�& ،

qً�	 V[اJ}# ا�	م . �tSYا �Yذا(ا�����	 ( م�tSYخ ا�GHوا� ،�[�[)¨آ� .(�&��Y يMم ا��tSQا�� �ً$G� �"أ!  
  

 D� ء�w يMذج ا�J�mا� ����ZECodd�m� ث��Eإن }�ء ا� &% ا�� � أV	د�Fا� VF
 . �ًF  ز�� �	ذ�! ا���#  �S 
  ؟.............ه� أ"�: أ�QEءل

  
  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 22 أ

  ���  ا��.�ه�� ا"�4�4 :  ��ا�� ا������ت ا�+���W )14(ر�� ا�
  


�m إن KCoddت�"��Gا�� ا�JF� �[�w ذجJ�m� ء�w �K  . � %Sة ا��rZا� �Mل هJإن }�ء ا� أ� VF
"$�ض &% ه�M ا��
�}! &% أن اPآ��]# إن �� ]r# أrا� �� أن هMا ��ض 	��Q ر�wءً� � ). أو أ"m% أ}!؟( �
� درا]��w Vة �

 V���[ا�� ����ZS
� VSGق ا��HS[ �
V[�h، و� �LSt	م(و�F# ا��]����ت و��\ آ�ة ا�	ذج) J�mا� ���
  ...ا��K %Sم �
  

J��	 #	 نJrSE ت�"��Gة ا����K أن �
� �ًY�Yم أJFE ة�rZا� VGEاول ��� ا�����ا� #	 V� . VGEا��� ��h� دJLFا��
��	 ��� ��E�Sأن ا� �mه�ه . V�J��	و ،VGEة ��� ا������Pا #	 V�J��	 #	 V�FHm	 V�m� Jاول ه��د ���JLFا��

!�Mآ VGEف ��� ا���JZL# ا�	ا����ة .  %& �	 #lأو آ� �	دة �# }%ء ��	 V	J
$	 � ¨� ���FE	� ��Jد ]��
V�$KاJا� .�
� ��داً 	# ه�M و���E فJZLا� V�J��	ء أو و �ة وا �ة، و%}� �ًZو� ���E ة���Pا V�J���& اMه 
�� E{�Sك &% "Z\ ا�Z" �G� ¨�J\ ا���Pة(اP}��ء "P عJmا� \Z" #	 نJrE أن ��[ %Sا� .( Jول ه��إذاً، &��

 ¢$G� ���$� �
$Sت ا���"��Gا� #	 V�J��	related Vh
� D�Yآ�ن ا !�Mو� ،Codd  VKq�relation�.  و��\ �wوً
 Á[ر�Eو �Yا #	 DE�"��� V�J��	، و�	أو و �ة  �ًmlأو آ� �ً¡�{ �� ا����ل ]���GY �
� �	 Vآ�{ %& VZ�´J� م�FSا��

 VKq� ¥l�Ld ���E ،��d� �د إ�q�	 �
relation attributes Vh	�qد و	�� Codd�mSh
.  وأ���ة �wول �
 relation	�Jdذ أ�qً 	# ا�Y ا���ول ) V�w�Erelational databases �ـ( ا�$VGY�m��� V�Flq، اJK �Yا�� ا���G"�ت�

 ��G$S�Codd���rا� #p[ اول آ����ا� s��E %Sت ا��Kq$# ا�	ون، و��\ .  
  

 #	 �$[ !�M� ،�"�{آ�� أ #�S	 %��[س ر�Yأ �
� %mG	 Vاه�Gوا� V�J�Qا� ��Sm	 %& و�G[ يMأ ا��Gا ا��Mه

� 	�^ات هMا ا�J�mذج� ،��lد�G	 VKح ودJو� %m$[ ��	  ،V��Yر Vh
� V&J�Jذج ا����mا� �lأوا #	 D"أ %Flq$ا� 

 %Sء ا���{Pا !Swزو !� �E�E آ�� VGE�	 رةJ� %& ت�"��Gا� ���[ %�
�Gل 	# أ"J�" Dذج ��]� �Ht[ �K �	 فqd
J�mذج أ�Jل و}�وط، ]hGm% أن "�رك ��Mا ا�: �E %Sو��m دا�lً��هMا ]JFد إ�� ا��VF�F ا. % hGm[V�l�K% }�اؤه� &

�ً�
�� ��m	 ��� ا��KPا �
� .�p � �K �mآ J� V
Q
Qا� �M# ه	ف ��  .هMا هJ ا�
  

 D� م�K ���& ر�r&Pض �$¢ ا�$SQ" �mد�Codd . �إ� Vwا��� #	 �	�Gا�� ¥�
tE �E �K D"أ � q" أن ��	# ا��
 VF�Kا�� V&�$ت �ا���"��Gا� ��QmS�[^�Zى ا�JSQا�� �
� #	 V�	�� Vh
�� إ�wا�lً�، أي �$	 �	�$Sا� �wأ #	 %l


� ا����E .Qد أوا	�ه� آ��K V�Zاءة ا���G"�ت) 	�� آJ�Jل(ا���� ا����� � ��rZSن ا��r	­�� ا ن �Gأ� %FHmى ا��JS
) �Kر VF
��). 10را�w ا��m�� ���& ت�Kq$اول وا���ا� #	 V�J��	 %& ��rZSا� #r# ا���	ا ن  �Gأ� .�
�ت ا�$�


� ا������Jت &% ا��]����ت، 	�� ا��Eد �wول 	� �wول � �SE %ت ا���

� ه�M ا���اول DG}E ا�$�� �SE %Sا�
�d� ول�w �	 ول�w ���FE ول . أو��ا ا�M# ه	ء ^w ��S��S"ول وا � و�w �
� �SE %Sت ا���
ه�mك أ]�ً� �$¢ ا�$�


�V ا­�FYط وm$E% ا��Sdر 	��V�J 	# أ���ة �wول، أ�� �آ� . و ��
�V ا��Sdر 	�� V�J	JZ� #ف ا���ول	�
�[�E ��
� أآ�� 	# 	$�&V 	�ذا ]�wJ 	# ���"�ت وأ]HSE �
�GQ" Vً� و�Yو V�FHm	 ت��
� � ر�wءً أن ه�M . ه�M ا�$�

 V��d Vh� %ه VF[�Hا� �Mأن ه �ًF��Y �m&�� �Kو ،�	 VF[�H� ��m� �G$[ أن %hGm[ ت��
�� اا�$��YSQL.  
  

�FZة ���"�ت ذآ�ت &% ا����K اول�w ��Jم P �ً$HKن آZ	 اMاول، ه��ت ��# ا��Kq� ك�mأن ه �ً��� VF��Qة ا�
� � أن . �p" �wJم ]JrSن 	# آ�l# وا �  J� �S آ�ن "�p	FS� �ً{�� ا�Z[ \��HG\ ا��pmم، و���SmE m%وا �ة 

�K �Z�� ت�Z

¥ 	# �$¢ ا�$�Jب ��m ا�tSYام "�pم ا��tS��� ��QE ة�rZا� �Mته�"��Gة ا���، qً�	 Vwآ���� 
أ��G 	# ا���r# ا ن، إذا ذآ�"� 	��ل ا��
VF ا�VF��Q، أن "��s ��# ا�$�qء . ��rSار ا���G"�ت و	� ]�GS ذ�! 	# أ�Hdء

�� 	# دون ا���Vw إ�� �rEار ���"�ت ا�$�qءE��"J[�	و ��E�[�S}	و . ��QmSف ا�qSdا �� �wJE ه�mك 	{�آ
$SY�
�� Vh	�V إ�wاV�l آ
�� �Hdت �
��]� &�rة وا���Hار إ�� ا� �[�w �	�"�� V��Sr� ��Fوز"! ا�� #	 �	�G�� V"�

�[�w �[�FS� ى�dأ VZ�tY .V�Y��K Vh� �G� V�Y��K VF[�H� �S[و ��Yت أ�"��Gل إ�� ا�J�Jا� ... ،���w اMه �آ

V، �� إن ه�mك  
 VF	JFZدة &% آ� ا��J�Jع��	 �  ...�r# 	�زا�� ه�mك 	{�آ

  
��GH�� ...qً��w D
� ا��J�Jع آ$�Eة، و�rZا� ��rE %Sدة ه% ا�JFZا�� VF
� ا��Zاغ . ه�M ا���rE VFG� #	 ���


V . ��# ا��JSQى ا��FHm% ا�Mي أ�D�& �rZ" �m�G، و��# ا�$��� ا�l�[^�Z% ا�Mي � ]$�ف ا���JYب JYا�r}ا��
�Qت ا��F
��\ أ"! آ��SE �mءب �Jل ا��m� �KJ	� آ��S" �mث &% ا��E �"ت، وأ�"��Gا�� ا�JK إدارة �	�"�� #� VF�


�G& ،��GHSا	� ... أ�� ]DSm �$� 	# هMا ا���اء؟: &% ���� qً��K �[��ذج ا�J�mا� �هMا ا���اء ����sG هJ ا�Mي ]�$
 V�l�[^�Zا� VF�Fاول إ�� ا���w �r{ %& V
��Sا�� V�FHmا�� V�mGا� V�w�E ��JSE %Sت ه% ا��"��Gا�� ا�JK إدارة

�
Lص ا��Fا� �
.  "�pم ا��
�Zت إ]��موه% ا��JSE %S� �$¢ ا����م ا�S% آ�"� �m� �GQE ��ا�ً� 	^	mً� أ]�. �
 �، هMا �qوة �
� M�ZmE آ� security، واP	�ن atomicity، وا�Mر]inconsistency Vا�J�Jل ا��S^ا	# ��ون 	{�آ


( Vh	����Jت ا���اول(��
��ت إ"{�ء واq$SYم JKا�� ا���G"�ت � �SE %Sا� SQL�m&�� آ�"� .  آ��Oracle �lأوا #	 
  .Coddا�{�آ�ت ا�S% أ"S�� ��"�	�ً� 	# هMا ا�Jmع ���GHS أ&�rر 

  
V�Flq� نJrE أن ��[ V�Flq$ت ا��"��Gا�� ا�JK إدارة �	ا�� . �GHE %Flq$ذج ا�J�mدئ ا��G	ل وJأن أ� %m$[ اMه

DEإدار �	�"�� �
� &��V��d ،D �$� 	��و�MCodd$� Vا 	� آ�&� ه. �
� ���Kة ا���G"�ت و�w# أ	ا�{�آ�ت ¢  
V�Flq� ا�� ���"�تJK إدارة �	ا�� �GLS� �GK #	 دةJwJا�� ��� ��ا	�[�$E د��	و�� . Codd ا��JFا� #	 V�J��	 

�� 	# ��Z إ�� (��K�E12 ( �ًF  ت إن آ�ن�"��Gا�� ا�JK إدارة �	�"�� �
� �r�[ ًرا��$	 �GLS�RDBMS) Relational 
Database Management System .(إد �	ا�� %��L�� �����m ه�M ا�JFا��، و�SmYآE� �mا�� ا"�# هJK رة



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 23 أ

� 	�Gدئ r}E %Sوا� ،��QZ" ت�"��Gة ا����K �
� �GHmE %Sا� V	�$ا�� ا�JFا� ¢$G� ض�$SmY �mmr� ،ت�"��Gا�
V�Flq� ة ���"�ت���K يP V�Y�Yأ .�Zة ا���r& %ه�� ه�Zا�� �Mا�� هJKت و�Kq$اع ا�J"ل و وأ��ة ا���r&و ��E

�	�rSا�� ا�JK ًا��dوأ ،V[JQSآ���اً . ا� !�
� ��E �KPا �
� ��
��ت � أ}! &% أ"rا� �M# ه	وا �ة  �أو أ"m% (آ
 آ�"� 	# ا��Lا	V ���� أ"�� �� S  �GHE� &% أ}�� ��ا	� VGY�m����Codd، �$¢ ا�JFا�� ا�S% و�$�� ). أ}!؟

�Gا�� ا�JK�
$E آ�� %��E ا����ة #r� ،V�Flq$ت ا��"�...  
  

 ���E ،ى�dة أ�	ة وا �ة،  ��، � J� �
$SE ¥l�Ld #	 V�J��	 D"ول وآ�¨ أ��ة ا��r& �ً	��E ��JSQE أن ��[
ا���ول ا��tص �����FS	�# . 	# ه�M ا�J �ة) instance(ا���Pة ه�M ا�l�Lt¥، وآ� �¨ ]$V��  %m وا �ة 

 VZ�´J�applicants�E �[�w �HQ� D
���E �S[ %
	�G}�ة �$� هMا . �� أ���l�Ld DE¥ ا���FSم، وآ� 	�FSم &$
%Y�YPح ا�SZم ا��J�Z	 ًا��w ��JSQE أن ��م ]J�Zط . ا���S{اCodd �ل إ�J�Jن ا���� V�"ا��� DE���K %& 

 V�
d أي %& V	J
$	 ��أ ��"ً� )أ"� ��Eد ا�Y ا���ول وا�Y ا�$�Jد J�� ���FE .(د 	� �HY(آFا�� ��Q[ ( ��
 ...VHFmا� �mول؛ه��ف ا�JZ� V�J��	 #	 �ًm�$	 ًا�HY ��
��E Vد &��Yو !
�E أن ��.  ] �� �	ذ�!  ��HSQE #�


J�Jل إ�� ذ�! ا� ![�� #r[ .¨L	�SZح� ��هMا ]��S# أن . ا���SZح هL� V��d V��K J¨ 	��د 	�r# ا�tSYا	
V��Fا� �Mن هJrE:  

  
  .	JwJدة .1
 .&�]�ة .2

  
FE �K V��Fوا � ا� ¨� �[��S� ��� �rSEر &% أآ�� 	# �¨ وا �، وإ� �� ]�r# ا�tSYا	 ��mr� د أو أآ��J�� %& �

sG���� . V��Fا� �Mه) VGآ�	ن JrE �K %Sا�compositeد]# أو أآ��J�� #	  ( ول��
� %Y�YPح ا�SZا�� ��QE
Primary Key .%Flq$ذج ا�J�mا� %& %Y�Yا }�ط أMه :SZ	 #	 ول�w �r� �� �%Y�Yح أ� .  

  
�Jم ا���SZح اY�YP% ����لZ	 ��J" ا ن �mد� . �ً�Kم ر�FS	 �&% �wول ا���FS	� VZ�´J� #	�r# أن "$H% آ

هMا ا��Jr�Y �Kن ��Jداً 	# أ���ة ا���ول . ���� "��E �$� ���& ��HSQ]� هMا ا���FSم  ��VF[�H� (D�K 	�(&�]�اً 
آ� ��"�	� إدارة JKا�� ���"�ت ]��Sم "�Z�Y DQZض ه�rE . #[Mار����r� ،�GH# ]�� ��م �EآD &�ر�ً� و���ن ��م 

� ذ�! أ]�ً�، وا���SZح ا�Z�P ا���hL ا�Mي D$�E ���"� أ � ا��JFل ����LE �m ا���ول . ا�{���#$Z[ \QآPا

.  	�SZح ا���ول اY�YP%]�	^ إ��� %Y�Yح أ�SZد� آ�q�	 Á[ر�E أو qً�	 م�FSا�� �Yا �St" �� �m"أ � ���ول 

V�Flq� ة ���"�ت���K %& �Zm[ �ا���SZح . �w #r�[ D"Pاً  D��}E	�FS	�# &% ا��Y أو �Eر]Á ا���qد، وهMا 
#�Z
St	 #�Z� %& ر�rS[ أن #r�[ � %Y�YPا ... �Y�ه� 	# ا���r# أن "�Stر إذاً 	�SZ ً� 	�آ �ًG	J�� #دي ا

�$GSQا�� #	 D"اض أ�S&ا �
� ،#r�	 د؟qا��� Á[ر�Eو #r� ،دqا��� Á[ر�Eو �Y� �wاً  D��}E	�FS	�# ا��m# &% ا
  :	# ا���MG دا�lً� &% ا���SZح اY�YP% أن ]Jrن

  
  .���hاً �Kر ا­	�rن .1
 .����K �ًSر ا­	�rن .2
 .��K �ًH�Qر ا­	�rن .3
 .	���K �ً&Jر ا­	�rن .4

  

�# أو أآ��Fح ذي ا���SZا�� #	 �� ا�Jا � أ&�Fح ذا ا���SZأن ا�� %m$[ اMه. ه �	ا�Gا� V��Sآ ��Q[ �KPا �
Mا �

V���$ء ا���� ¨�ZtE �
� . ا��m$E V�E�G% 	$�ل ا ��hE V����S ا���SZح. وا�q$SY	�ت &��� �$� �qوة ��GY �
�
� . ا����ل، ��hE ا�Y ا���FSم ا D���S أآ�� 	# ��hE رD�K ا�Mي ]$D�H إ]�� �QK ا�{�ون ا­دار]V أو ا��pmم ا �%

hS� VSGا� Vw� V[ا�Gا� #	 D��dإد %& �Hd ف�}Sاآ �GQ� �KPا �
� ��hS[ �K �Y�. ��� ا���K، &%  �# أن ا
��hS[ يMح ا��SZا�� #	 ��d ��hS[ �	# ا����SQ أ]�ً� أن JrEن . و]�mr! أن �ZSE 	$% &% أن ا���SZح ا�Mي 

� ��م أ�Yع 	# 	$��� V	��$�V اPر�Kم �{. 	$���V ا���SZح VZ�Zd وV$[�Y آ�� أ}�"� &% ا�VHFm اPو��r
� ا���وفYqY . V��Sآ V��  %& �� ا�MSآ� آ�ن هMا أ&��Yم و�tSQ�
� �ً&J��	 ح�SZآ�ن ا�� ��
&% ا��dP، آ

�E !�M�� 	�Lm[ # �$�م . هMا ]�F�S إذا آ�ن �
��SZح 	$m� &% ا����ة ا�$�
�V. ا�q$SY	�ت و��E]� ا���اد
�pmا� #	 �ً�l�F
E ة��J	 م�Kام أر�tSYا%Y�Yح أ�SZم آ� . ،#�	�FSم ا���Kأر Vآ��� V��  %& ��  #	 ��� �ه

�ًGY�m	 ا��E �	 ر��Sdت وا��G
Qت وا������ا­] V"ازJ	 ��HSQE ،���]V أ"� . 	$m� &% ا����ة ا�$�
�V أم mا� %&
V�	�Gا� �m� Dm�� �ًG��� �&�SY ���LSا� �m� DGrE�E يMا� �Htوا� ،�	�Gوا�� ��Lاً. ا����$Y �ًp .  

  
 �F  #	 أ ��"ً� أن أآ�� ��E �K ،%Y�YPح ا�SZع ا��J�J	 ب إآ��ل�� #	 sF&)لJF  V�J��	 ح، )أو�SZآ� �
LE 


� Pن . ��E	ً� آ�� هJ ا���ل &% ر�K ا���FSم أو ا D�Y	� �Eر] Á	�qد�LE %Sا� VGدة أو ا���آ�Zل ا��JFا�� �آ
 V�Y�Yأ ��E�Z	 نJrE)�HY #	 ر &% أآ���rSE � ��"P( V�{�	 ��E�Z	 ��QE  Candidate Keys ح�SZوا�� ،

 %Y�YPح ا�SZا�� ��Q[ ��Lرك آ���Sdا D�
� �F[ يMا�Primary Key Ml�$� ��QS& V�K�Gا� ��E�Zا�� �	أ ،
 V
[�� ��E�Z	Alternative Keys .�ًGو ره��G[ عJ�Jا�� �$�E %Sت ا���
HL���� �d� سJد ه��	 Jه ،�$".  

  

�qًأ´# أ"K �
� إن }�ء ا� &% ا��
VF ا��Fد	V ا�qrم �# .  &% ه�M ا��
�K %mVF أ��rSQ" ،ل�  �
� آ�

�Mrا JKا��، و	# � V��
Qا� ���LSا� VF[�� �ل إ�J�Jا� �wأ #	 V�Flq$ت ا��"��Gا�� ا�JK دئ�G	ه�� و�Z	 أه�
�$� Dm� ��E �� يMاب ا�J�ا� �
� ا��JLل �wأ"�: أ �  ؟.........ه



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 24 أ

  ���  ا��$-� �2 ا��.�ه�� ا"و�� : ا�� ا������ت ا�+���W  ��)15(ر�� ا�
  

 V�FHm	 �m� �إ� V�$KاJم &% ا����ة ا��pmت ا��"��� ��QFE %�SFE V�Flq$ت ا��"��Gا�� ا�JK ة�r& أن �m&��

� ذ�! 	Mm ده�، وأ"! ر��� اآ�m&��) DSZ}S أ]�ً� . Codd relationsأ�m��Yه� ا���اول، وأ��Yه� $E �mأ"! آ �
أ�

K �GCoddqً�
K %m� وز��E #rو� ،DQZ"  ( � وا �F  �
� ) ��Jد وا �(أن آ� �wول � �� أن ]�JSي �KPا �
�
� �rSEر &�Z" D\ ا��Z� %& V��F# أو أآ�� ) ¨
	 �Kرة، رJE�& �Kر ،¨´J�� %Z�´Jا� �Kا�� ،���Hا� ��K �Kر ��	

����ءrك ا�q�SYاءة ا�F� ��� ). ، وهMrا���]¢، 	��Jع ر�K% ا��{�Sك وا�{Fا ا��Mل(هJFا�� V�J��	 أو (
%Y�YPح ا�SZا�� ��m��Yأ .Dm�$� ¨� �ل إ�J�Jا� !mr�[ �  .��ون هMا ا���SZح 

  

J	�ت $	 �
� �L�S� V
LZmاول ا����ا� �M# ه	ت �"��Gا� ����E ��$E �wرPا �
� !SKو %�FSY !ذ� �$� 

!E�"��� ة���K #	 ة��Z	 .  #	 V
FSQ	 اول��أن ا� ���� ،V
FSQ	 ه���Z	 ت أو�mlه� �# و �ات أو آ���G$E ��
V
LZmات ا��� Jا� �Mه #�� sا��E دJwو #	 �� �. �r# ا��pmم ]JrSن 	# ���w ه�M ا�J �ات �$��� 	� �$¢، و

� &��lة 	# ���"�ت ا�$��� ��ون ا�JZا��E ا� ��JE %S	DE�[�S}، و � �� 	# 	$�&V درVw ا���m� ¨´J ا �QSب  ،qً�	
EاراMrوه ،DG . ��G$Sا� �

V &% ا��Fرة �r}ا�� #r� ،�$Z��� دJwJ	 D"P sا��Sا ا�Mد هJwو %& �Q�� V
r}ا��

  .هE�[ �m% دور ا�$�Kqت... �Dm وإ��دDE �$� ا���QFS إ�� �wاول
  

��QZ" ت�"��Gام ا��tSY�� VZ
Stاول ا����ت ��# ا��Kq$ا� #� �G$E ��هMا ]$m% . 	�^ة JKا�� ا���G"�ت ا�$V�Flq أ"
q$ا� �Z�� V�&إ�� �l�Yام و�tSY�� .  &% ا���اول�Kت ��� ا���G"�ت ا��JwJدة أ�qًأ"! � �Q	��Hاً l�YJا� �Mه

� ا����ل ا���}�ات �GY �
ا���# ا�Mي D$&�E هJ .  أو أي ه��آ� أ�dى s��E ��# ا���اولpointersا­��&�V ه% �
[ #�� Jل، وهJGFت ا���"��Gار ا��rE #	 ��
Fا��
$E J� ��Q . اول��ت ��# ا��Kq$أن ا� ��m$	 ؟D
ا ن 	� 	$m� هMا آ

� . �tSY�� �Z�Eام  JFل 	{�SآV ��# ه�M ا���اولF  %ه ��EاJZول ا��wء وq�$ول ا��w #�� VKq$د(ا�J�� (
� ر�K ا�$�w #�� VKqول ���"�ت ا�qHب و��# �wول ا�$q	�ت ه% ر�K ا�$��� ا�Mي �rEر� &% ا���و��# ����GH؛F  

� ر	^ ا���دة؛ ا�$�w #�� VKqول ا��را��K V�Y ا����H؛ ا�$�w #�� VKqول ا��Jاد F  %ت أ]�ً� ه�	q$ول ا��w #و��
� ر�K ا��{�Sك؛ ا�$�w #�� VKqول ا���J�Zت و��# F  %آ�# ه�S}ول ���"�ت ا���w #و�� V[��ا��Fاءات ا�{

 VKq$ا���]¢؛ ا� �Kر �F  %ول ���"�ت ا����� ه�w ،�{�mا� �Kر �F  %ه #[�{�mول ا��wو �Srول ا��w #��
  . وهMrا

  

V ا�qE ،VF��Q � أ"�Z  �E �K D ا�$�w #�� VKqو��# �JاVHY ا���SZح اY�YP% &% أ � �	Pا �&% آ

� �rSEر(ر�K ا�$���، ر��K �K ا����H، إ�� ���d، آ� ه �M	��E�Z أV�Y�Y . ا���و��# ��K ( �
&% �wول وا � �
�KPا . VZ�´و Jه ^���Sا ا�Mأن ه �m&�� �Kو��#، و��ا� #�� VHGEف ا���JZLا� ^���E #	 �� � D"P ،%$�G� اMه

%Y�YPح ا�SZا�� .D��K ر�rSE �K %"ول ا�����ا� %& Dmr� ،D��K ر�rSE �	�qً، ر�K . ا���SZح ا�w %& %Y�YPول 
� ]�rSر &% �wول ا�$�qء، �Dmr 	# ا����w #rاً أن � ]�rSر &% �wول ا�JZاP ،��Eن ا�$��� ا�Mي ]��Sم ا�$��

��EاJZ# ا�	د �� �
� �L��Yة، و�	# 	أآ��  !m	 ي�S}�Y �إ"! �# ��h� qً��� D��QE ذ�! �
� . "DQZ آ$��
� ]��G��H� #r# أن ]�
Z" �r\ ر�K ا��w %& ��Fول ���"�ت ا�Z" #r� ،���H\ ر�rS�Y ���� ��K �Kر . آ�  �ل

�	q$ول ا��w %& دة�	# 	أآ��  Md��Y ���Hن ا�P م(ت�[Pا �Mاد أ]�ً� هJن ا��JHQF[ ��m´أ � .( �ر�K ا���]¢ 
���Yص أ���ب ا���rS[) �Z}SQر &% �wول ���"�ت ا����� �Dmr 	# ا���r# أن ]�rSر &% �wول ا���J�Zت 

�
FE �  . ، وهMrا)�
� أن ]�rSر، 
  

Yول �� ]$� أ�w %& %Y�YPح ا�SZن ا��µ& ،ًار إذا�rSا ا�Mر، ه�rS[ أن #rا��� #	 D"P ،%"ول ا�����ا� %& �ً�Y�
V�$KاJا����ة ا� %& V�
$Zت ا��Kq$ا� \r� �wأ #	 �m[وري آ�� رأ�� . D"P %Y�YPح ا�SZا�� ��$&�[ VG[ا��� �Mه

qء 	�SZح ر�K ا�$��� &% �wول ا�$�. ه� �w	�w #و�D إ�� �wول � �G��& ،�d	�SZ ً� أ�Gmwً� &% ا���ول ا���"%

! "Z\ ا���^ات، و]�r# أن �[ �أD� %Y�Y ه�DSG و� ]�r# أن ]�rSر، ��w %& Dmrول ا�JZا��E 	��د 	�SZح ��]� 

� . ]�rSرw# أ	رة JE�& ¨��E ة�	 ��� &% آ���S[ اMه �[�hا� �m �SZ	 ؟ إنV��hارة ا��	 �GK #	 ذاق أ �آ� �ه
���� .�[�hأو ا� %GmwPح ا�SZم ا��J�Z	 Jا هMه foreign key #�� ت�Kq$م ا�J�Z�� �ًFو�� �ً��GEار sGE�[ يMا� 

ه J	�SZح أY�Y% ) أو ا��h]� أو ا��tرE ،%w$�دت ا��YPء وا�V��h وا �ة(ا�V�qt أن ا���SZح اGmwP% . ا���اول

V ا���s ��# ا���و��#�Yو Jوه ،�d� ول�w %& . �Fا ا��Mأن ه � �#، � #r	�rر &% �wو��) أو 	��V�J ا��JFل(

�m�&آ�� أ VKq$ا� �Z�� اMه #	 �� �.  
  


� ��LE �K �dد&�m� D ا��Fاءة &% ه�M إ�ـ HL�� م�Kا ن أ %mت(د�qG�^d ( �
HL	 Jك، وه��G$E �  �
�

� ���F ا���SZح اY�YP% واdomain .%GmwPا����ل $S[ �mه�ه Jح . وه�SZا�� DEذا Jه %GmwPح ا�SZأن ا�� �m&��

هMا � ]$m% أن آ� ��K ا���SZح اY�YP% ]�� أن �rSEر �
� . ل �r� �d# 	� إ	V�"�r ا��rSارا�w %& %Y�YPو
 �Kا�� ��K �� 	J´¨ إ�wزات 	�E #� !�M� qً�� آr� نJr[ � �K V[ا�Gا� %& ،%GmwPح ا�SZة &% ا���	 �KPا

�r# ا���� .  ا���SZح اY�YP%أ]�ً�، � ]�� أن ]Jrن ا���SZح اZm� %GmwP\ ا�Y. ا��w %& %Z�´Jول ا­�wزات
ا����ل ه�m . أن JrEن ��K ا���SZح اY�YP% وا"$DY�r &% ا���ول ا���"% وهJ ا���SZح ا %GmwP	Z" #\ ا����ل

%Y�YPح ا�SZه� ا��Md�[ أن #r�[ %Sا� ��Fا� V�J��	 %m$[ . �Kء، ا��q�$م ا��Kأر �	�qً، ر�K ا�$��� 	���D آ
� ا����لا� %Z�´J	���D آ� اPر�Kم �GY �
� V���Lاد ا���Pا V�J��	 #	 ا أ���Mوه ،V
�Sا��� V�Z�´Jا� .



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 25 أ

� ا����JS ه J	��V�J ا��YPء و��\ 	��V�J ا���وفwأ #	 ���Hا� �Yل ا��	 . Jم ه�FSع ا��J" �F  ل��	
 #�S��Fذآ� أو أ"��(ا� (sF& .�$� ���& ا��JK اMr# ه	آ� �Sا� V�Zذن ا� �# آ�µ� �[^ا��.  

  
J��Yل ا��rSYا �
� أ	� ،�Q�& D���	و %GmwPح ا�SZم ا��J�Z	 �
� VF
ا �% أن أK¨ ه �m	�LStاً ه�M ا��

  ؟.......ه� أ"�: �r# ا��Qال ا�Mي أ� �G	���w �ً&Jاً ا ن 	� ]^ال ]�pSm ا­V�F� ...V��w ا���Zه�� µ� �ًG[�Kذن ا�
  
  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 26 أ

  ���   ا�+���ت)16(ر�� ا�
  

" VF��Qا� VF
ه� آ�ن ا�$�ض وا��ً�؟ ه� ه�mك أ]V ا�QZSYرات، ... �pة �
� ا����E�Z اV�GmwPأMd"� &% ا��

��Fت؟ ��Q أدري$E ،ت����LE ...أدري �Q� أدري؟ �Q� و���ذا ... %r� DYرأ �S  ^�أ�m% أن أ �اً �� ]

��&�m أن . �
� آ�  �ل، 	J�Jع ا����E�Z اJF[ V�GmwPد"� 	�G}�ة إ�� 	J�Jع أ"Jاع ا�$�Kqت. ]$m�H% أي &�rة
�� �G$¢، وا����E�Z اV�GmwP ه% �$� �
$S[ ت�ml�rا� �Mوأن ه ،V�$KاJت &% ا����ة ا��ml�r
ا���اول ه% ا"$�rس �

�� ه�M ا�$�Kqت &% ا���اول� \r$" %Sا� V
�YJس . ا��mد ا��Sاع ا�J"أ �
�F% أن "{�� إ�� أن ه�M ا�$�Kqت �
Vه��Qت ا���ml�rد ا��� ��  #	 ����QFE �
� VKq$ف( &% ا�JZLا� ( #�&�Hا� #	)#و����ا� ( V�q� �إ�

%
[ ���& �ً$[�Y ذن ا�µ� ���
  .أ�QKم، "�� �
  

� �¨ &% ا���ول اPول، ه�mك �
� اPآ�� : ��# �wو��#) VKq�one-to-one) 1-1 وا � إ�� وا � r� أن %m$Eو
D� sGE�[ %"ول ا�����ا� %& sF& � ا ]$. �¨ واMه ،��E�Zا�� Vh
m% أن ا���SZح اY�YP% &% ا���ول اPول إذا �

� ]�rSر أ]�ً� D"µ& %Gmwح أ�SZول ا���"% آ���ا� %& �wو . ��tE ؛V�
هMا ا�Jmع 	# ا�$�Kqت "�در &% ا����ة ا�$�
 sG���� ًوا �ا �ًZ� ولPول ا��ا� %& ¨� �� آ��F[ #و���w)¨� �	# ا����w #rاً إ��Lق . &% ا���ول ا���"%) أو 

�أ���[J� ¨L� � ول وا�w و��# وإ"{�ء��ا� #[Mة ه . DQZ" Jول، هPول ا��ا� %& %Y�YPح ا�SZأن ا�� � �

$� دور ا���SZح اGmwP% ه�m وه�mك[ DQZ" Jول ا���"%، وه��ا� %& %Y�YPح ا�SZا�� . VF�F�� س�r$"ا اMه �آ

V�Lt{ VK�H� #lا�# وآ�J	 #lآ� qً�	 ،V�$KاJا����ة ا� %& #�mlأن آ� %& ���"µ& � وا � إ�� وا VKq$� �HGEإذا ار ،
 DLl�Ld ًوا �ا �ًmlن آ�qr}[و ،DQZ" ا�{%ء V[��mا�)DEأ��� ( ¥l�Ld عJ��	 %ه)أ���ة (#�ml�rد . ا�Jwو


��و��#� %Y�YPح ا�SZا�� \Z" دJwو %m$[ VKq$ا� �Mه ���m�� #و���w.  
  

� هM]# ا���و��# أ�qً إن آ�ن �	 ��" �K ًا ���ذا إذاJو��  ،��اP	� آ�M!؟ "�# � ]�mLFm ا��^]� 	# ا�$�Kqت وأ"Jا�
ا��VF�F أن ��V أ��GYً� أآ�� 	# ... ا�LSdر ا���دة و� �F$Eوه�، ��\ 	# ا���وري أن JrEن ه��m! داV�q� �ً�l أ"Jاع


�� �VKq وا � إ�� وا �، ]�r# ذآ� 	� ]m�� اول�w دJwJ� ت�"��Gا�� ا�JK ج��m	 V¡G$E د��	%:  
  

1.  #�mlآ� #�� V�$KاJا����ة ا� %& VKq$دراً ا��" Jو� �$Z��� \r$E � وا � إ�� وا VKq� نJrE ث أن��[ �K
� أ ��"ً�FSQ	 �r}� ���S
	�$	 �S[ . %"ا��� ��Qم ا��p" %& V�Lt}ا� VK�HGا� V
	�$	 �SE �K ،qً�	

� �# ���"�ت ا��Jا�#LZm	 �r}� .ول و�w %& #�m��ا �، ����LE #r ا���و��# ���r�[ �GH# د	� ا
�� أ&�r}� �KاJا� \r$[ . Vwول ا�^و��ول ا�^وج ��w sGE�[ ��  ،qً�	 رى�Lmا� �m� اMه ���� ��QE �K

� ا����ل�GY �
  .�$VKq وا � إ�� وا � �
2.  \Z" VHYاJ� ���m�� s��Eو #�mول وا � إ�� ا��w �L& ر�StE �K ،ت�"��Gة ا����K داء�� �
$SE ب�GYP

ه� ]JLSر أ �آ�  �وث (VKq$� %Y�YP وا � إ�� وا �، Pن ا���ول ا��F]� آ�ن آ��Gاً �wاً أو ا���SZح ا
�255(]Jrن ��د  JFل ا���ول �w �Kوز ا��� ا��J�Qح �D &% اPآ \Q	�qً ) هMا؟F   ! ج�S�SY

�Mا ا���ول� �� S�w\ ا��^دوVm[�$�� Vw أ&��� V{�}�.( 
3. �mول إ�� ا��w �L& %& �GQن ا�Jr[ �KV[�Qا� Jوا � إ�� وا � ه VKq$� ���Hور� # . �LZE �K ،qً��&

� �V� q ا�J�Jل إ�� هMا ا���ول 	��ودة$�Eو �LZm	 ول�w %& V��tا� ¨´Jت ا���"��� . 
� ا����ل( �GY��d هJ وJwد �$¢ ا�$�
��ت ا���rSرة  .4�GY �
� %���S ا ÁQ" �
� w^ء 	��ود ) 	��

� ه�M ا�$�
��ت، و� ، &��r#)�$¢ ا��JFل &sF(	# ا���ول ��QS� �LZm	 ول�w %& لJFا�� �Mه �L& 
DEذا %Y�YPح ا�SZا�� VHYاJ� %
�Pول ا��ول �����ا ا�Mه sر� �ً$G� \mE. 

  
  ...ا�V�qt أن ه�M ا�$�SFE VKq% وJwد "Z\ ا���SZح ا�w %& %Y�YPو��#

  
  

�: ��# �wو��#) VKq�one-to-many) 1-M وا � إ�� 	S$�د r� أن %m$E فJZL# ا�	ول ��داً Pول ا��ا� %& ¨� 
ا���D� VHGE &% ا���ول ا���"% Jr[ �Kن ��Zاً أو وا �اً أو أآ��، و�r# آ� �¨ &% ا���ول ا���"% ]�L� sGE¨ وا � 

هMا هJ" Jع ا�$�Kqت اPآ�� }��Jً�، و��دة � E�� ���� ���K ���LE %&ة ���"�ت، Pن . ����sG 	# ا���ول اPول

D إ�� هMا ا�Jmعا�Jmع ا����[J�E �S[ ذن ا�µ� �� � أن ه�M ا�$�Kqت �FEأ 	# . � 	# ا�$�Kqت آ�� �mYى  �ً

 VKq$ا� �	د، أ�$S	 �وا � إ� VKq� %ه ��EاJZول ا��wء وq�$ول ا��w #�� VKq$ا� ،qً��& ؛VZ
St	 رةJL� #�S�ا��
هMا ]{DG أن ا�$m�� VKq! و��# أ��! ه% أ"! . ا �	# �wول ا�JZا��E إ�� �wول ا�$�qء &�% � VKq	S$�د إ�� و

هMا ��\ �h^اً ����"�� %& �mQ� ،�GH	� J&از]�، و�r# ه�M ا�$�Kqت ! ا�Dm، وا�$VKq ��# أ��! و��m! ه% أ"D أ�Jك
� أ ��"ً� ��Kqت أب$Z��� ��QE - ا�# أو أآ�� D� نJr[ �K بPن اP ،ء�mأدري �(أ� ���ذا أو ��\ �D أ��mء، و��mه� 


�\ �D إ� أب وا �)]FG� اD�Y أ�ً�، ر��� 	# ��ب ا��ZSؤل& #��  .، أ	� ا
  

 ���� �� &�JEرة ���� وا � &sF؛ آ� J�[ �K �QKي ��داً 	# ا�qHب، �r# آrرة أو أآ��، و�JE�& ���� �r�
[��� �� 	�]¢ ��داً 	# ا���J�Zت، �r# ا��Z¥ ا�Jا � � ]Jrن إr� ؛sF& � وا �QK �إ� %�Sm[ وا �؛ ¢

sF& � وا ¨´J�� �
�J´¨ ��د 	# ا­�wزات، �r# ا­�wزة ا�Jا �ة � �LEف إ� . VKq$ا� �GH" V
�	Pا �Mه �&% آ
 ،%GmwPح ا�SZا�� Jد ه�$Sا�� V�w %&و ،%Y�YPح ا�SZا�� Jا � هJا� V�w %& �Fو��#، ا����ا� #�� �F  ار�rS�
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r	µ� D"#  �� أ	و��# ��ا� #�� s��[ �Fا ا��Mت وه��J�& ،�QFب ا�q� ،��"�m &��� �$� ا�tSYاج &Jا��E ا�$��
� &% ا���و��#Fا ا��Mه �GSE �G� اMrوه ،¨´Jزات ا���wا���]¢، إ.  

  
آ qً	JZ� #ف ا���و��# L� sGE�[ �K¨ أو أن �w #�� : %m$Eو��#)  VKq�many-to-many) N-M	S$�د إ�� 	S$�د 

ا��VF�F أن هMا ا�Jmع 	# ا�$�Kqت ]��ث أ]�ً� آ���اً &% ا����ة . 	# �JZف ا���ول ا���"%) أو و� �L¨(أآ�� 
V�Flq� ة ���"�ت���K أي %& ���E #� !mr� ،V�
ا�$ VKq	�qً ��# ا��Sr وا�����Z# ه% � VKq	S$�د إ�� . ا�$�

V ��# ا����H آ�M! ا�$ .Kq	S$�د، Pن آ� آ�Sب Jr[ �Kن �D 	��¨ أو أآ��، وآ� 	��¨ Jr[ �Kن أ�¨ أآ�� 	# آ�Sب
�� أآ�� 	# ����Yدة ]�ر�	 �ا�$VKq ��# ا��{�Sك وا�{�� �VKq . وا���دة؛ آ� ���� ]�رس أآ�� 	# 	�دة، وآ

�qك SYا D� ك�S}	 ��� &�D ) و����K %��Sاءة ��اد 	�)qً	S$�د إ�� 	S$�د، Pن آ{ �&% أآ�� 	# }��، وآ
�GH��� !
�SQ	 #	 آ��P كq�SYأ]�ً� ا��. ا Md�m� �
$�w #�� VKqول ا�m�Pف و�wول ا�JZا��E؛ آ� �����ل ا�{

¨m� #	 ي أآ��J�E �K ا �ةJرة ا�JE�Zرة، وا�JE�& #	 أآ�� ����ZE %& ��p[ �K ¨m� . VKq$ا� �Mه ��GHE #r�[ �
 %& D$�" يMو��#، ا���أ � ا� %& %Y�YPح ا�SZه% ا�� �m�&آ�� أ sا��� V
�Yن وP ة�{�G	 #و����ا� #��

� VKq	S$�د إ�� 	S$�د m$E% أن ا���SZح ا�rS�Y %Y�YPر، وهMا ]�Qr أ�sQ . �ول ا �d آ��SZح أGmw%ا��
V�Flq$ت ا��"��Gا�� ا�JK ا��JK . ،��EاJZف وا��m�Pا #�� s��
� ��EاJZول ا��w %& ¨mLا� �Kر �F  �m
$w إذا ،qً�	

�Mا ]$m% أ"�w �ًZ� ¨��mY �m]�اً &% �wول ا�JZا��E 	� آ& �Kر \Z" ����Y �[��ا� ¨Lا ا�Mه #r� ،¨m� �
  .ا�JE�Zرة، &%  �# أن ر�K ا�JE�Zرة هJ ا���SZح اY�YP% و� ]�r# أن ]�rSر

  
���� ا���JYب 	
%ء . ا���؟ � �� ���GHS ه�M ا�$VKq 	# آ�Qه� إ�� � #�SKq	J" #ع وا � إ�� 	S$�د

�QE ة &�ق���K ام�tSY�� .�Fا�� %& ��S���$& �G�E %وهVF . DSZ�´و �ًH�Yو �ً���� �هMا ]$m% أ"! �w ª}mSYوً
� ا�JZا��E. ه% ا���s ��# ا���و��#���ZE ول�w �ً�lدا ª}m" !�M� . ����ZE ول�wف و�m�Pول ا�w #�� VKq$ا�

 VKq$ا� !�Mول، آ��ا ا�M# ا���ات &% ه	داً آ���اً �� ��p[ �K ¨m� �ا�JZا��E ه% �VKq وا � إ�� 	S$�د، Pن آ
� �m� #	 أآ�� !
�E �K رةJE�Zن ا�P ،د�$S	 �وا � إ� VKq� %ه ��EاJZا� ����ZE ول�wو ��EاJZول ا��w #�)¨m� (

� ا�Mي ]��s . وا �Fأن ا�� #�  %& ،qً�	 ¨mLا� �Kر Jه ����ZSول ا��w �	 ف�m�Pول ا�w s��[ يMا� �Fا��
� هJ ر�K ا�JE�Zرة���ZSول ا��w �	 ��EاJZول ا��w .Kر %
F  #r� ،ن��Gmwن أ� �SZ	 رة ه��JE�Zا� �Kور ¨mLا� �

����ZSول ا��w %& %Y�YPح ا�SZا�� Jه ����J��	 . نP ����ZSول ا��w %& ر�rS[ ¨mLا� �Kأن ر %m$[ اMه
� Pن ه�mك أآ�� 	# ���ZSول ا��w %& رةJE�Zا� �Kار ر�rE �S[ !�Mوآ ،��EاJZ# ا�	اؤ� &% آ��� �{ �S[ دة�� ¨mLا�

Z" %& ¨m� �Kر #r� ،����ZSول ا��w %& %Y�Yح أ�SZآ� ���m	 ّام أي�tSYا ��HSQE �\ ا�JE�Zرة، وهMrا 
sF& ة وا �ة�	ا �ة Jرة ا�JE�Zا� %& ��p[ ¨m� �إذا ��ا آ� هMا . ا�JE�Zرة 	� رm� �K¨ 	��د � ]�rSران 	$ً�؛ آ

!��	 D"إ ،!�
� q& �ًr��	 ]^ال �	وإذا آ�ن  ،V�"�� ة�	أ� �K�& �ًr��	ة�	أول  %& �$Z��� .  
  

VGYا���� V�p"أ %& ��Fب وا��Qل ا����	 Md د�$S	 �د إ��$S	 عJ" #	 ت�Kq$ا� �
� �d� ب ... آ���ل�Qا��
�� &% أآ�� 	# ��K، وآ� J�[ ��Kي أآ�� 	#  �Qب ) 	��Q  qًب ا��mLوق(p[)#���Q  �KPا �
� : #lدا

� ا�V&��­�� ��F إ�� �wو�% ���GHS ه�M ا�$JK %& VKqا�� ا���G"�ت ا�). و	�]#���ZE ول�w إ"{�ء �S[ V�Flq$
ا���SZح ا�w %& %Y�YPول ا�����Qت هJ ر�K ا���Qب 	�qً، وا���SZح ا�w %& %Y�YPول . ا�����Qت وا�J�Fد

 ،��Fا� �Kب ور�Qا�� �Kر %
F  عJ��	 J�� ا�J�Fد &���ZE ول�w %& %Y�YPح ا�SZا�� �	أ ،��Fا� �Kر Jد هJ�F�
  .ا���و��� 	$ً� آ��  � qE	�SZ �ن أ��Gmwن ���s وه��

  
 V´J�
�� VF
��، ... أ�Sd ه�M ا��
���ZE %& ضJtي ا�J"أ �آ�� �Eى ]� أ�p" ،%d]�ت JKا�� ا���G"�ت آ���ة، وأ"� 

D
� ]JQغ E��ه �	 ��E�[�p" #	 ك�mه #r� . اMض &% هJtاء &% ا��Fا"% ا�Jdى ]��� إ�	إ�� أي  �
��Q أ�
� 	�ضٍ أ�qً؟ أ�MSر �# ا­��Fل �
� أي �Kرئ، �r# 	# ��ب ا�J�Zل &sF، أ�Gd"%ا��Fmش، r}� ��Q[ Jه �: وه
  ؟...........ه� أ"�
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  ���  ��|�: Normalization  ا�/�3- )17(ر�� ا�
  


�Kq$��� VFت، $Sا�� ا��Jtا� ¢$� #� VF
]�K �K Vرت ا��Gء &% 	V}K�m ا�r�JQS# آ�m أ"Jي ا���]� &% ه�M ا��
normalization��
P Vن ا���GHS ا�$�
% . ، وه J	J�Jع آ�� أ}�ت &��� �w �GYاً 	�	Pا �[JmE ذن ا�µ� ول� �Y

�
$S
� V��$& V
�Yو DEذا �KJو&% ا� ،�
$S# ا�	دة J}m	 V[�� Jر ه�r&«� .  
  

q$ع ا�J�J	 �
� أن أ}�ع &% 	J�Jع ه�M ا��
VF أن أ��¨ �$¢ ا��
�J´�ت �GK %� اJ��Yأن ا �GK ت�K
VZ
St	 ت�K��Y %& ت�Kq$ا���]� �# ا� �m� ئ�SGة ا����  ���[ �K �	 ك�mن هP ،�Q"ت . أ��
�Yوw^ هMا &% آ

%
�Pع اJ�Jدة إ�� ا��J$ا� ��HSQ"و �	Pا �m� �$}S[ � �S  V
�
K ... اول��ت ��# ا��Kq$ا� ª}mE �"أ
V�GmwPا ��E�Zام ا���tSY��،V�"�r	إ ��SE !"أ �m$��  اج�tSYا �w# أ	اول ��ا� �Mه #�� �$� ���& sا��� 


� ��"�	� إدارة JKا�� ا���G"�ت ،إ�� ا ن. ا��$
J	�ت$[ � DBMS) \QآPا �
! ا�$�Kqت) 	�E #� �ً¡�{ . ،�$� ���&
 �GtE �"أDBMS#�SF[�H� ت�Kq$ا� �M��  . \QآPو&% ا ،��QZ" ت�"��Gة ا����K %& ت�Kq$ا� �Mه �Z  �G� �	إ

أ]�Kq� V"JFت &% }�]s اPدوات ��m	� JrEن &% JFE qً) �[JGEم � !�M	qd #ل }�}V 	��ر ا�$�Kqت 	�
� ه�r�E J# )ا���اولr}ا ا�M�� ا���DBMS #�� %$w؛ ا���ف ا�� \�l	�Z  # ا�$�Kqت �	�rSا� �Z  #	 


� �µ� Dmذن ا� &��� �$�rSmY يMاول، ا���م . ا��tSQE %Sا� V�"ا��� VF[�Hا� #�� s��
�� ا�$�Kqت ه% ��&
� ا����"��DBMS #�� s	��m�  . ا�q$SYم أو 	$���V ا���G"�تSQLا���اول &% ��Gرات wأ #	 D� ��GtE �	 م�tSQ[ 


JبHا�� M�ZmE اول وإ ��ر أو��ا� . Vh� #و� sاع ا���J"ا���]� �# أ �m� ذن ا�µ� !ا��^]� �# ذ�SQL . ،VGY�m����
�q$SY	�ت &% اPآ��ZSQ[ D"µ& ،\Q 	# ا�$�Kqت ا���V´JZ &% ا���s ��# ا���اول ��m إذا ا�tSY	� 	$��� ا

  ...هMا ]Zr% ا ن، �m$� إ�� 	�m�J�J. إ"{�ء ا�q$SY	�ت
  


� JK ���LEا�� ا���G"�ت ا�$V�Flq، و�
� ا���� 	# أ"! 	# ا���r# أن SE��وز� K %& �F[ V[JQSع ا�J�J	
Htدوات آ�Pام �$¢ ا�tSY�� ت�Kq$ت وا��ml�rا� sERD) ا &��� �$� إن }�ء ا�Mى ه�mY( � D� أن ا­���م �، إ

DS[JZE �
� &% ا�$���D�[J$E #r�[ .V وHLا ا��M�ا��Y . 	# ا���]� ا�E �K !"�� D[JmS�� ��داً 	# ا���w�Sت �
� ه�M ا���� �ً��ZS	 �$[ �� # ا�$�ب	ن أ �اً P ،¨Y«� �GH��� ي^�

% إ"��Pا اJآ�E �Kون، و�K ��� Mm	 ه�ت�ZS

V�w�Sا� %& �S  فqSd��Jم &% ا­"�
�^]V . ا�����dË� V]#، واآJZSا ��Zا ا��Mه ���[normalization �Kو ،
�� ا�r{Pل ا�Enormal forms V[JQ�� 	DE��w�E # ا�V[JQS وا���FS\، وه�mك 	� ]��� أ]�ً� E��w�E #	و ،

V�Y��Fط ا���"Pا . واMع ه�E � �Mه %& qً�
K Dم وا � أ �ول أن أو��J�Z	 �إ� ��}E ت��
HLا�� �Mه �]��r!، آ
#�Smأو ا� VF
�� �µذن ا� 	#  �
  .ا��
VF و	� ]

  
V[JQSم ا�J�Z	 �
� V$[�Yو V	�� �l�� ة�p" Md�" �mد� V[ا�Gى  .&% ا��E أن #r# ا���	؟ V[JQSا�� ا�JK �FE #[أ

�� د& �
ا���SZض &% . وره�، �� SY$�ف 	� ه% �����m� sG	� �SFEب أآ��ذ�! 	# �$��، وه���Q�Y Jك �
� إ�� 	��V�J 	# ا���اول ا�r$E %S\ آ��mlت ا����ة ا�$�
�V وا�$�Kqت LSY !"أ V�Flq$ت ا��"��Gا�� ا�JK ���LE

��m�� .��h� ت�"��Gة ا����K �"إذا آ� V��d ،�ً��
Y نJr[ �K اول��ا� �M�� !���LE اً أن�w ��S# ا���	ة وأ"� 
V�&ة آ��Gd !
�E . ة���K �"إذا آ� V��d ،ء�HdP# ا	ي ا�$�]� J�[ �K !���LE أن !�Mاً آ�w ��Sا��� #	 #r�

 V�&ة آ��Gd أ"� ذا #rE اً، و���w ة��h� �Q�� ت�"��Gض (ا��SZ" sF& �mد� ،�ً�Lt{ !m	 ص�FS"�� أ�LK ا ،�ًmQ 

��ً�( ا���اول Jr[ �Kن 	� ا��JLFد ����sG ��ن ���LE). ذ�! 	# ��ب ا���لY( ¨[�$E ��J� اJ	�K !ذ� �w# أ	؟ 


��ً�(ر�Y% �ـY (اMه .��
Qا� ���LSا� ���&JSQ[ أن ��ا�{�وط ] #	 V�J��	 #� رة�G� Jه ¨[�$Sا ا�Mه . �Mه
�� &% JHdاتF�GHE ��HSQE ��"وا �ة، وإ V
�w ؤه��Z�SYا �S[ �إذا ��FG �$¢ ا�{�وط ا����دة . ا�{�وط 

tآ �ًZ
Y يJQا� �r}ا� %& ��Gاو�! أ��w ل إنJF" �m"µ& ،ا�{�وط �Mه ���FE !او��w ��Gة أو��، وأ�JH) أو
%Y��Fا� s�mول) ا�Pا. اMrي ا���"%، وهJQا� �r}او�! إ�� ا���� %FE�E !"µ& ،# ا�{�وط	ا��^]�  �FG� إذا .

 V[JQل ا��r{P# ا	ا�$�]�  !��mه)V$GY �إ� ����L[إ #r�[(ا�JK �p$	 #r� ، ج إ�� أن�S�E � V�
� ا���G"�ت ا�$�
���$E إن }�ء ا� Dل إ��J�Jم ا�^Sأ� �	ا Mي ا�����، وهJQا� �r}# ا�	أآ��  %&JSQE.  

  

! ا�HdPء E عJ" �
� V$[�Y ة�p" �
" �mد� ،V�Y��Fأو ا� V[JQط ا���"Pل أو ا�r{Pا �Mض &% هJt" أن �GK


! ا��Gtة ا��E #rE �� �	�m� ���& �$Kو %Sا� V�&�r)sF& ل��# ��ب ا�	آّ�، ME .(! ��& �
� �"���Q�Y اMه

! ا�r{Pل وآ� ه�M ا�JFا"�#E #	 ف��	# ا�L$� أن �Eرك ���ذا اJ��Sdا 	Z! ا�$
� إذا �� E #rE$�ف . ا�

 #�rQام ا��tSY�� ���S& %& V�J$Lت وا��G
ه� �GY أن &��S إ �ى ا��$
�Gت ���tSYام 	�SZح ��ب (ا��$

$& �F� آ��]#��دي؟Pا �m� �ًZ
tS	و ،¢$Gا� �m� ًه�ا�	 %m
�� أ"� ��ة 	�ات ��m	� آ �m	��Hاً، هMا ]�$S .( ا�$�و


��G"�ت � �lار ا�^ا�rSا� Jاك، هJK �r� D�wاJE أن ��ي ]Mا� �Htا� Jاول، وه��ا� ���LE �إ� �
QS[ �K يMول ا�Pا
redundancy آ�� ،Dm	 �� � رأ]�rE V��  %& �mار ��K ا���SZح ا�w %& %Y�YPول ، وأJKل ا�^اP �lن ه�mك �rEاراً 

���m�� VKq� إ"{�ء �wأ #	 �d� ول�w %& %Gmwح أ�SZأن . آ� %hGm[ � �هMا ا��rSار ]�دي إ�� ا�$�]� 	# ا��{�آ
!E�"��� ة���K %& ء�FG��� ��� ��QE . �� #	و ،��»Y¨، آ��� 	# ا��LS	�� ��� ا���J�E V&�Sي �$¢ ه�M ا��{�آ

Sm[V�	�Gر ا�J� �إ� ��S���$	 ء�� �F . #	 دJrوا��وران &% ا� ¨
هMا هJ ا��GQ &% أ"! E�� ا ن آ���اً 	# ا�
 �	�G�
� ��Pا اMه ��� أن �GQE آ� %hGm[ آ�ن �	ت ��
� إ��Eم ��wأ)�mS��  %& �ّ�[أ"� أ Jا هMه .( �Qا ا�Mه Md

!�m�� �L" D
$wا ن، وا :%& ���wاJE %Sت ا���J$Lا� �
�� &% ���LE أ�
  #�r[ ت�"��Gا�� ا�JK �	 V�	�Gا� 
� ا�Jrدا����r 	# ا����LE . %& ��K�S ا���اول�
Fا� DGGY )���rاول) أو ا���ا� ���LE %& ء�HdPا #	 .  
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�
Lص ا��Fا� V �Q	 إه�ار V
r}	 ت�"��G
� �lار ا�^ا�rSا� �
� ا���� . 	# أول 	� �GS[ �Kدر �
Mه# 	# 	{�آ�
�� &% اP]�م ا�Jtا�%، إ� أن ا��Zق ��# �wاول  %"�$E	�rE #ار � دا�% �D 	# أن ه�M ا��E�  \Zm� �$E �� V
r}

�� ا�JLFى S$Y ا�� ���"�تJK V�p"أ %& �ً�JLd لJGF	 ��� �  �إ� �L[ �K ���LSة ا���w ى�dت، وأ�"��G
�
\QآPا V�p"أ �
� آ�  �ل ��\ هMا 	� ]hGm% أن ]Jrن أآ�G 	� ]. 	��ودة 	��!F
F . ى�dأ V�m& �ه�mك 	{�آ

 �[�$Sء ا��Hd�� ��Q[ �	 ��JE �
J	�ت 	$����K %& Vmة ���"�E!، و	{�آ$	 #� ��G$Sا� #	 !$m�E إ�� أن �LE
�� دا�lً� &% ا���Lدر ا�$���V �ـ. وا��Mف"J�w�S[ ة��dPا �Mوذ(هM{ و) �[��Sوذ(ا�M{ ( �
HLف �# ا��Mا��

�� ه�M ا�HdPء �JLرة ��
�V، د��SZ" �mض ا����ل ا� %��S	update and delete anomalies . #ا­"�
�^ي Z" %r�
  .���� ��ا	� ا���tزن وا���G$�ت

  
ه� أ"! آ�L� �mد ���K ���LEة ���"�ت ��"�G	� 	�G$�ت 	t^ن 	�، و�K �K !"Pأت &% ا��
�Fت ا�VF��Q أن 

#	 �&JS[ �	 ��
�Sدر ا��L	 #	و ،��
�Sا� �
� �mG[ أن ��[ ���LSا� ��EاJZا� #	 Vm�� �G
 	�mSQات و�FEر]�، �
��)&Jا��E 	$�ة ]�و]ً� &% 	���H(ا��Lدرة &% ا��pmم ا����% SYت &% دراMdي ... ، وأJ�E رةJE�Zأن ا� �p � �ً$G�

�� ���"�ت رأس ا�JE�Zرة آ��K و�Eر]Á ا�JE�Zرة، و���"�ت ا��t^ن 	# �Jmان وأر�Kم ه�E¨، ،ا�$�]� 	# ا���G"�تm�� #	 
Yا��&� وا VF[و�� ��(� ا�$��w �� اً أو�F"( ،�wإن و �Ldو �ة و �$Yو Vع وآ��J" #	 V��Gف ا���m�Pو���"�ت ا ،

� دا�% ���Z ���"�ت ا��Sو]VQ 	# ا�Y أ"D أدرآ� qt�  . �ً$[�Yف ا�JSا��K ور��� ا�Y ا��l�G،�� إ���w% ا�JE�Zرة
،��hSE � VS��� ت�"��� ��"P D&qdن و^tان ا��Jmو� � �d� ر�L	 #	 ��Eاء�K أو V�JGHر]� ا���FSا� %& ��S�G�E #r�[و 

��EاJZا� Vآ��� D� VKq� .��pZ�� ًأ��ا Vw�  � D"P ،��KاJSا� �ً$G� �
��ز �dص، ،E��ه�� � و�J }¡� ��� اHSY$� إ

. � #rE �� �ً$G	Q��Sً� إ�� هMا ا������E #r�[ qًFSQ	 �ًmlآ� �r}E رةJE�Zرت أن ا��K �� � ول وا�w %& D

V�ZLض ا��� %Zr[ %r� %
�، DS�m� �LSd�Y آ�� ]FSQ	:  
  
  

ر�� 
  ا�.���رة

��ر-_ 
  ا�.���رة

ا�4 
  ا�+���

ه��< 
  ا�+���

ر�� 
  ا��0<

  ا���V�(  ا�3+�  ا���7   ا�4 ا��0<

                  
  

������ �$}E �"و�! وأ�w �ت إ��p" ... ة ���"�ت���K %& ول�w �r� نJr[ أن ��[ D"آ�ت أME �� ح�SZ	 V�Flq�
� و�Jح، إ"�� ا�Sdا�D وهCoddD�& �  JأY�Y%، هMrا  �د r�  . �r� #
ا�Sdع أ"� "�JذJF� �ًwا�� ا���G"�ت وأ�

%Y�Yح أ�SZ�� Vwح ��م ا���Jو� .}E �K ا �ةJرة ا�JE�Zن ا�P �mه�ه �Zm[ �� أآ�� 	# �r�� ،¨m# ر�K ا�JE�Zرة 
Zm� ¨m� �� ]�rSر &% وهMrا ]hGm% إ��&�w ¨� V]� 	� آ %Y�YPح ا�SZرة، &%  �# أن ا��JE�Zا� �Kر \

#�Z� . �Kر �	رة JE�Zا� �Kر %
F  عJ��	 نJr�Y %Y�YPح ا�SZر أن ا���FEو ��Gtا� VF�� �QSGE إ"! ا ن
 �]�rSر ا�mL¨؛ إن ا�mL¨ ا�Jا � � ]�rSر &% ا�JE�Zرة ا�Jا �ة، وهMrا ]Jrن ر�K ا�JE�Zرة 	� ر�K ا�mL¨ 	^]�ً� &�]�اً 

#�Z� %& .V¡�Qر ا��GdPإ��! ا �F"ا ن أن أ %� ��Yا #r� ،���w اMه �  ...آ
  

Vp�� ...اMه �Sة وأ"� أآ�r& sF& ت �% ا ن�Hd ... ¢$� #� ��G$Sا� %& �
� أ"! �LSYدف 	{�آ�Pذآ�ت &% ا
� &% ��E]� و��m ا��$
J	�ت &% ���Kة ا���G"�ت، ��$m� أ"! � ��HSQE إد�dل �$¢ ا���G"�ت، وأن ه�mك 	{�آ

� هMا &��G� V$¢ ا��{�رآV ا�$�
�V؟ 	� رأ]�r &% أن أ�Eك هMا ا��Qال ...  Mف �$¢ ا���G"�ت$wأن أ �r[رأ �	
#[��Sآ : �Sآ�Y ،�
FE �	� ه% ا�GdPر ا�V¡�Q ا��LE �K %Sد&! &��� �$� 	� هMا ا����LS؟ ه� ��rE ا���Sر]#؟ 

 ،�ً$[�Y ذن ا�µ� V	د�Fا� VF
� �# أ��Y! ا��Qال ا�Mي آmD$KJSE �m% �� إ"ا��KPا �
  ؟..........ه� أ"�: �
  
  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 30 أ

  ��� 1st NF ا�=�7 ا��3ي ا"ول: ا"?�7ل ا��3-  )18(ر�� ا�
  

�
�Pا %& ���Qا� �m���LE �ا ن "$� إ� �"Jد� . �
أ}�ت إ�� أن 	# 	{�آ� هMا ا����LS ��م ا��Fرة أ ��"ً� �
� }�¡ً� 	� . ��G"�ت �Z �$¢ ا��$
J	�ت &% ���Kة ا���� !m	 ي�S}[ �S  �pSmE أن ��ذ�! أ"! ] �
	��ل �

 !"P �� ��w^اً �#  �Z ���"�ت ا�$��pE !ذ� ��h� ،DZEه� �Kور D�Yا ���QE ��HSQE %r� رةJE�& �
� �L�[و
 ¨m� �Kرة ورJE�& �Kر ��h� ول��ا ا�Mه %& �ًZ� �Z�E أن #r�[ �)Pح ا�SZ$ً� ا��	ه��  #[Mآ� أن هME %Y�Y

#����d ���
� �Z" . V&��µ\ ا�qrم ]�GHm أ]�ً� �
� ���"�ت ا�m�Pف). �
��ول، و� ]��E #rآ$SE V
r}	 �Mه
� وا��Mف[�$Sا� �  .ا���G"�ت، د��Z" �m¥ 	{�آ

  
� ور�K ه��rS�Y DZEران . 	# ا�Jا�� �G$ً� أ"�m "$�"% ه�m 	# ا��rSار  S� ا��tmع��$
� �	�rا� �Y� �rEاراً زا�lاً(ا

V�&ة إ���l�& رة) ��ونJE�Zا� %& ¨m� �
V ا��Grى ه�m . 	� آ� &�JEرة �w]�ة، �� و	� آr}ا�� �Q�� ،ى�dة أ�	
�� ��m ا���Fم �G$¢ ا�$�
��ت �
� ا���ول�wاJE �K %Sا� �. &% 	�Fار 	V �Q ا�t^ن ا����رة، وإ"�� &% ا��{�آ

 �	 �ً	J[ ��hE �K ���� ¨Eض أن ه��SZm� ،qً�	)ل وا��S اًا�w رد( ��Gد آ�� %& ¨E��
�! ا ن ���hE ر�K ا�� ��[ ،
إن هMا ]$m% أآ�� 	# . 	# ا�JZLف و��\ &% �¨ وا � &P ،sFن ر�K ا����rS[ ¨Eر 	� آ� �m¨ &% آ� &�JEرة

�، إ"m$[ D% ا ��Sل ا�JKJع &% و�� [�$Sت ا���
�� #	 �Gم �$�د أآ��Fد ا���	inconsistency #	 Dm� �m�
rE يMا� 
�GK %& #�SZ
St	 #�S��F� � ��m ا���]� �# 	{�آ� "�pم ا��
�Zت �ME Jآ�، وهJ أن E�� ر�K ه�Z" ¨E\ ا�$��

�d ا ¢$Gا� �[�$E د� و��مJwآ# و�	أ ¢$� �[�$S� V��Smآ #�Z
St	 #�"�r	 . #r� ،�d  أو �GQ� ث��[ �K اMه
 اJYPأ، &�J ��م اآS{�ف هMا ا�qSdف أ	� &%. ا��Sm�V ه% ��م ا�J�Jق &% 	�LاV�K ا��pmم &% أ Q# اJ Pال

�) anomalyأو }Mوذ (هMا ا�Jmع 	# ا�HdPء ]�Q� أ�Hdء . أ�qً إ� 	�d�Sاً �wاً[�$Sا� .  
  


� و}! أن � �mأ"� وآ �$KJE ؟ آ�����LSا ا�Mه �آ�¨ ]�r# أن "JاDw 	{�آ� �M  �mف ا���G"�ت 	# 	�
� ��GS"�
V ا�J ��ة ه% &% اr}ا�� �Q�� ،لJFE ك�mه #r� ،qً�	 رةJE�& فM  إرادة �m� فJZL# ا�	ف ��د M�

¨mLا ا�Mه ���& ��. ا �F& V����S ���"�ت ���� �M  �mف �JE�& �dرة �D، أو &�F ���"�ت �M  �m� ¨mف �JE�& �dرة ´
� ]hGm% أن ". �Q[delete anomaly� هMا ا�Jmع 	# ا�HdPء �{Mوذ ا��Mف  ،��QZ" م�S�E ة ���"�ت���K %& ��

��، JK \�Y�E �Eا�� ا���E �G� ،V[JQS]� ��د 	# ا�r{Pل . 	�� ه�M ا­}����rتm	 ¥
tSا� �w# أ	و)V[JQا� (
��]�S ا�J�Jل �����اول إ�� ه�M ا�r{Pل ���F�E �G }�وط 	$�Vm، آ� }�ط . ا�hGm[ %S% أن JrEن ا���اول &�

� JYيr{ �إ� !
�J[ ��m	 .Pي اJQا� �r}ا� �
� ��E أن %hGm[اوMrإ�� ا���"%، وه �LE �S  ول.  
  

 ،�ً�rو� qًرآ DS$G{ي أMا� �m����� ���Lا� ���LSا� !�Hأن أ� �KJSE !"أ �LFE �"ً�؟ أ¡�{ ��Q" �K %m"ل إJFE �ه
�ً¡�HtEاً و�F" �LKع ... أJ�J	 Jا هMا، وإ"�� هMrإ�% ه �pmE �أ"� �� أ"\ ذ�! &% ا�Jا�K، و� أ �ول D�Y�mE أ]�ً�، 


�ً�، ا�V[JQS أ�� V�&�rا� V�qل ا���r{Pا �mه ��m	 د�Yأ %Sا� V[JQل ا��r{Pا �F��� ���LSي ا�JQE أن ،�ًY�Y
��LZS# ا�	ء %}� ���
  .�� "�� �µذن ا� �

  
�� � D	�SZح أY�Y%: ا&�Sاض أو�%m	 �  .ا���G"�ت &% ���Kة ا���G"�ت 	V�QF إ�� �wاول آ

  
� ا�JQي اPول  .1r}ول &% ا���ن ا�Jr[First Normal Form (1NF) V[ذر DEأ��� � إذا آ�"� ��K آ

atomicة���P# ا	رة �r	 ت��J��	 ك�mه #rE و�� ،.  
� ا�JQي ا���"%  .2r}ول &% ا���ن ا�Jr[ Second Normal Form(2NF) ،ولPي اJQا� �r}إذا آ�ن &% ا�

%Y�YPح ا�SZا�� �
� آ�	� �ً	��E ة��S$	 V� �SZة ��� ا�����Pا � .وآ
� ا�JQي ا����� ]Jrن ا��� .3r}ول &% ا�Third Normal Form (3NF) ،%"ي ا���JQا� �r}إذا آ�ن &% ا� 

¢$� #� ���$� V
FSQ	 V� �SZة ��� ا�����Pا � .وآ
  

���ت: ه�mك 	# ]JFل ا ن[�� �Mه ����ت Pن هMا هJ ! آ[�Gا� �Mل هJ  qً�
K ا �% أن أ����J��Yذ�!، ا �	 #r�

� آ�  �ل، � V
Q
Qع ا�J�J	qً�	 ���HGا� ��}FE %& VF
� ذ�! E�Y$�ض �µذن ... و� ]�r# أن أآ�� ا��wأ #	

 V
�	Pوز ا��E D"�r	µ� ،qً�	 !ذ� ��آ�ن ] #�& ،V
�	Pا #	 �[�$
�Jما­��&�Vا� �Zا�� Á�Y�S� ار�rE د��	 ��"P .  
  

&K �� �rّ�ر �� ) ر��� &% DSmY اPو��(د��m "$� إ�� 	J�Jع ا�JZا��E 	� ا�m�Pف، و��SZmض أن ��� �ًG	�w �ًl�SGاً 
��EاJZول ا���� %��Sا� ���LS��� ء�w:  

  
  

ر�� 
ا�.���رة    

��ر-_ 
ا�.���رة    

ا���7      ا�3+�     ا��0<    ا���7      ا�3+�     ا��0<    ا���7      ا�3+�     ا��0<    

                      
  
  

� � أن ه�mك ��ة أ��mف &%  D"P Vوآ�� �$Y ��m	 �r� ،ا �ةJرة ا�JE�Zا�) �w# أ	ت �"��Gا� V�F� ر�LSdا �E
V�ZLض ا��� %Zr[ %rش و��Fmا� s�QGE .( رة�rة ا�����Pت ا��J��	 أن �
� ا�JQي اPول �r}ط ا��{ ¥m[



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 31 أ

V�Jm�	 . V�J��ا��)V��rا� ،�$Qا� ،¨mLة ) ا����K �QrE %�ه% 	�� V�J	�rرة 	# ا���Pة، و�
� هMا &
� ا�JQي اPولا�r} . ا­&�اط #�� ���LSا ا�Mأ"! &% ه !
�& #	 � �� هMا ا����LS؟ �	 %& �Htا� �	

 �ً"�r	 ت^�  J� �S  ![]�ر �	ا �ة، وJرة ا�JE�Zف &% ا��m�Pد ا�$� �ً���mHاً ا��  ��E !"أ %m؛ أ�s[�ZSوا�
� Zm� #[�}$� �[^Eً� أ� ]� %E	�S}[ #ي وا �اً و�{�]# �JE�& %& �ًZmرة وا � ��EاJZا� V�G��� ؟ �� إن�	 �ً	J[ ة

��EاJZا� #	 ��p$ا� V�G��h
� �m$	 q� زJ�ا ا�$�د ا���Mه ��� �# ��� أ��mف، 	�� ]�$� آ&�m. ��د أ� �	أ��d :
 ���LE %& نJr[ �	 �$ا أ�Mوه ،V	J
$�
ا� �LF	JK ���LE #ا�� ا���G"�ت &% ا���Fم اPول هJ ا�J�Jل ا�Z$�ل �

�.  آ�Mا�tEد��	 ¨m� #	 V��Gت ا�����rا� #� �ًH�Q� �ً	q$SYا  . \�� ¨mLا� #� ��Gر ا��rE أن !�
� ��[
V�qل ا��JFا�� #	 �F  أي %& ��p[ �K ¨mLن ذ�! ا�P ،�F  #	 و&% أآ�� �� ،�Q�& فJZLا� ����Kة . &% آ

�� ه�M ا��{�آ�	 �
� %�FE ولPي اJQا� �r}ا�.  
  

�GSQ$� أن ]�E% أ �ه� و]�� 	�� هMا ا�mmr� ،���LS% أ � أن أؤآ� �! أ"�� �� ر��� أ"! �rZE ا ن ��"D 	# ا�
. ]�JEا ���M ا����Fة 	# ا��Zاغ، وأ"! SY�� دا �ً�l	�mL[ # أ}��ء ��]VG، ر��� آ�ن 	l�SGً� ور��� �� ] #r	�w �ًl�SGاً

� أ"! رأ] %& DS	�rن 	��Sا��� #	 �d� ����"�ت �qب �E ا�SKاح ا���ول آ���F� ���LSة . ���Yب �! ا ن 	��ً
 %��Sا�)V �Qض ا���h� ة�G$ل ا��JF���� %ZSآ��$�دة، أآ:(  

  
  

ر�� 
     J����ا

ا�4 
     J����ا

  ��7دة       ��6دة       ��5دة       ��4دة       ��3دة       ��2دة       ��1دة

                  
  
  

� درا�w %Yول آ�Mا L& �r� ر أن�GSا� �
��Qد 	Jاد ذ�! ا�]�LZ . V�"�r	ر إ�GS��� ]�Md �$�# ا ���LSا ا�Mه
� �Eآ��، دع �m! أن هMا r� �ZLا� #	 �Gل أآ��S ا Jوه ،�	 �Kاد &% وJن ��د ا���LF" وز]�دة أو ��mا�� ���hE

VZ
St	 ادJ	 �L& �r� نP ،qًت أ��"��Gا� \Zm� اول�w ة�� �
HS[ . ذاµ& ،ادJء ا����Yه% أ �mة ه���Pأن ا � �
� ا�Y آ� 	�دة  �و���QS� V"ا���و ¢$� V&^ه�(� إ��	أو ر (%��Sآ�� ���Hا� V	q� �	:  

  
  

ر�� 
   J����ا

ا�4 
   J����ا

���     ��دة   ���     ��دة   ���     ��دة   ���     ��دة   ���     ��دة   ���     ��دة   

                            
  
  


V ا���ود ا�V���mL، و]�Qr إ�� أw^اء ���hة &µن هMا ]{sG���� DG 	��ل r}	 \Z" �أ��mف ا�JZا��E اPول، و]��
� 	����Jت 	�rرة 	# ا��JFل: ���Kة ا�V[JQS اPو�� .  

  
� إ�� �w"� ر�K و�Jmان و��د ���Zت ا��Srب ... 	��ل ��d �# ]�� أ �اً�}E VGSr	 ة ���"�ت���K %& ب�Sت آ�"���


V أن آ .(... �ً��S	��� qً	����LE ،V، إ"JK ،�"�Sا�� ���"�ت( ا��Srب أو DZ�mLE وD&qd، ر���  J�J�� qًFعr}ا��
JKا�� ا���G"�ت و�mLE ��E¨ آ�Sب �# اPآ \Q	���E ¨mL[ �K qً . وا �اً ر��� ]��E DZ�mLE �S أآ�� 	# 	J�Jع

� ا����ل�GY �
� V�	�Gا� .��E ¨mL[ أن #r�[ �
VZ ر��� Kّ�ر ا����L أن أي آ�Sب St	 ت�Z�mLE V�q� #	 أآ�� 
�Srول ا���� %��Sا� ���LSو�� ا� !�Mو�:  

  
  

ر�� 
  ا�7/�ب

04    ا���+   ا�+�0ان
  ا���+ 

��د 
  ا��.��ت

��د 
  ا�30_

>�0��1  >�0��2  >�0��3  

                  
  
  

 V�	�� #� �ً��Sآ ¨mأن أ� #r# ا���	ر، و���� �mLE¨ وا � & sF	�� m$[% &�اغ 	� �Srا� �
  MySQL	� PHPأ�
���rY ت�hو� V JSZ	 در�L	و �"�S"ا�� ���"�ت وإJKو V�	�� عJ�J	 ��E ا����ل ��GY �
  . )�Z�mLE \�dت (�

  
�Kأ DS&د�L	 ل��S ول، وإن آ�ن اPي اJQا� �r}ا� D���$[ �d� �	أ . �� ا�JQي اPول �
� أن آr}ة ا����K ¥mE

 V[ذر DS��K نJrE أن ��[ �F ) V�w�Eatomic �GFE أن ��ذ�!، ] .( ،��QFS
� V
��K ��� رةMأن ا� �mض ه�Zا�
 �F  �� آ�ن) ��Jد(وا��JLFد أن &% آr{ ي�� ��Fا� #	 V�l�K أو V�J��	 �	�V��K . %& ،qً وا �ة 	�Zدة، 

%��Sا� ���LSا� ��Lر ا���St[ �K ،�Srول ا��w ل��	:  
  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 32 أ

04  ا���+       ا���+       ا�+�0ان      ر�� ا�7/�ب    
��د 
��  ت    ا��.

  ا�/��0.�ت  ��د ا�30_   

              
  
  

�� ا��Z�mLSت }�¡ً� 	�F  %& �Sr[ ��) :�"�S"ا�� ���"�ت، إJK ،V�	�� .( مq$SYا Jه !m	 بJ
Hأن ا�� ��tE
��E�Z�mLE �Q  �
� �Srا� ���[ .�
FE �� هMا . Jr�Yن هMا mmr� ،qً�F� �ًm[��E% �# أ�
� ذ�!، ��� �d� ل��	

F  ¥�LtE ���LSا����لا� ��GY �
� �
Gوا� Vm[ا��� �� وا � �
$Jmان ا�Mي ]{�.  
  

Fّ� ي ا ن، و�$� أنJQا� �r}ا� �F�S� اول��ا� �Mل ه��	أ ���LE #r# ا���	آ�¨  ،V[�Zrا� D�& ��� رJ	Pا �"�
� �(اPول  :�ً	��E �ً��
Y �����LE �GL�� لJKأ ���ول "�# "JHd %& ��Qات، ودا��S[ �ً�l# ا��� ��QFE ا�). 


¥ 	# ا­}����rتtSا� �wأ #	 �hاول أ��w �إ� . ��QFSا ا�Mه ��Q[decomposition . �
HS	 V��  %&
)V[رMت )ا���J��	 Á& %& �mه �FSY !mr� ،V
LZm	 لJF  %& � وا �F  %& V� ا^Sا�� ��Fا� �L& #r�[ ،

� ا����. ا���Pة ا���rSرة[J�S� �Htا ا�Mه %&qE #rا��� #	 Vا���� �Mت &% ه��J��	 �إ� �ً�F&رة أ�rت ا����J
�ً�Yرة رأ�r	 .فJZ� �# أ���ة إ�	رة �rت ا����J��ل ا��J�E أن %m$[ اMه . ��EاJZا� V��  %& ،ا����ل ��GY �
�


 V	����Jت ا���Pة ا���rرةr}	 #	 ¥
tS[ %��Sا� ���LSف، ا��m�Pوا:  
  
  

  ا�3+�       ا���7   ا��0<       ��ر-_ ا�.���رة       ر�� ا�.���رة     

000001          01/05/2009      ¨m�1        5  85  
000001          01/05/2009      ¨m�2       1  300  
000001          01/05/2009      ¨m�3       3  100  

  
  

� ا�JQي اPولr}ا� %& �mز� �	 ،�$� �
¥ 	# آ� ا��{�آtS" �� #�" ،�GH��� ار؟�rSا� �p �ا���� أ]�ً� أن . 
� ]�r# أن ]Jrن ر�K ا�JE�Zرة، �GYPب وا��M� ،�ً$G� Vا 	#  ���LSا ا�Mه %& %Y�YPح ا�SZأن ا�� � qE

¨mLرة وا�JE�Zا� �Kر #	 �ً�[^	 D
$w #rا��� .�Srاد وا�Jل ا����	 �
� ��Qm[ �� ا���SZح . "Z\ ا��[�$E �S[
�ً�Yار رأ�rSإ�� ا� �ً�F&ار أ�rSا� #	 ¥
tSوا� %Y�YPا.  

  
�

�! ا��Jم، �r# د�m% أ�Sd ����لأ�� �
Fأ� �K %m"أ  Jه  #�	�FSول ا���w #	 ء^w ��  ،VZ�´J� لJFا�� ��"

  :ا�V���S آ���LS أو�%
  
  

    �4aر-_ ا��
  ا����د  

 ���
  ا����د   

ا�+�0ان   
ا�/��.���ت 

1 ،2 ،
  �Vال    

  ا��^�ت     3|��ة     2|��ة     1|��ةا���ه�    

                    
  
  

 �
$S[ �
� ا­�qق، ��G[ #rو أ"m% 	# ا�Jmع ا�Mي � VG�SQ	 ��� #[ر��Sأن ا� #	 �$� !	qآ ��rE �� !"أ �
أ�
 V&�$ا�� #	 %Zr[ �	 ز�� أن ��]! ا نP %"وإ ،V��Q�)أ´# ذ�!؟ %m"اع ) أو أJ"أ #	 #��Jmا� qآ ¨}SrS�

� ا�JQي اPولr}
� ���Yأ �µذن ا� ا��
VF . ا��tو�Kت �r}ل إ�� ا��FS"�� اGK �	Pا اMه �
� ��
$S��� V	د�Fا�
V[JQSل ا��r{# أ	ي ا���"% JQى. ا��E ،�GH��� ال�Qأ"\ ا� �� ،�  ؟...........ه� أ"�: 

  
  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 33 أ

  ��� 2nd NF ا�=�7 ا��3ي ا����(:  ا"?�7ل ا��3- )19(ر�� ا�
  

� ا�JQي�m$� إ��r}ا� �
� #[��Sآ VF
  �d� %& �H$ا�� ���LSول ا�Pأن .  ا ¨}Sr" ثq� أو #�E�p" �$�
� ا�JQي اPولr}ا� �Qr� �{�	 ��J	 #	 ك أآ���mار . ه�� �
� ����ZE ة�� �� ا�$Jmان 	�qً، إن آ�ن ]{�F 

. ���LS ا����% ]���K �Qrة ا�Mرّ]Vا�ا���]Vm وا�{�رع وا�V[�mG وا��	^ ا��G]�ي، &��� D��QFE إ�� ��ة  JFل Pن 

JZ"�تS
� VGQm��� الJw �Kأآ��، ور � ¨E��
�# Pر�Kم ا�F  sG���� Jب هJ
Hأن ا�� �"�wوو ��
�Sإذا ��"� إ�� ا� ،


JZ"�ت إ�� �JF  V�qلSا� �F  ��QFE #rا��� #	 D"µ& ،� ال: واJ�ا� �K�� � ووا ،V[د�� ¨EاJم ه�KرP ن�mا� .

¥ 	# ه�M ا������Jت ا���rرة 	# اtSا� %hGm[ D"µ& ،ات�Gt
� VGQm�����. ���Pة، وا�GSYال �JZف 	�rرة �

� ا����ل، �� ا��Y 	� ا��Gtة����JY �GHف ]��hS ا��GY �
� �Y�
# ]Jrن 	��د ا& ،%Y�YPح ا�SZ . �r&
 �r}ا� #	 %��Sا� ���LSإ�� ا� �m
�V�J ا�{�ح، د��SZ" �mض أ"�m و�Y �wأ #	 #r� ،D��}	 �r}� ت�h
���

�� )�Gر 	� ذآ�"�� �# أر�Kم ا��JاE¨	� اMdP &% ��# ا��S(ا�JQي اPول & �
� ���QE V���GS��، �$¢ ا���G"�ت ا
  :ا��rZة

  
  

�4aا  
��ر-_ 
  ا����د

 ���
  ا����د

  ا���Mة  ا���ه�  �Vال  2ه��<  1ه��<  ا���-0   ا�+�0ان

�Y1ا  Á[ر�E1  Vm[�	1  انJm�1  Vm[�	1  ¨E1ه�  ¨Eال  2ه�Jw1  �  �Gd1ة  1	�ه
�Y1ا  Á[ر�E1  Vm[�	1  انJm�1  Vm[�	1  ¨E1ه�  ¨Eال  2ه�Jw1  �  �Gd2ة  1	�ه
�Y1ا  Á[ر�E1  Vm[�	1  انJm�1  Vm[�	1  ¨E1ه�  ¨Eال  2ه�Jw1  �  �Gd3ة  1	�ه
�Y2ا  Á[ر�E2  Vm[�	2  انJm�2  Vm[�	2  ¨Eال    3ه�Jw2  �  �Gd4ة  2	�ه
�Y2ا  Á[ر�E2  Vm[�	2  انJm�2  Vm[�	2  ¨Eال    3ه�Jw2  �  �Gd5ة  2	�ه
�Y2ا  Á[ر�E2  Vm[�	2  انJm�2  Vm[�	2  ¨E3ه�    wالJ2  �  �Gd6ة  2	�ه
�Y3ا  Á[ر�E3  Vm[�	3  انJm�3  Vm[�	4  ¨E4ه�  ¨Eال  5ه�Jw3  �  �Gd7ة  1	�ه

  
  

%Y�Yح أ�SZة آ��Gtا� �	 �Y�� ]J� �Zm �� آ��SZح أM� ،%Y�Yا � �� 	# ا��Sdر ا �Y�� � أن ا . ،qً�	
 �Y��� �ً[�L  ��[��E #r�[ ولPا ¨Lا�)�Y1ا ( ة�Gtوا�)ة�Gd1 .( ���LSا ا�Mه V��  %& Dإ�� �m
]{DG 	� و�

  :ا�JZا��E وا�m�Pف
  
  

ر�� 
  ا�.���رة

��ر-_ 
  ا�.���رة

ر�� 
  ا�+���

ا�4 
  ا�+���

ه��< 
  ا�+���

ر�� 
  ا��0<

ا�4 
  ا��0<

ا��7
 -  

  ا�3+�

000001  07/06/2009  1  ����1  ¨E1  1ه�  ¨m�1  8  100  
000001  07/06/2009  1  ����1  ¨E2  1ه�  ¨m�2  1  250  
000001  07/06/2009  1  ����1  ¨E3  1ه�  ¨m�3  100  50  
000002  07/06/2009  2  ����2  ¨E2  2ه�  ¨m�2  5  250  
000002  07/06/2009  2  ����2  ¨E4  2ه�  ¨m�4  1  1000  
000003  07/06/2009  1  ����1  ¨E2  1ه�  ¨m�2  3  255  

  
   

�GK #	 ًارا�	 �m
K آ�� :¨mLا� �Kر �	رة JE�Zا� �Kر Jه �mح ه�SZ# ا. ا��	ول أ]�ً� ��ا ا�MولهPي اJQا� �r}� .
 %& ��E�	q� �	 بqHا� �� ا�JQي اPول، و]{�r}ا� #	 ��SFول ا����ا ا�Mه Md ب؟qHول ا��w #� ذا�	

VZ
Stاد ا��Jا��:  
  
  

ر�� 
J����ا  

ا�4 
J����ا  

ر�� 
  ا���3

ا�4 
  ا���3

  ر�$ ا���دة
ا�4 
  ا���دة

��د 
  ا����3ت

  ا�+�� 

4000  ����1  1  �QK1  A001 دة�	3.3  3  1  
4000  ����1  1  �QK1  A002 دة�	3.7  3  2  
4000  ����1  1  �QK1  A003 دة�	3.8  2  3  
4001  ����2  1  �QK1  A001 دة�	3.2  3  1  
4001  ����2  1  �QK1  A002 دة�	3.0  3  2  
4001  ����2  1  �QK1  A003 دة�	3.8  2  3  

  
� أ �Sج �
JFل �G$ً� ��ن ا���SZح ه�m هJ ر�K ا����H 	� ر	^ ا���دة ) �
K �K �"أي  �له� أ �
���LE ). ذ�! �

� ا�JQي اPول Jr�Yن }�¡ً� آ�Mاr}ا� %& �Srول ا��w:  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 34 أ

  
  

ر�� 
ر��   ا�+�0ان  ا�7/�ب

  ا���+ 
  04
  ا���+ 

��د 
  ا��.��ت

��د 
  ا�30_

ر�� 
  ا��0?�

ا�4 
  ا��0?�

��0ان 
  ا�/��0<  ا��0?�

                    
  
  

�ًHd ��S�E �$و� %Sل ا�JFء ا����Y# أ	ح وا�� �SZا�� . VF[�� �Mه ��	�LSا� %& ��E�Zا�� #� ��G$S
� V$l�{
  .وا��JY	�ت

  
� ا�JQي r}ط ا��{ �F�E ��
�� آmr� ،VZ
St	 اض��P V��L	 اول��ا� #	 V�J��	 �
� �$
أ"� ا ن �K ا�

	� ا�Mي &$
sG���� ��m؟ أ"� أرى أ��m"ً� 	# ا��rSار، : وأ"� ا ن آ�Gw�  �F$E !�M! &% ر]VG و�S�SE &% }!. اPول

VF 	� زا�� ���SEع &% ا���اولوا��{�  �GK ��m� ����E �mآ %Sا� �� أن �SEك ا���]� �# ... آ�&Pا #	 D"أرى أ

  ...هMrا ��ZE ا��mس أآ��... JKا�� ا�V[JQS و �SZE	���G� qً ا�
��Jن ا��Gرد
  

}	 %& �r&أن أ #r�[ �� ،%"ي ا���JQا� �r}ا� �m	�	ال أ^[ �	 ،V[�rا�� V[��" �Q�� �Mه #rنو�J��
. �وع ا�
� ا�JQي اPول، وJrEن آ� ا���Pة r}ن &% ا�Jr[ أن ��ول ]��أن ا� �
� ا�JQي ا���"% �r}ط ا��{ ¥m[

%Y�YPح ا�SZا�� �
� آ�	� �ً	��E ة��S$	 V� �SZد . ��� ا��J�$ة ��ا ا����Pا �ا���Pة ��� ا��m$E V� �SZ% آ

��SZح اY�YP%) أو ا���Pة(� V"Jrا�� . V�
�GHE ه�M . ا���SZح اY�YP% ه% آ
�V ا��Q ه�m) آ�	�(آ

� وا �F  #	 # أآ��	ن JrSE أي ،VGآ�	 ��E�Z	 �
� . ا����Fة �
� ا���اول ا�JS�E %Sي �F  �وه% m$E% أن آ

� w^ء 	��د � ��S$[ �� أw^اDl، وr� qً	آ� %Y�YPح ا�SZا�� �
� ��S$[ أن ��ح ]�SZ�
� V"Jrل ا��JFا�� ���

sF& Dm	 .$� ،#�$	 �HY %& #�$	 �F  �ل إ�J�J
� %Y�YPح ا�SZل ا��JF  ��Gرة أ�dى، ]�� أن "�tSQم آ
د��m "�آ^ �
� 	��ل ا�JZا��E وا�m�Pف .  &sF 	# ا���SZح اY�YP% آ�&�ً� ���S]� �$¢ ا��JFلء Jr[ ^wن�]hGm% أو

  .����JS هMا ا�qrم
  

� ا���SZح، أي آJE�Z . qرة ور�K ا�mL¨ا���SZح ا�w %& %Y�YPول ا�JZا��E ه J	��Jع ر�K ا�	�r� ج�S�" �ه
 �	 Vإ�� آ�� �L" ل؟ إذا أرد"� أنJFا�� %K�� �ل إ�J�J
� ،�ً$	 D�
F ) V��rا� ،qً�	8ولPا ¨Lا� %& ( �m"µ& ،

#�¡�{ �[��E �ج إ��S�" �$Z��� :Dm	 �$�� يMا� ¨mLا� �Kر �� ،V��rا� �Mه ����ت &�´ %Sا� � ر�K ا�JE�Zرة أوً
V��rا� �Mي ا���"%. هJQا� �r}ة ا����K �QrE لJFا�� �
	��E V&�$�� ،qًر]Á ا�JE�Zرة، أ"� . �r# ا��VF�F أن أ�

sF& رةJE�Zا� �K# ر	آ�� P ج�S�E �� ا����ل، أ"� E$�ف أن ا�$��� 000001آV&�$�� !�M ر�K ا�JE�Zرة . �GY �
� 
 �Kر �007� و��\ ا�$�� (1ا�Mي ا}�Sى ا�JE�Zرة هJ ا�$��qً�	  .( �
� آ�	� ��S$E � �ًJF  ك�mأن ه %m$[ اMه

D[أ^�� %Y�YPح ا�SZا�� . Jوه ،sF& ¨mLا� �Kر #	 ¨mLا� �Yف ا�$E �"؛ أ¨mLا� �Yل �# ا�F[ مqrا� \Z"
%Y�YPح ا�SZا�� ¨L" . V�l^w دات��Sك ا��mن هJrE �� ا�JQي ا���"% ���LSdر، ]hGm% أr}ع ا�J�J	 Jا هMه
partial dependenciesح ؛�SZا ا��Mن هµ& ،D�JF  �r� ¨Lا� �[��S� qً	آ� %Y�YPح ا�SZام ا���tSYا �S[ �� إذا 

D��QFE %hGm[و ،�Lmا ا��Mه ��SQ[ �� ]Zr% أ]�ً� ا�tSYام .  D"P ،ول��ا� �QFE �"�& ح�SZا�� ��QK إذا
�ًF��Y �mp �� ا��L" .F¨ ا���SZح &sF آ��SZح أY�Y% آ�� F"؟ ا�
� w^ء 	# ا���SZح إ�� ا��� ��S$E %Sل ا�J

�، وا�tSYم هMا ا��^ء آ��SZح أY�Y% &% ا���ول ا���]�FSQ	 ول�w . ���JE %m$[ اMه ،�m���	 V��  %&
  :ا����V�J ا�V���S 	# ا���اول

  
  

  :�Vول ا�.�ا���
  

  ه��< ا�+���  ا�4 ا�+���  ر�� ا�+���  ��ر-_ ا�.���رة  ر�� ا�.���رة

          
  

  :�ف�Vول ا"08
  

  ا�4 ا��0<  ر�� ا��0<

    
  

  :�Vول �.���8 ا�.�ا���
  

  ا�3+�  ا���7   ر�� ا��0<  ر�� ا�.���رة

        



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 35 أ

  
  

 �FSQ	 ول�w �إ� sF& رةJE�Zا� �Kر �
� ��S$E %Sل ا�JFا�� �F" �E D"أ � �)��EاJZول ا��w( نµ& �GHو��� ،
�. ا���SZح اY�YP% &% هMا ا���ول هJ ر�K ا�JE�ZرةFا�� �F" �Eو �F  Jوه ،sF& ¨mLا� �Kر �
� ��S$[ يMا� 

 �d� ول�w �إ� ¨mLا� �Yف(ا�m�Pول ا�w(¨mLا� �Kر D �SZ	و ، . ��S$E %Sل ا�JFا�� V�F� �
وأ��dاً �E ا­��Fء �
 %Y�YPح ا�SZا�� �
� آ�)¨mLا� �Kر �	رة JE�Zا� �Kر (��EاJZا� ����ZE �Y�� ول�w %& . ������ D"أ !�Mآ � �

�� 	# 	# ��QFE ا�Hر� �$� ���& �mmr�[ ���� اول��ا� �Mه #�� VKq$��� �mpZS ا �m"أ ���ول إ�� ��w V�qاول، إ
�� ��G ا����E�Z ا�m� �[�w .V�GmwP ا�q$SYم �# ا���G"�ت�
� �mp&�  VKq$ا� �Mه . ����ZE ول�w %& رةJE�Zا� �Kر

 %Gmwح أ�SZ	 Jه ��EاJZا�)��EاJZول ا��w %& %Y�Yح أ�SZ	( ����ZE ول�wو ��EاJZول ا��w #�� sا��� DSZ�´وو ،
��EاJZا�. ��EاJZا� ����ZE ول�wف و�m�Pول ا�w #�� s��[ ¨mLا� �Kر ،�
� }�آ
V . و������ D"µ& �$Q
� VGQm���

¨mLا� �Kر �	رة JE�Zا� �Kع رJ��	 V&�$�� DS&�$	 #r�[ ،V��rا� . ،¨mLا� ¥l�Ld #	 �$Qا� �$[ ¢$Gأن ا� �
أ�

� ا�Q$� ����د 	$�&�K�� !S ا�r� ،¨mL# ا�&�Sاض ه�m هJ ا�&�Sاض ا�$�
% ��ن Y$� ا� ¨mL	��hS أي أ"!$E 

2� � m� �$Y¨(&% آ� &�JEرة  .( ��Gا� �S[ اً أن�w #rا��� #	 #r� ،%ا��S&ا %l�G	 �$Y ¨mL
ر��� ]Jrن �
¨mLا� �$Y Á[ر�S� ظ�ZS ��� ��Q[ اMن، آ�� أن هJ�^ا� �Q  ¨
St	 �$Q�.  

  
V
�	Pا V�F� �
�� ... ]�mr! أن �GHE هMا ا���Gأ �mr� ،�$� ���LE ������Q�� ،VGY�m آ� ا���اول &% أ&�

� ا�JQي ا�����r}ط ا��{ �GH" أن �$� ،V	د�Fا� VF
� ��m% و��µ� �GLSY . !mذن ا� آ�M! &% ا����Y أ"� ا ن
sYو ��(ا���Y ��dP إن }�ء ا�  � 	����#، وأ�Eك �! ا����ل : إ��  �YPا Jوه ،�Srل ا���	 .(  

  
  

���V)>W�Sول ا��/����2 �:(  
  

�4aا  
��ر-_ 
  ا����د

 ���
  ا����د

  ا���ه�  �Vال  2ه��<  1ه��<  ا���-0   ا�+�0ان

                  
  

  :�Vول ا���Mات
  

�4aة  ا��M�ا  

    
  
  

  :�Vول ا���ب
  

J����ر�� ا  J����ا�4 ا���3  ر�� ا���3  ا�4 ا  

        
  

  :�Vول ا���اد
  

  ��د ا����3ت  ا�4 ا���دة  ر�$ ا���دة

      
  

  :�Vول ا�+���ت
  

J����ا�+��   ر�$ ا���دة  ر�� ا  

      
  
  

q��QSا� �� إ�� �S&$!ت ا����FE Vmrم �أ"� �Eى، آLE ����& ،ب�wو !

���و�V وا�S���V، &��ول 	# &�� V��wإ 
  ؟.........ه� أ"�: �# ا��Qال

  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 36 أ

  ��� 3rd NF ا�=�7 ا��3ي ا����\:   ا"?�7ل ا��3-)20(ر�� ا�
  

���rا� !m	 �KJEأ �� أآ�د أذآ�، �Mا  ،%� VGQm��� ؟VF��Qا���ة ا� %& �mZKأ]# و . �ً$[�Y ��" �mأي  �ل، د� �
�
V[JQSا� �[�� %& ��� أن . �
� ا����ل 	# ���Kة ���"�ت ا���w�SQm� VGSr ا�JHtات ا����Qة ا�S% 	�ر"� ��tSm�

  :ول ا��Sr آ�ن آ����S%ا����LS اPو�% ���
  

ر�� 
  ا�+�0ان  ا�7/�ب

ر�� 
  ا���+ 

  04
  ا���+ 

��د 
  ��د ا�30_  ا��.��ت

ر�� 
  ا��0?�

ا�4 
  ا��0?�

��0ان 
  ا�/��0.�ت  ا��0?�

                    
 

� وا � F  %& � اJب ا��Sr
� ا�JQي اPول، � ]�r# ا� �ZSظ ����Z�mLSت ا�SE �K %S$�د �r}ط ا��{ �GQ�) #	
ه�m ا��� ). ، &��ذا ]�r# أن MEآ�؟atomicity ا�{�ط؟ � أ �؟ � �� أ"J ^�E �rن، إذا �� MEآ� ا�Mر]M[ Vآ� ا�Y هMا

� إ�� ��د Fا ا��Mه ��QFE Jت) آ�فٍ(ه�Z�mLSا� #	�E �Kو ،�mاض أن ه ه�S&ت ا�Z�mLE V�q� Jه %&�rا ا�$�د ا�M:  
  

ر�� 
  ا�7/�ب

ر��   ا�+�0ان
  ا���+ 

  04
  ا���+ 

��د 
  ا��.��ت

د ��
  ا�30_

ر�� 
  ا��0?�

ا�4 
  ا��0?�

��0ان 
  ا��0?�

>�0��1  >�0��2  >�0��3  

                        
  

� ا�JQي اPول J�[ D"Pي 	����Jت 	�rرة 	# r}رج إ��ر ا��d ال^[ �	 ���LSا ا�Mف أن ه�}Sاآ #r�[ V�J�Q�
 آ�Sب �S�SY رأ�Yً� &%  أي أن �Z�mLEتا��� ه�m أن "�Jل ا��rSار &% ا���Pة إ�� �rEار &% ا�JZLف،. ا���Pة

  ):ا���G"�ت ����JS ا����LS(آ��JZ� %��Sف ��Jً� �# ا�	�Sاد أ&�Fً� &% أ���ة، 
  

ر�� 
  ا�+�0ان  ا�7/�ب

ر�� 
  ا���+ 

  04
  ا���+ 

��د 
  ا��.��ت

��د 
  ا�30_

ر�� 
  ا�4 ا��0?�  ا��0?�

��0ان 
  ا�/��0<  ا��0?�

  ��	�Jm�1  Vان  1"�}�  1  5  500  2001  1  1آ�Sب  11111
  إ"Jm�1  �"�Sان  1"�}�  1  5  500  2001  1  1آ�Sب  11111
JKا��   Jm�1ان  1"�}�  1  2  690  2006  1  2آ�Sب  22222

  ���"�ت 
  Jm�2  ���LEان  2"�}�  2  1  800  2007  2  3آ�Sب  33333
  ��	�Jm�2  Vان  2"�}�  2  1  800  2007  2  3آ�Sب  33333
JKا��   Jm�3ان  3"�}�  3  3  1000  2005  3  4آ�Sب  44444

  ���"�ت
44444  Sان  3"�}�  3  3  1000  2005  3  �4بآJm�3  V�	��  
  وب  Jm�3ان  3"�}�  3  3  1000  2005  3  4آ�Sب  44444

 
¨�mLSا� �	ب �Srا� �Kع رJ��	 Jا ن ه %Y�YPح ا�SZا�� �Gأ�) . �Kب ر�Srا� ،VGY�m����11111 %& نJr[ �K 


�Srب ASP أو PHPا��G	�V �ـ� �� ا����ل، ه� ��HSQE أن MEآ� 	��ً�GY �
"q � ه�m أ"�m ). ؟44444 و33333 �
� ا�JQي اPولr}ا� %& �F[ �m���LE # أن	ا����  �
���"�ت أي آ�Sب . 	�ز��m "$�"% 	# ا����r 	# ا��rSار، �


�Srب� ¨�mLE �� ا�JQي ا���"%. �rSEر آ�	
V 	� آr}إ�� ا� �
HS"م و�	Pة إ�� اJHd م�FS" !�M� . �	 ن���Y
� ا�r}}�ط ا� �H�" �m"{¨ أSr"ة��h� �HK �ي ا���"% إ�JQ . ي ا���"%؟ أ"�؟JQا� �r}ة ا����K آ�M[ #	


�� أ"! MSYآ�ه� 	# دون ا��F� ،V�FG آ�m دا �ً�l	��w �ً$��Sاً� �F� ،ز�S�	 .V�l^w دات��Sا� �wJE �. ا�{�ط ه�m أ
%Y�YPح ا�SZا�� �
� w^ء 	# ا���SZح اY�YP%، و��\ آ�	� sF& ��S$E �ًJF  �[�" � .�$E V�
) ��S$E(ف أن آ

#�$	 �HY %& لJF  �[��E V�"�r	إ %m$E �mه) Dm�$� ¨� �ل إ�J�Jا� V�"�r	ول . )إ�w %& لJFا�� �	�qً، آ
sF& ب�Srا� �Kام ر�tSY�� ��S&�$	 #r�[ ¨�mLSب وا��Srا� �Kا ر�� �	 �Srت . ا���ZLو��د ا� �{�mا� �[��E #r�[

V&�$	 دون �Q�& ب�Srا� �Kر V&�$�� V$GHح وا��SZن ا��qr}[ �ً$	 #�m�� �mLE¨ ا��Srب، �
� ا���� 	# أن ا

��ول� %Y�YPو��#. ا�w �ول إ���ا� ��QFE ًراJ& ��[و ،Dm� تJrQا� #r�[ � ��Jا ا�Mه : �وا � ]{�� آ


� ر�K ا��Srب، وا���"% ]�Jي �V�F ا��JFل� sF& ��S$E %Sل ا�JFى أ. ا���E �"د"� إ�� أJF[ اMن ه���LSا ا�Mه:  
  

J/7�ول ا�V:  
  

ر�� 
  ا�7/�ب

  ا�+�0ان
ر�� 

  ا���+ 
  04
  ا���+ 

��د 
  ا��.��ت

��د 
  ا�30_

ر�� 
  ا��0?�

ا�4 
  ا��0?�

��0ان 
  ا��0?�

  Jm�1ان  1"�}�  1  5  500  2001  1  1آ�Sب  11111
  Jm�1ان  1"�}�  1  2  690  2006  1  2آ�Sب  22222
  Jm�2ان  2"�}�  2  1  800  2007  2  3آ�Sب  33333
  Jm�3ان  3"�}�  3  3  1000  2005  3  4آ�Sب  44444



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 37 أ

J/7�ول ���0.�ت ا�V:  
  

ر�� 
  ا�7/�ب

  ا�/��0<

11111  V�	��  
11111  �"�S"إ  
  JKا�� ���"�ت  22222
33333  ���LE  
33333  V�	��  
  JKا�� ���"�ت  44444
44444  V�	��  
  وب  44444

  
� ا�Z أن هMا ا����LS آ�ن ��{��E DG	V[�r  �ً ا�JZا��E وا�m�Pفه�m]��ر �% أن أذآ� ���ZEو  �mه ��" �mmr� ،��EاJ


�P�Sr! ذ. ، و��\ ��wV�qو��#� VZ
Stت ا���Z�mLSا� ^�	�S� �ً	�Kم أر�tSQ" �� �m" .اMrن هJr�Y ��Jآ�ن ا�:  
  
   

ر�� 
  ا�7/�ب

ر�� 
  ا�/��0<

ا�4 
  ا�/��0<

11111  1  V�	��  
11111  2  �"�S"إ  
  JKا�� ���"�ت  3  22222
33333  4  ���LE  
33333  1  V�	��  
  JKا�� ���"�ت  3  44444
44444  1  V�	��  
  وب  5  44444

  
 �Kا�� �m
�& �F� ؛¨�mLSا� �Kر �	ب �Srا� �Kر Jه �Srت ا��Z�mLE ول�w %& %Y�YPح ا�SZا�� �Gآ�¨ أ� � �


� ا��Y آ��SZح� . �Kر �
� �� ]$��S إ ¨�mLSا� �Yن اP ،%"ي ا���JQا� �r}ا� ¨��t[ ور��� ���LSا ا�Mه
¨�mLSحا��SZا�� �  :هMا ]JFد"� إ�� ��QFE ا���ول آ�� ]
%.  و��\ �
� آ�	

  
  

  :�Vول ا�/��0.�ت
  

ر�� 
  ا�/��0<

ا�4 
  ا�/��0<

1  V�	��  
2  �"�S"إ  
  JKا�� ���"�ت  3
4  ���LE  
  وب  5
  

J/7�ول ���0.�ت ا�V:  
  

ر�� 
  ا�7/�ب

ر�� 
  ا�/��0<

11111  1  
11111  2  
22222  3  
33333  4  
33333  1  
44444  3  
44444  1  
44444  5  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 38 أ

) ERD) Entity-Relationship Diagramر��� �G�Yو وا��ً� أآ�� ��m	� µ� ºK�m"ذن ا� 	sHt ا��ml�rت وا�$�Kqت 
 �Srا� ¥l�Ld #	 V���tآ ¨�mLSا� V
  V���dmulti-valued	S$�دة ا���F (آ�¨ أن ا����LS اPول ]��w إ�� 	$�	

property( �}m�& %"ا��� ���LSا� �	أ ،�Yوا �Kر D� �FSQ	 #l�rآ ¨�mLSا� V
&% ا����V ا��dPة JrEن . �# 	$�	
 �Srا� #lآ� #�� VKq$ا�)�Srول ا��w %��Sو���( ت�Z�mLSا� #lوآ� ،)ت�Z�mLSول ا��w %��Sد إ�� ) و����$S	 VKq�

� ه�M ا�$���K %& VKqة ا���G"�ت���S� �Srت ا��Z�mLE Jه �ًH�Yو �آq ا� . �E �K #����LS	S$�د، و�" !�M�� �wوً
� ا�JQي ا���"%r}ا� �S  V[JQSا�� ا�JK ع�GEا �G� Dل إ��J�Jا� .  

  

JK ���LE %& VZا�� ا���G"�ت، أ � أن St	 ه���Z	 V�q� �إ� VF��Qة ا��FZأ}�ت &% ا� %m"أ ���Y J� � �

�m	 #r[ �� #r� ،VHFmا� �Mر &% هJ	Pا !�
� s
StE � %r� ��m�� ق�Zأؤآ� وأو�� ا� D"P ¢$G� ���$� s# ر�	ص 

FS% وأ]# �SZEقE #[ل وأ��ا�� \Z" %& VZ
Stه�� ا���Zت ��# ا���Kq$ا� ��& ����  F�F% ،	# ا��& �wأ #	 

��E ا­}�رة &% ا��FZة ا�VF��Q إ�� 	J�Jع 	sHt ا��ml�rت وا�$�Kqت، وإ�� JKا�� ا�V[JQS، وإ�� . ��M! ا����ل
�Jم ا�$�Kqت ��# ا���اولZ	 .GY ،V[JQSم ا�J�Z	 ��d %& و"�# ا ن ،VF��Y VF
� 	V}K�m ا�$�Kqت &%  


�� �µذن ا� 	V}K�m ا�tSYام 	sHt ا��ml�rت وا�$�Kqت &��� �$�Eإ�� . و �m
	# ا���� أن qE � ا ن أ"�m و�
V[JQSا�� ا�JK ام�tSY�� �� ،%أو� ���LE #	 �ًKqH"ا #�$	 ���LE .ا \Z" �إ� �L" أن #rا��� #	 ���LS�
� ا��sHt إ�� �wاول[J�E �� ت�Kq$ت وا��ml�rا� sHt	 ام�tSY�� . ����Sا� �
� �m
L  ،#�Sا���� %S
&% آ

  .ا� VKq$� ���L	S$�د إ�� 	S$�د
  

�Srت ا��Z�mLE #� �m���E �	�m� #�  �إ� DEوز��E ال�Y �إ� �Q"أن أ �GK د ا نJأ� : �ً	�Kأر �m	�tSYذا ا���

�Z�mLSت؟ ���ذا �� � #r� ،#[��Sا آMك ه�Eأ #� ،¨tE �"��YP�� %ZSrء؟ ه� &% ا�tSYام اPر�Kم 	�^ة إ��&�V؟ 

 ��Yاول، أ��ا� #�� sا��� %& V��d ،م�KرPام ا�tSYأن ا Jوه ،�KPا �
� أ}! &% أن ��]! �GY ´�ه� �
V���$ع &% ا���Yت . وأ�Z�mLSا� V
� �r� D# أر]� أن أو�� أن ا��rZة اV�Y�YP ه�m ه% 	$�	LZm	 #l�rآ

�، وا�tSYام اPر�Kم �
��Dm�� s و��# �wول LZm	 ول�w %& D
L& ��S[ اMه ،�mه �Y�l�Ld¥ ه% ا���K وا
�Srت ا��Z�mLE . �mGm�[ ى�dPاول ا��ا� %& ��m� م�KرPا V���"و ،�FSQ	 ول�w %& ت�Z�mLSء ا���Yد أJwو

� ا����ل، � ] �S	����hE �m� ،qً ا�mLE �Y¨ 	#. 	{�آ� ا���S]� وا��Mف�GY �
� V�EJGrm$ا� VrG}وب إ�� ا� 
 ��Z�mLE �ًGSي آJ�E %Sت ا�q�Qر��� �{�ات ا� �[��S� Vw�  ك�mه �Qت، و���Z�mLSول ا��w %& �هJ ا����hS إ

� � أن اPر�Kم �# ��hSE &% ا���اول ا�dPى. )وب( . �
$[ � �K ،qً�	 وب ¨�mLE #	 ب�Sآ �d� فM  �m� !�Mآ
Hا�� �Y�� �ًZ�mLE ك�mأن ه �$� ���& ��E�Z�mLEو �Srا� �
� �
�� �$�  Mف )وب(E�Z�mLEو �Srا� �
� �
، D"P ا�

¨�mLSا ا�M# ه	ب �Sآ �d� . رج�mE �Sد آJwو #� �pmا� ¢h� ¨�mLSا� �FG�Y ،ت�Z�mLS
�JwJ� #rد �wول �dص �
DS�E.  

  
�GY �	 ����m آ& �K �m"أ Jاً، وه��Hd �ً��& ض ا ن�S&�Y يJQا� �r}ا� J�" م�FS
، و&% أهVG ا�SY$�اد �


# ذ�! ا ن. ا�����$�
 �w #Qاً، �� أ�KJE أن أ �اً �# ]$�Sض، . 	# آ�ن ��]D أد"� ا��Sاض �
� هMا ا�&�Sاض &
� J�JFEا &��� �$� أ"m% �� أ�Yل ! ^ZF� ،DwJ� �ً�wث و��S" �mآ J� ،��E�Zا�� V J� # وراء	م qrة ا��l�& %ه �Mه

� و�Jح أ"D، 	� ا �Sا	%، 	# �%r� #
�� ]Z" %& ��L\ ا��KJ و]$
 ا ن أآ�� 	# ��}ة �Kاء أ�{اء آ
 %& �LKاء، أ��Lا� %& ���� �K ل أن ا���وءة�F[ أن �J� D"اء، وأ���� أ � }�¡ً� 	# 	�� هMا ا�Z[ أن ���SQا��

sG���� DF�SYأ �	أرو"%  �K اJ"�r� ،ى�Smا�� .� �S�SQ" �"Jس، د��� � �
� �L"و ،��E�Zا�� V J� # وراء	ث ��S��
�JمZ	 ���Qم ا�qrا� �� . أن آr}ا� ���JS� VF
��tSQmم ا ن "Z\ 	��ل ا��Sr ا�Mي ��أ"� �D &% ه�M ا��

  ...ا�JQي ا�����
  

Dp�
E ��� أي #� %"�Gdوأ ،�qأ� �Srول ا��w %& �	�E . �m"أ �
�rSار، إ� �&�Qا� �ml# ��ا	ا����  �
� ،sG����
هMا ]$���m ). 1ا"�p ا��m}� ر�K ("�ى أن ���"�ت ا��m}� 	# ا�Y و�Jmان �rSE �Kر �$�د 	�ات ا��Sr ا�S% "{�ه� 

�� 	�اراً و�rEاراًm� �m���E %Sا� �� ا�JQي ا����� هMا ا��rSار &�"� . �J" \Zmع ا��{�آr}ا� �إذا آ�pSmE �m أن ]^]
�ًF  رع�� . �r}ا ا�Mط ه�{ ¥m[ ،�$Zأ��� �
�����$� �
� V� �SZل ��� ا��JF# ا��	أي  ��S$E  . أن %m$[ اMه

 ��Q[ �
� ا���SZح اsF& %Y�YP، و� ��S$E أن ��[ %Y�YPح ا�SZل ا��JF  #�� �d�E � %Sل ا�JFا�� �آ
V� �SZ	 ��� ى�dل أJF  �
� ��S$E لJF  دJwJ� . ،�{�mا� �Kر �
	�qF  ،qً ا�Y و�Jmان ا���S$[ �{�mان �

F  Jوه% �SZ	 ��� �� ا�JQي ا���"% ا�Mي ]�Zض أن JrEن ا��JFل . r}ا ا�{�ط و}�ط ا�Mق ��# ه�Zا� � �
 �
 transitiveهMا ا�{�ط ]��¨ أ� JrEن ه�mك ا���Sدات &���V ����ة . ا���SZح اY�YP%) آ�	�(	$��Sة �

dependenciesV� �SZ	 ��� ى�dل أJF  #�� ، .ا���� ��GY �
� �{�mان ا�Jm� �F  �
� آ�	� �GH��� ��S$[ ،ل
 �{�G	 ��� ًدا��Sا� D�
� ��S$[ Dmr� ،ب�Srا� �Kر Jح، وه�SZان ) ����(ا��Jm� أن �m$�� ،�{�mا� �Kر �F  �G�


� ر�K ا��m}�، ور�K ا�V&�$�� D&�$" �{�m ر�K ا��Srب� ��S$[ �{�mا� .�{�mا� �Yل �# ا�F[ مqrا� \Z" . ؟�ا��
 ��S$E %Sل ا�JFا�� ،�GH��� ��S$E يMا� �Fا�� �	 �FSQ	 ول�w �إ� ��
F" �S[ %Y�YPح ا�SZا�� ��� �
�

D�
� دور ا���SZح اY�YP% &% ا���ول ا���]�، ودور ا���SZح اGmwP% &% ا���ول اPول. �Fا ا��Mه �$
[ . V�w�E
�Srول ا��w #	 �� ���ول ا��Sr و�
�m إ��D �$�  (هMا ا�qrم ه% هMان ا���و�ن ��ًr{ �d� ء }�ط�Z�SYا

� ا�JQي ا���"%r}ا�(:  
  
  
  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 39 أ

J/7�ول ا�V:  
  

  ر�� ا���+   ا�+�0ان  ر�� ا�7/�ب
  04
  ا���+ 

��د 
  ا��.��ت

  ر�� ا��0?�  ��د ا�30_

              
  

  :�Vول ا��0?�-2
  

  ��0ن ا��0?�  ا�4 ا��0?�  ر�� ا��0?�

      
  
  

�Z" ��GHS\ . ت ا��VGSr ا�Mي �mEو���mا ن &��HSQ" sF أن "JFل أ"�m و�
�m إ�� ��w ���LE ��^ء ���Kة ���"�
VF��Qا� VF
  :ا�{�ط �
� �wول ا�JZا��E ا���S% 	# ا��

  
  

  ه��< ا�+���  ا�4 ا�+���  ر�� ا�+���  ��ر-_ ا�.���رة  ر�� ا�.���رة

          
  
  

 �� إ�� ا�tSYاج ���"�ت ا�$��L")�
� ر�K ا�$��� ��S$E %Sو��# ) ا���ا� �
� �L�m� ،�FSQ	 ول�w %&
��Sا� ��EاJZا� ����ZEف و�m�Pول ا�w �"�w �إ� #��) %Sل ا�JFا�� ¢$� ،V �Qا�� �&JE �GQ� ،�Zأ� %m"أ � �

�� E !mr� �ًF��Y��ه� E�$GSYاول��دة ا��ا� �Mه ��	 %&:(  
  
  

  :�Vول ا�.�ا���
  

  ر�� ا����n  >S-�  ا��U1  ��ع ا�.���رة  ر�� ا�+���  ��ر-_ ا�.���رة  ر�� ا�.���رة

            

  
  :ا�+��ء�Vول 

  
ر�� 

  ا�+���
  ا�4 ا�+���

��ع 
  ا�+���

  ا���-0   ا�+�0ان  ا�%�ال  ا����<

              
  
  

� ا�JQي ا����� �
� �wول ا�qHبr}ا� ��GHE ��rE أ"� أن !�
� .  
  

� ا�����، &µذا r}# ا�	ف أآ�� �$E � V�
�Mا أ�Sd ا�qrم �# ا�r{Pل ا�P ،V[JQن ���� JKا�� ا���G"�ت ا�$��
��"ّ%و�
� إ��E �GFS& ،ن�	�� �mث &% .  ه��Eذن ا�، ور��� أµ� D�& ºK�mSm� ���rا� �m	�	]^ال أ �	ل، �  �
� آ�

������ ). 	# ��ب ��ق ا���]� وه�de-normalization) #d�Y J# إزا�V ا�E V[JQS$��� ا��
VF ا��Fد	V إن }�ء ا� 
�ً[�w �rZS� ن�  �K �KJا� #r� ،�$� ���rا� �m	�	# أن أ	أ"�: �  ؟.......... ه

  
  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 40 أ

  ��� Denormalization إزا�  ا�/�3-  )21(ر�� ا�
  


�V´J أ��أ ��E �
�� ��E	J�J�� �ًع ه�M ا��
VF ا�Mي �# ]Jrن �µذن ا� أآ�� 	# 	��د 	
�J´�ت ا�SYراآً� ��
V[JQSع ا�J�J	 .ب��ا�� �	�Gأن ا�� Jة، وه�{�G	 عJ�Jا�� �

�� &% ر��� آ�ن 	# ا�wPر ا��Jdل &% �[ �K 

V�

¥ 	# �$¢ J�Kد ا���P V[JQSاض ��tSإ�� ا� V[��mا� . ��F$Eأداء و %& �ً��wإ ¥t
SE V�
ه�M ا��Pاض ا�$�
�� &��� �$� ���� ا���G"�ت 	# ��د 	# ا���اولw�S�" �K %Sت ا��	q$SY�� إ�� ز]�دة ��د . ا��E V[JQSأن ا� �m&��

�� إن }�ء ا� E$��� &% ا��
�Fت (�G� %&  SQLرات joinsوا�s ا���اول، وهMا ]�دي إ�� ز]�دة ��د ا��m� �
rSmY

! وSKً� أ�Jل &% M�ZmEه�)ا��dPة�SQ[رات، و�G$ا� �F$[ ��	 ، . دة��µ� ا���� %m$[ V[JQSد ا�J�K ¢$� #	 ¥
tSا�

� JYي أو أآ��r}� ��F�F�E # ��م	ا����  �
� إزا�V ه�M ا�$�
��QE V. د	� �$¢ ا���اول 	�ة أ�dى، �
 V[JQSا�Denormalization V[^�

� ��tSQE �dم &�D ا��GدVl ا­"�HL	 %وه ،de #	 ا�{%ء أو ا��� Vإزا� %m$Eو 

� . ا�{%ءHL	 V�	�Gا� ���� %& DG}[ اMهdebugging ء�HdPوا �
، و&% ���� ا�m$�� bugs V"��L� إزا�V ا�$

 �
HL	defragmentation ا�ـ Vإزا� �m$�� fragmentation�
Lص ا��Fا� #	 Vl^�Sا� Vق أن . ، أي إزا��Zا� #r�
 �mS��  %& V[JQSا� #r� ،��Pا %& Vوه�r	 �
Lص ا��Fت &% ا��Z
ا�HdPء ا��V�FHm &% ا��G	�V، وE�Vl^ ا��

V[ا�Gا� #	 Dإ�� �$Q[ ه% ه�ف �Mوا����ان . ه Vت ا�����[�pmق ��# ا��Zا� #� ��Q" �	 ًآ���ا ،�
$E آ��
%
  . ا�$�

  
GK لJ�Jوا� D��� أن ]{s �! ا���tل �$��اً، أود أن أذآ� �J�Jح أن ا�V[JQS ه% ا���ف ا�Mي ]hGm% أن �SEآ� 	# &

�، وهJ ��]� ا����LS ا���� ����Fة ا���G"�ت�Pا D"P ،Dة، . إ�����F
�� آ��m�SYء �� �rZE أن %hGm[ V[JQSا� Vإزا�
�
� أوً$Sآ� !GwاJ� م��F# ا�	ب ��S
� VF[�� \تو���"��Gا�� ا�JK ���LS� رس��	 �� ، . %Sء ا���{Pا #	 �Mه

��، و�GS$�ت آ�Qه�، و�V�Z�r آ�Qه�، و�����E : �GQ� �GH^ ا��Gtاء ��دة� V	�Sا� !S&�$	 �	 ة���Fا� �QrE أن
��P# ا	ه� �Qr� D�wو . %
rا­دراك ا� �	 ،V[�pmا� V���ا� ¨��t[ �K ا����ل ��GY �
إن ا���GH ا���ذق �

KاJ$�VZ��tا�� �M�� D�wو �GY �	 V[ا�Gو&% ا� ،�KاJ$ا� �Mه �	 �	�$Sا� V�Zوآ� ،V���أن . � ز]�دة ا� #r�[ �
� 	$�&V ا���GH ��ن . ، أو Pن �$� ا��واء �M[M)ا�^]�دة ��d 	# ا��LFmن(]Jrن ا� �GQ	�qً 	# ��ب أن �	 �ًGGY #r�

� 	# 	 sYJS	V��m ا���]¢ ا�Mي Kأ %

� 	DY�F	V��m ا���]¢ ا���� V���ا� �[��E �E%FHm	 �GY Jه ، .
V
Q
Qا� �Mه %& �d ا���# وا #�� ��� !Fأره %Sار ا��YP# ا	ا � J� ح �! ا نJ��Y : ��Gtق ��# ا��Zا�

��� �
��، &%  �# أن ا���SGئ ]��H ا�JFا�� دون ا�$� �
هMا . وا���SGئ، هJ أن ا��H�[ ��Gt ا�JFا�� �$� ا�$
P #r� ،��Gق آ�Zا� ،��QZ"�� وا�Sا� V� �" #	 ؛#�S� �" #	 #�l�SGا�� #	 ���rا� �Sن أ ��"ً� وا �ة، ا�JrE V��Smن ا�

ا���Sار اPول آ�ن ��Q µن ا�p# ا�^اZm��� �l\، وا���Sار ا���"% آ�ن ��Yµءة ا�p# . و	# "� �V أ�dى ا��Sوا ����Gtاء
 #[�d �� ة�lن(ا�^اJ�F�F  اء�Gd ���$� .(  

  

V ا�$�
�Vد�J"% ا ن �	Pا �QK �إ� VZQ
Zا� �QK #	 �FS"أ . �m$	 ًا��w ��JSQE %r�denormalization ،

��� 	# �wول ا�JZا��E ا����Jف�
��&�m أن �wول ا�JZا�K ��E . و���ذا ]�r# أن �tSQE	���Y ،Dب �µذن ا� 	����#، آ
�l�G ا��{�ف �
� ا�JE�Zرة، ر��� ��p" �GQم ]�Jي  �K�� qًF ا�$���، وJ�[ �Kي أ]�ً�  �K�� qًF ا��J´¨، وهJ ا�

D��{ �	 أو ��Gا� �
�ت �J�� .ًا�w ��� 	����m أن ���� ا�JE�Zرة 	w# أ	ض �SZm� . ��Gدع آJSQ�� م�pmر��� آ�ن ا�
� ا����pm� sم 	��GY% أو qdف ذ�!w# أ	ء، أو q�$
� �w �� ردJ[ . �	� ]$�m�m ه�m أ"�GQ� D ذ�!، &µن آ

FEم وq$SYا��� ا�Y ا�$��p[ أن ��[ ��EاJZا� #� �[� . �K)�K لJK) أ ��Lر ا���St[( #	 Jه D"P ،�	�Gأو ا��
V��Sm# ا�	ي ) ]$�"% JQا� �r}ط ا��{ ¨��t[ !# أن ذ�	ا����  �
أن ]��¨ ا�Y ا�$��� أ]�ً� إ�� ا���ول، �


�mL 	# ا�Y ا�$��� &% �wول ا�JZا��E &% ا��
VF ا�F��Q(ا����� tE �K �mي آJQا�{�ط ا� ��K ��GHE �m� V
� ا�Y ا�$��� &% ). ا�����w# أ	ء q�$وا� ��EاJZو�% ا��w #�� ��SQا�� sا��� �m�E اMه %& �GQا�


� اq$SY	�ت(ا�q$SY	�ت وا��FSر]� � V�mG	 V[��mر]� &% ا��FSا� ( ذج��mوا�)DQZ" ��EاJZذج ا�J�" !ذ� #�� #	 .(
mد� #r� ،�mت ه�ه�´J�
�� إ�� 	� �$� ا����ل ا���"%� "��w% �$¢ ا��
.  

  
� ا�JQي ا���"%r}فِ }�ح }�ط ا�JSYأ �� %m"�� ف�Sأن أ� %hGm[ ،%"ب ا����ل ا����� �w# أ	ذآ�ت أن .  �F�


� أن ا�� ¥m[ ا ا�{�طMي ا���"هJQا� �r}ن &% ا�Jr[ ول�� %Second Normal Form - 2nd NFذا آ�ن &%  إ
���Pا �� ا�JQي اPول، وآr}ا�%Y�YPح ا�SZا�� �
� آ�	� �ً	��E ة��S$	 V� �SZرآ^ت &% . ة ��� ا�� �F�

 �
ا���SZح اY�YP% &%  �ل آJن ا���SZح ]JrSن ) آ�	�(ا�{�ح �
� ا�{�H ا���"% 	# ا�{�ط، وهJ ا����Sد �
�F  #	 أآ�� #	 .Zا�� �
� % �SZا�� ��� �F�
� ��Sح �r# ا�{�H اPول ]�SF% أن ]Jrن ه�mك ا���Sد آ�	

%Y�YPا .%Y�YPح ا�SZا�� V&�$	 د��	# 	د ��S[ �F  �� �V��Q أن آr� %m$[ اMرآ^"� "�# &% . ه �F�
 ��S$[ أن V�l^w ك�mه V[ا�Gا� %& #r� ،%Y�YPح ا�SZاء ا��^wأ �
� آ� �Fد ا����Sا� V�l^w �
ا����% �


� ا���SZح اJY ،%Y�YPاء آ�ن هMا ا��� qً	داً آ���Sا� qًأ� �Fً�ا��Gآ�	داً أو �Z	 ح�SZ . رةJE�Zا� Á[ر�E �F  ،qً�	

� ا�JE�Zرة ]��د� ر�K ا�JE�Zرة 	#  �� أن ا�JE�Zرة � %���wا­ �Ltا� !�Mرة، وآJE�Zا� �Kر V&�$�� �ً�
]��Sد آ

%"qZا� �Ltا� ���& %Hأ� V�"qZي . ا�J�[ ��EاJZول ا��w �ب إ�JQ�	 �F  V&# إ��	ا ��� ]��ث Mرن ه�K
�  ��HSQE	V&�$ إ���w% ا�JE�Zرة إ� . �JE�Zرةإ���w% ا !"P ،رةJE�Zا� �Kر �
� ��S$[ � VF�Fا�� %& �Fا ا��Mه

� ا�JZا��E  �� ا����rت واYP$�ر���ZE ول�w �ع إ�Jw���� . ��EاJZول ا��w �إ� �Fا ا��Mه V&أن إ�� %m$[ اMه
���wا­ �F  نP ،%"ي ا���JQا� �r}ق ا��H" رج�d ول��ا� �$�[ %Y�YPح ا�SZا�� #	 ��[��E #r�[ � %

�ً[�L  . ¥t
� ا�JZاV��  %& ��E اq$SY	�ت 	���ZEو ��EاJZو�% ا��w sر� V�
�r# هMا ]��ث آ���اً ��LSdر ��
D� ن��SQ[ � �GY Jت، وه�	q$SY���tSYاج ا­���w% &% ا V���Qت ا����
  .ا�JZا��E، وJE&�� و�K إ�wاء ا�$�



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 41 أ

  
DZأن أ�� %hGm[ �	مqQ� !S
$Z� %��E �� ا��JFا� �QrSY !"أ �KJSE �آJK �Qا�� ا�V[JQS .  أ]�ً� أ"! ]�� أ

 %Sا� �]$m% ا��mSزل �# ا����LS ا�����% ����Fة ا���G"�ت، وا��mSزل �# ا����LS ا�����% ]$m% ا�S$�ض �
�{�آ
���& �m�&أن أ �GY .Gة ا����K ���LE %& DE�Qd �	 أن VF�F  �د إ�JF[ اMه ���"�ت ��GQ إزا�V ا�V[JQS ]�� آ

V�	�Gا� %& D�J$E ت. أن�"��Gة ا����F� ���ا� ���LSا� #� �$Gازد]�د ا� �	اً ��F$E �	ا�Gداد ا�^E اM�	�qً، &% . و�
� ���Kة ا���G"�ت	�rE #	 آ��Sا� �wأ #	 ��EاJZول ا��w %& ءq�$ء ا���Yأ V	qY #	 آ��SE أن ��ول، ]Pا����ل ا .

d #	 �S[ اMته�"��Gا�� ا�JK إدارة �	�"�� #� �ً�J� ،��GHSل ا�q . !	�	أو�� &% ا����ل ا���"%، أ �r}� �ً�[أ
� ا�JZا�w %& ��Eول ���ZE ل�dإد �m� ��EاJZول ا��w %& رةJE�Zا� %���wإ V	qY #	 آ��Sا� %& ��G% آ�	ء ����

��& ����ZSا� �M�� V&ف أو إ��M  أو �[�$E أي �mو� ،��EاJZا� ����ZEV��[�Gا� V�
�$��� �Q�� %وه ،�$� � . \��

��ت ا���s ��# ا���اول ا����rة ���µاد �� ��F$E وز��E #r�[ ن�� P# ا	آ���  %& D"إ �هMا آ� }%ء، �

اq$SY	�ت �wه^ة 	VFGQ ا�E V�w�S��� ه�M ا���اول �$��� 	� �$¢، �� V�F� �mGE ا�q$SY	�ت وا��FSر]� 
���
��^ ا. ��E #r�[ ،qً�	 اMام ه�tSYء، �� اq�$ول ا��w #	 �� ا�JZا��E 	� ا�Y ا�$�����ZE �q$SYم ]�Jي آ

� ]Jrن 	�MGاً &% آ��� 	# . ا�q$SYم &% �V�F ا�q$SY	�ت وا��FSر]� V[JQSا� Vر إزا���d ى ا ن أن�E �"ا أM�و�

�GYP Vب ��
�V. اP ��ن�Fا�� ا��JFوز ا���E �ً"�� أ #r�[ #r� .�rأ"� ا�� �	اً ��w ف�$E أن �$� �� �r�E إ #r� ،

Dm� �
rSE.  
  

V�

� E��وز ا�JFا�� &% ا��GYP ���LSب ��� �d� ل���� �Sdت . أ��
) ذآ�، أ"��(أ"� }�Ltً� أ���G أ�tSYم آ
� ا�Jmع ��Jً� �# إ"{�ء �wول ا�Jmع وا�tSYام أر�Kم F  %&1ع2 وJmا� ^�	�S� qً�	  . �ا��GQ &% ذ�! أن ا�Jmع 

�، و� ا��Mف)&sF ذآ� وأ"�� �Zm\ ا���وف(��hS أ��اً ][�$Sوذ ا�M{ #	 وف�t	 ك�mه �Q�� !�M� ، . ��&JSأ]�ً� ا�
�، و� ]$ �ً¡�{ %m	� 	�Q �ت ا�t^ن ا��JS&�ة ه�M اP]�م�
K ن^tا� V �Q	 %& . sر� �m�E اM�� �S[ ،���Fا�� %&

�lدا �r}� #و���w . %S�
�"�F(	��ل ]{DG هMا ا�tSYام آw�و  ( qً�	 ��EاJZول ا��w %& �&ع ا��J" �F  %&
  .��ون ا�tSYام �wول �dص ��S	�J" ^ع ا��&�

  
� ]$m% �����ورة أ � ا���G	��# آ� 	� 	� 	$JF[ �ًF��Y �mد إ�� ا�SmSYج أن وJwد أ��Yء ��ً� 	# أر�Kم &% �wاول 

\�� D"ا..........! أ�Qا� �p[ اM� ،!$	و %$	 ¨
St[ �K ��Jا� #r��ً�
  ؟...........ه� أ"�: ل 	
  
  
  

 



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 42 أ

  ���   ����7 ����ة ا������ت)22(ر�� ا�
  

!� D"J�JF�Y يMا� �	 �
$E �"أ ،#�Smأو ا� VmY ن ���ة��� �
� �L�Eاً، و�[�w بJY�  ز��w ي�S}E �	�m� :
��]V ا���Hف، وأن ا��tSYام ا��! JYء ا�tSYام" %m$[ � ��w م�p" ز أو��w ء�m� أن �
ديء �H�[ �K ا����� ]$

V$HK ¨م إ�� أ��pmدة ا�Jw .م�tSQدور ا�� �
� VF��Y ت�F
� ذ�! }�دت &%  wأ #	 . ���LE �ل إ�J�Jإن ا�
�� �JHE �m]� ا��pmم و	� �l�Sm� ًا��$Y �wرPا �
���F� ��wة ا���G"�ت ]$m% أ"! �K ��أت ��ا]JrSY ،V���� Vن �

��Lام ا��tSY�� ]$m% أ��اً ���ن ا Dmr� ،��$م��pm
� � .  
  


�V أآ���� Vh
� �
rEأ %mد� ... ،��EاJZول ا��w %& �ً�Y�Yأ �ً �SZ	 نJr�� رةJE�Zا� �Kو�$� ر �K !"أ �
أ"� أ�
 V	q$ا� s��[ %Gmwح أ�SZ	 Jت ه�	q$ول ا��w %& ���Hا� �Kآ� أن ر�S	 �"م ذ�!؟ وأ�tSQا�� �
$[ �و�r# ه

� �Kم ر�tSQا�� �dأد J� ذا�	 #r� ،���� ���H� �ًt[ر�E يJ��� Á[ر�Sا� �F  �$أ"� و� �GH��� ؟���� ��� ���
 �F  %& D� حJ�Qم ا���KرPل ا��	 Jه �	؟ D� حJ�Qزات ا���wد ا­�� Jه�	ل؟ JGFا�� Á[ر�Sا� Jه �	 #r� ،�ًJGF	
� &�JEرة ��ون &�JEرة؟ أدري، أ"� �� �LFE ذ�!، � #r	 Mm	��E �S% ا����ة�LZE دJwو #rا��� #	 � ا��Lt؟ ه

  آ�� "�]�؟
  


� ا­"�
�^ي HL�
� V�w�E %ت، وه�"��Gة ا����K �	�rE ��QE �qY	���K Vة ا���G"�ت 	# أ	��ل ه�M ا��{�آ
Database Integrityت�"��Gا�� ا�JK ���� %& ًآ���ا !�
� ���Y يMاع، .  ا�J"أ V�q� �إ� �	�rSا ا�Mس ه�mا� �QF[

�� أ	�
V &% ا��FZة 
�� آ� ��E أن #rا��� #	VF��Qا�:  
  

� آ��ن  .1	�rEEntity Integrity 
� 	��ل  .2	�rEDomain Integrity 
3.  %$w�	 �	�rEReferential Integrity 

  
%Y�YPح ا�SZ���� �
$S[ ن��rا� �	�rE : #	 �ًGآ�	داً أو �Z	 qًF  اء آ�نJY ،�ًن &�ر�Jr[ �]�� أن ]Jrن 	JwJداً، وأ

�F  #	 أآ�� .%Y�YPح ا�SZد ا��Jwى أن و�E �"ل أ�K زم آ���، و�Dmr ��\ آ�&�ً� �w %& Coddول هJ }�ط 
� ���Kة ا���G"�ت إن آ�ن �S�Yك &�ر�ً�	�rE . ����ن �	ا�� ��، Pن آ	�rS# ا�	ع Jmا ا�Mض ه�ZE أن ��Qا� #	

DBMS!
w# أ	ذ�!  ��$E  .خPا �Gdأ sF& DBMS  �Fا ا��Mل(أن هJFا�� V�J��	 أو ( ،%Y�Yح أ�SZ	 Jه

� د	��! ��M! و���Yص اPخ �h}E نP %دا� �� د	��! �$� آ� ذ�! آ�� (� ��م �EآD &�ر�ً�، h}SY !mr�

  ).�mYى �µذن ا�
  

�Fه� ا��Md�[ أن #r�[ %Sا� ��Fا� V�J��	 Jل، وه��م ا��J�Z�� �
$S[ ل��ا�� �	�rE .#[�	أ �  : هMا ]{�
  

1. �ً�JL" أم �Fا ا��Mه %& �ً	�Kأر �GF" �� آ�Gا]V، هFع ���"�ت ا��J"Á[ر�E أم  ...Áإ�. 
2. �F�
� ا�$��، �
� ا���� . ا�q�r}Sت ا� V���L	J" #ع ا���G"�ت هMا �F�� V���� م�KرPا �	��Q�� ،qً آ

� �Eر]Á ا�JE�Zرة F�� V���� Á[ارJSا� �؛ � ]�( �[��E #r	J" #ع �Eر]Á(	# أ" D	J" #ع ر�K، و���Q آ
� ا����ل�GY �
� %
GFSQ	 Á[ر�S� رةJE�& . 

  
� ا���rن، Pن ��"�	� 	�ا��ة 	�rE #	 �$ل أ���ا�� �	�rEDBMS �
� ]��HSQ أن ]���w %Hh ا� �w��Sت، � 

� و	�ى ا���F ا��J�Qح �D إن آ�ن dت ا����"��Gع ا�Jm� �
$SE دJ�K ض�& %& D	ا�tSYن ا�r	­�� D"# أ	ا���� 

� ا���Qق� ��S$[ �� ا. 	$�و&ً� 	FGQً�، وF  ��K ���FE ��HSQE ،qً�	 ،V���� ��Fآ sF& ��"ع إ�� ذآ� وأJm�

� % ) 100 – 0(وا��Sر]Á إ�� V��K أ��h أو �QEوي �Eر]Á ا��Jم، وا��Lt إ�� ا���ى pE #r� ،!�M� ��QE �mإن آ
�
H	 �r}� دة��	و VH�Qو� Vد وا��J�Fا� ��&% ه�M ا����ت � �� أن  ¨��E	�Hm . ه�mك  ��ت � JrEن &�

 ،DQZ" ��GHSد إ�� ا�J�Fد ا�J�K �إ� V&��­��DBMS.  
  

V�GmwPا ��E�Z���� �
$S[ %$wا��� �	�rSا� . %Y�Yح أ�SZ	 ��K يJ�[ ول�w %& %GmwPح ا�SZأن ا�� �
$E �"أ
	�qً، ر�K ا�$��� &% �wول ا�JZا��E ه J	�SZح أ�w s��[ %Gmwول . &% �wول ��d، و]���M� s! ��# ا���و��#

� ر�K ا�$��� ا�$�qء ���ول ا�JZا��E، وهJ ا"$�rسF�� )%Y�YPح ا�SZء) ا��q�$ول ا��w %& .ال ا ن�Qذا : ا��	
M؟ ا��� أن ه��EاJZول ا��w %& �ًر��& �Fا ا��Mك ه�E �E J�� �Kو ،�ً�lدا V
r}	 \�� [�ًJGF	 نJr �ً"�� أ ) � ،qً�	

�
� ا���� 	# أن �$¢ ا،]�� ا�$��� ،Vl^�E �
�  Pن ا�JE�Zرة �E د&$�� "�Fاً &% 	�� �LE �K ة�GS$ت ا��q���
� ا��را�Yتwأ #	 ��lq�� آ�ت�  V&�$	(%ه V�F�Fا�� V
r}ا�� #r� ، : دJwJ	 ��� ���� �Kل ر�dإد �E J� ذا�	

 V&�$	 ون�� VF
$	 ��EاJZول ا��w %& ���EاJ& �FGE #أ� ،��EاJ& D� �&% �wول ا�$�qء؟ �� 	�ذا �M  �E Jف ���
 ��
���)�Y رةJE�Zا� �Mه ���Eأب q� ��"P V��S[ تq(��� ؟، �� ر�K ا�$��[�$E �E J� ذا�	 ) � �ث ]�� أ

� ا���[ %$w��mGm أ	��ل ه�M )]��ث	�rS؟  إن &�ض ا���EاJZول ا��w %& ى�dأ V��S[ تq�Y �}mSY �، ه
�Kو �  Q��DBMS# ا���، ��HSQE ا����Sد �
�. اPو��ع، و]��# qY	V و��V ا�$�Kqت ��# ا���اول &% آ

�ًFGQ	 DZ[�$E ط�}� �	�rS# ا�	ع Jmا ا�Mه %&.  
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� ���Kة ا���G"�ت 	�rE �
� ا���Zظ �wأ #	 ����ZE %Sا�{�وط ا� ��QE ،VF��Y ة�F& %& د (آ�� أ}�تJ�K
 �	�rSا�Integrity Constraints(V�Jت ��� ا�����&�LSا� ¢$� �m�Eل، و�dا­د ��FE ��"P ، . دJ�Fا� #	 �d� عJ" ك�mه


� 	�G}�ة ������E�Z اV�Y�YP واV�GmwP، وإن آ�ن ]�r# ا��GSر J�Kد �Business Rules ا�$�� ]JK ��Qا�$SE � ،
�� أ ��"ً�m	 ًءا^w ل��ا�� . �r� V��d ت�G
HS	 ك�mه #r� ،ت�"��Gا�� ا�JK �ا�J�Fد ا�J�K VF��Qد ��	�ZSE V &% آ

QE !�Mم، و��tSQا�� VY��Yو ���  �Vw ا�$���ZE ة ���"�ت���K�	�qً، آ� ��د ا��Jاد ا���JK �� . #rا�� ا�$�
� &% ا�JE�Zرة ���ZSد ا��$� �LKPا��� ا Jه �	؟ �LZ[ دون أن �
�Pى اJSQإ�� ا�� D$	 ���Hا� ��
أن ]��

��V؟ وهMrا�� ¨
r[ زة أن�wإ %& ¨´J�� #r�[ �	# ا�Jا�� �G$ً� أن JKا�� ا�$�� 	# ا�LSdص . ا�Jا �ة؟ ه
ا���Sm ا���tSQم د	� 	JK �Hmا�� ا�$�� &%  ���Kة ا���G"�ت، وإن آ�ن ]�J" �Q  #rع ا���GHS، و�GE	� �dرج

 V��d ت�mlل آ�qd #	 ت�"��Gة ا����K) اول��د �ت ا��K ،qً�	Table Triggers�	JK �Hmا�� ا�$�� هJ ).  &% أوراآ
 multi-layerآ� "w)ME J� #� �m{�F^ء ا���GHS ا�Mي ]�mSول &�ض ه�M ا�J�Fد، و&% ا V�p"P	S$�دة ا��FGHت 

architectureت�F
� ا��lأوا %&  (qً�	 V�"ا��� VFGHا� %& ��JE ر���.  
  

�، �r# ذ�! �# ] �S	� �� DBMS ��GtEذآ�"� &��� �GY أن 	�rSد ا�J�K �G� �	�rSك &% &�ض ا����Q[ أن #r�[ 
 !�M� �"أ)�ً$G� V���� VF[�H� .( �GtE أن #r�[ ¨آ�DBMS�	�rSد ا�J�F�  #r� ،�d� �إ� �Sm	 #	 اMه ¨
St[ ؟

 Vh
� !E�"��� ة���K ª}mSY �mم، إذا آ�� �r}�SQL �M�، &­�� D"µ	�rن ��E]� ه�M ا�J�Fد 	� إ"{�ء ا���اول �
 Vh
 &sF؟ هMا 	��E �$GSQ	G� �ً$ً� &% اPآSQL %& #r� ،\Qه� أ"{� أ �آ� �wاو�D آ�	
�tSY�� Vام (ا�

qً�	 ���ت 	�V�l ­"{�ء ���Kة ا���G"�ت و �[��E	Sm�% ��...). اPوراآwم وا�[Pا �Mون ه�&J[ ت�"��Gا�� ا�JK إدارة �	ا
 ���LE V&�" #	 %Y�Yح أ�SZآ� �F  �[��E �G� ن��rا� �	�rE ض�& ��HSQE ،\QآPا %& qً�	 ،�	�rSد ا�J�K

� ا���w$% )ا���SZح ا�Z�P ا���hL &% ا�^او]V(ا���اول 	�rSض ا��& ��HSQE ت ، آ���Kq$ة ا�M&�" #	) ر^��� shا�
� ا����ل 	�rE دJ�K #	 د�� �[��E !mr�[ ت، آ���Kq$ا� �[��E ةM&�" �S& �w# أ	و��# �w #�� VKq$ا� �
ا����# �

�(&% ��dرات Fا�� ¥l�Ld ول )��ا� ���LE �m(� V�Lا� #	 �F�Sة ا����KValidation Rule .( �QmE �ا���� أ
tE د وأنJ�Fا� �Mه ¨[�$EsHًا��w ���  . Jروس ه�	و���  ��^	 ��K �
 ]KJS¨ ا���tSQم �# إد�dل أن	��ل �

  ...ا��"�G	� �E ¢&�[ر]Á ا�JE�Zرة ��Jم ��E �GQ� ���Y]�ك ��K ا��Sر]Jr�� Áن �Eر]Á ا��Jم &JE�&sFرة Pن 
  


��، &µن ا��^ء اPه�Y �r}� �	�rSد ا�J�K ���&و ،!E�"��� ة���F� ���� ���LE �إ� �
 واPآ�� ����Eاً 	# إذا و�
DE^�"أ �K !
 . ¨KJE�Y	� �F% 	# آV��S ا�m��� \�� ��GHS^هJr[ #� Dmr� ،Vن V �GY �� ا���Sر �µذن ا�. ��


� ا��$�ة� VZ�Zd ة��LK VF
� ه�M ا��$wP ذن ا�µ� مJا�� �mه�ه) �GH��� ول ا�{�ي�mS[ أ´# أن . )��# آ�ن �آ
�[�w #	 ءل�QS" �m
  ؟..........ه� أ"�: هMا ]�$
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  ���  ا��.��م: O�M� ERD ا��0W�7ت وا�+���ت )23(ر�� ا�
  

�Jم ��م &% JK ���LEا�� ا���G"�ت ... �m$� ا ن إ�� 	sHt ا��ml�rت وا�$�KqتZ	 #� �
rS" �m"آ� أMS" أن ��	# ا��
 \QآPت ا�ml�r� ��[��E ن�� �r�E أن ��HSQE !�Mو� ،Dm�$� �Sm�� sGE�[ � V�Flq$ا� �
��\ ����ً�، �qوة �

\QآPق ا��Y %& ��
¨ �# ا��JLFد �St	 sHtق ا����Y %& ت�ml�r��� دJLF# . أن ا��	ب �SF" �"Jد� ،#rو�
�l�Hة ا��pm� ًع رو]�اJ�Jا��...  

  
� هMا ���E �ون ��دة إ���
[ ��"µ& ،�$}Sأو آ��� ا� ��Zا� �$� �ً	�p" س�mدف ا��L[ �	�m� ت؟�HHtذا ا�����

m� م�pmء أو ا�^w #	 # أآ��	ن JrS[ م�pmوإذا آ�ن ا� ،DSYرق ودراJا� �
� D�Yر #r�[ ،sQG	 %FHm	 ذجJ�
، ���� ]$�G آ� 	Jد]� �# أ � هZm�  �M\ ا��pmمJ�[modelsي ��ة Jwا"�، &JrE #r�[ D"µ]# ��ة "��ذج 

 ا��pmم، ��$m� أ"�� E$��� ه�M ا��Jد]qت s�QGS��� ^��SE وا�S��]� وا��Sآ�^ �
� �w"� 	#. ا��Jا"� أو اwP^اء
  . ا��pmم 	# 	Jpmر 	$�#

  
�"�w #	 أآ�� �
� �����S{وا �ة، و�� V$&د ����$�SYا V�J$L� V�p"Pا ^��SE ت�"��Gا�� ا�JK ���� %& . ة���K qً�	

VZ
Stت ا����
� �r& %H$Eة �# ا�$� ��mr� ،م�pmا� ��w�S�[ %Sت ا��"��G
� V�FHmا�� V�mGا� ���E ت�"��Gا� %Sا� 
�Gt[ �Kك �JwJد ���"�ت ) 	Jpmر ا���G"�ت(هMا ]$m% أن ا��Jpmر اPول . ذ�! 	Jpmر �E ...�d��ى �
� ه�M ا���G"�ت

 �
� ��� �Jmد ا�JE�Zرة و	� ا�Mي ]$D�m آ� ��Gt[ #� Dmr� ،�mك �# ا�$�
��ت ا�JFmY %Sم ����ZSرة و�JE�Zا� #�
� ا�JLرة) 	Jpmر ا�$�
��ت(�r# ا��Jpmر ا���"% ). �ف وا�$�qء	�qً، ز]�دة أو "�LFن ر��� اm�P(ا�JE�Zرة �r�Y . �E

 #	 V	�tSQل ا���r{Pا %& ��Jم، �Zأ وا���Gا�� %& sF& \�� DSF[�� �� 	Jد]rر، و�Jpm	 �r� �ا��rSر 	Jد]

� ا�Jرق� D
���E �wأ .%m"P V
 ���Q أن ا�Mي ]���m ه�m ه J	Jpmر ا���G"�ت، �mmr% أ � أن أو�� ا�JLرة آ�	

�ًQG� ك�mه �m�  ¢$Gتا��HHtت وا��q[دJ���� �
$S[ ���& . �� 	Jpmر ا���G"�ت �E ا��rSر 	Jد]� ] ��Q	Jد]wأ #	

� ا�Jرق � D
���S� م�tSQا�� sHtا�� �Y�� ��S{ا Dmr� ،ت�Kq$ت وا��ml�rا�)�ً$G� V{�}أو ا�( �Yا Jوه ،


DSZQ ا�V��t ا�ERD . %S، وا�LSdراً Entity-Relationship Diagram	sHt ا��ml�rت وا�$�Kqت & D� �هMا ا��Jد]
�µ� Vذن ا��mه �$� ��m� �
rS" . D"ل أJF" أن �L[ !�Mت، و��"��Gة ا����K ���LE �د إ�JF[ �� � أن هMا ا��Jد]

� ���K ���LEة ا���G"�ت) أداة(w# أ	ا . Mه ��Q[ ت���	�Gا� VY�mه Vh
�Semantic Data Model . VY�mه %&
، أو 	Jد]qت Behavioural Modelsا��G	���ت آ�QE !�M� ا��Jد]qت ا��G$E %S �# ا��pmم 	# 	Jpmر ا�$�
��ت �ـ 

 أو Data Flow Diagram	# أ}�� أ}�rل ه�M ا��Jد]qت 	�E sHt&� ا���G"�ت . )آ�¨ ]�LSف ا��pmم(ا��LSف 

DSZQ وأ}DFD .D��rا�LSdراً & �� 	Jد]r� ،�Z
Yآ�� أ .�Y %mmr����m	 ولPا VF
، �mEول �µذن ا� &% ه�M ا��

  .وهJ ا��tص ��Jpmر ا���G"�ت
  

�� �# هMا ا��sHt، وأ´# أن ا�qrم ]��SQ ا��rSار �& ��
rE VF��Y VF
  #	 \GSKأن أ �mه %QZm� ��Y�Y
��، وأ´# أن إ��دDE ه�t[ �mم �
، ا��
D"PVF ]�� ا�JLرة آ�	
V، و] �LSt	��V�J 	# ا���Zه�� ا�S% 	�ر"� �


� E���� ا�r&Pر ا�����mSة� ���Q[و:  
  
  
GKـ� أن HtEـJ ا�HtـJة ]hGmـ% أن     : ا��Y �% أن أKّ�م �$¢ ا����JS ��� "�# �ـ�Lد�، وأرwـJ أن SEـMآ� هـMا دا�lـ�ً                 "

   %�SmE #[أ وإ�� أ�GE #[# أ	ا­��اب،  #	 ��
�	 Jه �	اً ��w رك�E .     D��Qـ� "ـ	ـ� ]��ـ^ 	 Jر ه�r&Pح &% اJ�Jا ا�Mه
m����V��� ...               ���LـSه% ا� V�"وا��� ��
�Sو�� ه% ا�Pا ،#�S
 �	 �
� ��E أن %hGm[ ت�"��Gة ا����K %mGE %r� . �

 ���m�� s
tE .         ـ�تG
HSـ� ا���
��w %m$[ �mZ آ� 	ـ� ]�rـ# 	ـ# &Yآ�� أ ��
�Sـ�      . ا�	ـ�ت "��Gـ�ة ا���K ك�S}ـE ـ�mه

�ـ�، و&ـ% ���ـ�             �Sم ا�Jـ�Z	 %و&ـ ،�
�ـ�Sإ�ـ� ا� Vـwا��� %& ��GHSا�  �
�ـ�Sـ��      (ت ا�r[ ـ# آـ�ن�� D
lـ�Yوو DـK��

 V��Qت ا���
HLا�� .(    ���LSا� V
 �	 %E�E ،ًا��w م�pmا� ��ZE ـ�ف   . �$� أن����JF� VGQmا�� ا���G"�ت ا�$�FlqـV، ا�
� إ�� 	��V�J 	# ا��ـ�اول          �
�Sا� V
 �	 %& D�
� �
L  يMا� ��Zا� �[J�E Jه ���LSا� #	 %l��mا�) V[JQا�ـ .(

   �m$	 �	)V[JY(،     اول�w �إ� �LE ¨وآ� )V[JY(    ���LـE ـ�
K %ـ& Jه �� ،Vه��Pا ��Sm	 %& �d� عJ�J	 اM؟ ه
� ا��JـJل إ�ـ� هـMا          . JKا�� ا���G"�ت، �Mا أ"�L! أن JrEن 	JwJداً ��m	� �S"ـ�ث �mـD &��ـ� �$ـ� �ـµذن ا�                  �GـY %ـ&

 sERD ا�ml�rـ�ت وا�$Kqـ�ت   ا���ف، ه�mك 	��V�J 	# اPدوات ا����QE �K %Sك، 	# أ��زه� وأآ��هـ� ا"Sـ{�راً 	Ht ـ            
)Entity Relationship Diagram.(  
  

        �
�ــ�Sل �$ـ� ا�JــFE ــ�م، أ"ـ�pmـ�ت &ـ% ا�"��G
� Vــ�FHmا�� Vـ�mGا� ��LــE ــ�اول &�"ـ��ا� ��LـE �	ـ�m� :  ــ����Fـ� &
� ا���wـµ& ،J"ـS�[ Dـ�ج إ�ـ� آ�ـ� وآ�ـ� 	ـ#                               r}ـ�م ���ـpmا� ��ـ� أ"ـr� Dـ% ]$�ـZا ا�M# ه	ت �wو �Kب، وJ
Hا��

� ا�qZ"%ا���G"�ت،  r}ا ا�Mوه ،%"qZا� �r}��� ����pmEو ����QFE #r�[ %Sـ�ت   ا�"��Gـ�ة ا���K ���LـE Jـ�ك .  هmه 
��� ا��J��Lن ��دة   $GS[ ن�F[�� .                      ـ�ة��K ���LـE �إ	� أن GEـ�أ 	�G}ـ�ة �HtSـ� s	���JـV 	ـ# ا��ـ�اول ا�Sـ% ��Eـ

            [JQSا�� ا�JK ��GHE %& �KJا� V�F� %�FE ا أنMه �$� !	^
[ #r� ،ت�"��Gآـ�         ا��SS� �Mـ�اول هـ�ا� V�J��	 �
� V
   ��
��V(	# أ"Y .)      #	 sG���� دJLFى، ا���dة أ�	(V��
Y (      ��LـZS� ـ�ث�S" �	�m� �ًذن ا� وا��µ� نJr�Y �mه�ه

ا��H]� ا���"% هJ أن �FE% ا��KJ &% ا��Gا]ـmGE Vـ% 	Htـs ا�ml�rـ�ت و ا�$Kqـ�ت ،      . أآJK V[JQE #� �Gا�� ا���G"�ت 
   Qا� �	P�� \�� اMوه   V���m	 آ��Pا Dmr� ،��إذا آ�"�  !mr�E !E�Gd	�m� #ء 	HtـY sـ
�� ]$rـ\ ا�JاKـ�، &µ"ـ!                . 

         J�S� Vـ���ا�ـ� JK ـ��GHE ـ�د�	 Jهـ %Kـ�Gـ�؛ ا���S"ـ� اK �ًG[�FEـ#        ] ـ	ـ% Sـ�اول ا��ـ# ا�	 Vـ�J��	 �إ�ـ sـHtا�� �
Y نJrE ض أن�SZا��J�$Z��� V[.  
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�� أن 	sHt ا�ml�rـ�ت وا�$Kqـ�ت أداة 	��ـV & ـ            Z" �m# ه	ـ� �$ـ¢               
HS[ ـ��m	 #r�Sـ�ت، وا�ـ"��Gا�ـ� ا�JK ���LـE %

     ��     . ا��Gtة، وا��Gtة m$E% ا����r 	# ا�$��Yوا�� و sHtا ا��Mأ وراء ه�Gـ!            . ا��	�	ي أMـ�م ا�ـpmـ^ &ـ% ا���E أ"ـ�
)   Vآ�{ ،�Z}SQ	 ،VYر�	 ،V����� ،ن^t	 ( ...  نJـrE �K ،و �ة وا �ة ��m	 �� آ��[ %Sت ا��ml�rا� #	 V�J��	

�J	ً� 	ـ�       ه�M ا�J �ة Z	 أو }�¡ً� أو �ًLt{  .                 VF��Qا�ـ Vـ�p"Pهـ� &ـ% ا^��E ـ�K %ـSـ�ت ا�ml�rـ¢ ا�$� ،qًـ�	ـ�،  : ���
   ¨´J	 ،¢[�	)ص�t{دة   )أ�	أو  ، ¨m�    دة��� ،�L& ،)أ}��ء(      ـ�زةwإ ،Vـ	q� ،) مJـ�Z	(  اMـrـ�   ... ، وهmه�ه V�J$Lا�ـ

� �ـ� أن rEـJن   (�Kت ��# هـ�M ا�ml�rـ�ت   ا�JHtة ا�V���S ه% اآS{�ف و��E]� ا�$q   . ه% &% اآS{�ف و���E^ ا��ml�rت    
�� Zm� %�SmE\ ا��pmم      "P ��m�� ت�Kq� ك�mـ%            ). هSا� V��tا� DLl�Ld !
�[ �K ت�Kq$ت وا��ml�rا� #	 qًأن آ � �

  VK�� DZLE)م�pmت ا��G
HS	 �
� ��S$E �mه VKـ�         ). ا��[��E %ـ# �ـ� &ـ	ـ�ت وKq$ـ{�ف ا�Sـ% اآ& V�J$أ]�ً� �ـ �mه
���J" . $ا� �$"        �GK #	 �$�Y �K �� �ا��^]ـ� &��ـ� �$ـ� �ـµذن        . �� إن ه�mك أ"ـJاع P"ـJاع ا�$Kqـ�ت        . �Kqت أ"Jاع آ�� 

  .ا�
  


� ا���� 	# أن 	sHt ا��ml�rت وا�$�Kqت 	J�Jع ]�رس &% �
� JKا�� ا���G"�ت، و�DK�� D وJKا"�Dm، إ� أ"D آ�ـ�                    �
           Dـm	 #r�Sـ
� ]��Sج إ�� �$¢ ا�Gtـ�ة �GK #	 أ}�ت . �J$Lأن             ا�ـ �GـY آ�ـ� ،��ت ا�Sـ% Kـ� JEاwـD ا��SGـ�ئ Eـ{�

         #lـ�rا� V���dو #l�rا� #�� ��
Qا� �[�ZSت وا��Kq$ت وا��ml�r
� ���Lف ا��}Sآ�هـ� ا��ـ�E¨ آـ�l# ��ـ�     (أ}�ت، ا
ا�Zـ�JEرة آـ�l# أم �KqـV �ـ�#         (، وآـ�M! ا��Sdـ�ر �ـ�# ا�ml�rـ�ت وا�$Kqـ�ت            )ذاDE أم أ" V���d D	l�Ld #¥ ا��J´¨؟      

�� ا��pmم، وGdـ�ة �                   ).آ��ml#؟Z� ���$Eاول، و��
� ��
Y ���LE Jوه ،��Gآ �l�$أن ا� � و������ 	# ه�M ا�V�J$L، إ
  .�FEر ���# &% JK ���LEا�� ا���G"�ت

  

ـ� �JFا�ـ� ا���G"ـ�ت               $S[ ـ¢ ا�ـ{%ء &��ـ�$� �m	�	أ �[�Hا ]��د ا�Mا        . هMـ�اً، وهـ�w Dـ��Zm� ـ�مpmا� �
�mـ� أن "�
ـ�


^م �K ��wر آ�ف 	#    SQ[����r{أ ¨
St�� ت�"��Gـ�ت     .  ا�ml�r
� sـHt	 ـ% إ"ـ{�ء& ��Zا ا�Mم ه�tSQ" أن �m�
� ��
���V  (وا�$�Kqت  m	 آ��Pا �[�Hـ�اول           )ا��ا� #	 V�J��	 �إ� sHtا ا��Mل هJ�" أن �m	^
[ �� ، .      �
�ـ�E ¥ـt
هـMا ]

�$ـ� ذ�ـ! ]ـ�E% دور إآ�ـ�ل         �G$ـً� 	ـ# ا���rـ# اGSdـ�ر ا�Sـ�GHS� ���Lـ� JKا�ـ� ا�SـV[JQ، و                . وJK ���LEا�� ا���G"�ت  
�d� �م إ��p" #	 ¨
StE %Sت ا�q�r# ا��	و���ه�  ،��E�"ة و������Fا� V	qYو �	�rE ا�� ����نJF� ���LSا�."  

  
  

 VF

! ا��E %& VLt

� أآ�� ا���Zه�� ا��� �ًF  �"ر�	 �F� ،ى�E آ��)�	�rSت، ا��Kq$ا� ،V[JQSأن )ا� %Fو� ،

�qً 	� ا����ل" ��J	sHt ا��ml�rت وا�$�KqتK  ... #�E�	 ة�rZأ ا��FE أن ،%"JK�� #r� ،ار�rSا� �
ا�Mرو"� �

  . �$�Gر��d #�E 	# 	�ة وا �ة
  


� ا�SY$�ب ا����ة ا�$�
�V آ���V�J 	# ا��ml�rت ) ، وهMا ��]�آ�� ]�ل اJF[)D�Yم 	Jد]� ا��ml�rت وا�$�Kqت �
)¥l�Ltا� #	 V�J��	 D� #lآ� ��� 	��V�J 	# ا�) آmت���Kq$ . ت�ml�r# ا�	ت ��J��ا�� �Mه)��Ll�Ldو ( �	 �	


��G"�ت� V�FHmا�� V�mG��� !ذ� �GK ه��m��Yم، وأ�pmت &% ا��"��Gا� �� آ��SY ت�Kq� #	 ��m�� . ،ك�mه #	
� ���Kة ا���G"�ت��E %Sاول ا���ا� #	 V�J��	 نJrS� �Q[ �r� �
HmSY . ام�tSYت ا�Sdأ"! إذا ا %m$[ اMه �آ

&µن 	���rE !S# &% ا�V[�m$� �pm إ�� ا��pmم ) ��dر J)��wد]� �����Qك &% ���K ���LEة ا���G"�ت هMا ا��
�� 	# ��Kqت m�� �	 �	 ،م�pmه� &% ا�^���E ��HSQE %Sت ا��ml�rا� �
V (أ	�	!، وا�tSYاج آ�Q��� �Q�� V��	

%mK�� ،ًد]). أ��اJا ا��Mام ه�tSYأن ا VF��Qرة ا��G$ا� %& �p ��� ر��� $GS[ ،دة��	ا�� JF� �ً	Jr�	 \�� �
V��Smا� \Z" �ن إ�J
L�& ����ا� .�m$ا ا��Mه �

! ا�$�Gرة أآ�� 	# آ
��E Vل �E %& ذآ�ت) :V[�m$� �pmا�( ،

� أ�LK ا��pm ا�Mي "�tSQم �D ا��pmرات(# &% ا��pm ]��\ آ� ا�� #���L	�QSو �ً$G�( V�
��HSQE (؛ آ�M! آ
إ�wد�S�E DEج إ�� �Gdة، : هV�J$� #�rE �m هMا ا��Jد]�. # &% ا� #�[V��HSY	�QSو��، ��\ آ� ا�����E(L^ه�

� . ا���S]#): ا ^ر(وا��Gtة �S�Eج إ�� r{ %& ت�"��Gا� V�mG� ���� ����E �إ� !�Jوه% و� ،V��p� ا����ة #r�
 sHt	)ERD(ا� �r}اول &% ا���ا� #	 V�J��	 ���LE �إ� �
. JQي ا�����، وهMا ]$m% أ"! ��
�ً� �K و�

� ا��sHt إ�� �wاول، �r# &% ا��Gا]�S�" Vج إ�� ا�S$�ف أآ�� �
� �V$�G هMا [J�E V�Zذن ا� �# آ�µ� �
rSmY
sHtا��.  

  
V[ا�Gا� %& DQZ" ح�H[ يMال ا��Qا� :Jه �	^ه�؟ �	أن أ %
� %Sت ا��ml�rا� �Mه V$�G� %ه �	؟ ا�$�دة أن  #l�rا�

 D"�� #l�rء&% ا����) }%ء(]$�ف ا���{Pا V�F� #� �^���E #r�[ V�

V . ة ا�$�FSQ	 V�J��	 D� نP �^���E #r�[
� &% q��ZEت 	� �V�F اP}��ءd�[ أو ¥l�Ltا� #	 .�ً[Jm$	 د]ً� أو�	ن Jr[ �K ا ا�{%ءMه . ��	 �ًLt{ نJr[ �K

	J�Z	ة و�r& ا����%، أو �mQرة وا�JE�Zاً آ���mSQ	 رد، أوJن وا��J�^وا� ¨´Jوا�� ���Hا�V�K�Sزة وا��wا­ �هMا . ً� 	�
�^��Eو DZLE %Sا� ¥l�Ltا� ¢$� !
� ا���K وا��Sر]Á . ا�{%ء � �� أن ]��	 ¥l�Ld D� رةJE�Zا� ��	 #lآ� ،qً�	

� ا��	^ وا��Y ور�K ا��ف. و��]VF ا��&��	 ¥l�Ld D� ¨mLا� ��	 #lآ� . �Kا�� ��	 ¥l�Ld D� �� ا�$���	 #lآ�

s ��# ا��ml�rت وl�Ld¥ ا��ml�rت، ��$m� ا�tSYاج آ�l# هJ &% :  هV�J$� #�rE �m.وا��Y وا��Jال وا�����tا�

 �ًmlن آ�JrE أن %hGm[ VF�Fا�� %& ��ا�� #l�r� V���d VF�F��d، و���$l�r� V���d �[��E \r#، &%  �# أ"
qًFSQ	 . D�& ة��dPا V�
rوا� ،V	�� ا��JK �
�Gtةا�V�J$L ه�m أن  � هMا ا­}�rل ��\ �D إ�.  

  
 �d� #lآ� ¥l�Ld #	 V���d انJm$ن ا�Jr[ V[د��S��
� ذ�!؟ ه� ا�$Jmان V���d أم آ�l#؟ &% ا����ت ا� V
أ	�
�، و�# ]�rSر �Jmان إ� ��# أ #[Jd	�qً، آ�� أن ا�$Jmان ��� FSQ	 انJm$� ^��S[ ���� �� ا� ���H	�P ،qًن آ�	
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VZ� ��� V��d Vأي دور ذا أه�� �$
[ � DEذا���Hت ا��Z� #	 ى�dأ  .� #� �
rS" �mآ J� ��Jن ا�Jr[ ¨آ� #r
 V
	�$	 �	�$E �K V$	��آ# ا��Q	 ان، آ�� أنJm$ا� \Z" %& بqHا� #	 ���rك ا��S}[ ��  ،V�
dب &% داq�
� 	J´¨ ه�LtE �K #r� ،¨E¥ ا�{�آV ه�ZEً� وا �اً &% ��&V 	��دة 	� r� نJr[ �K �ً�[؟ أ�	ع J" #	 V
FSQ	

V$��S	V���d د��	أن آ�ن  �$� �ًmlآ� ¨E���ت ����V�J 	# ا���GL�& ،#�Z´J ا��LE�
VZ اrS� �	 عJ" #	  . �r}�

s ��ا�L$���م، 	# tت، ا��Kq$إ�� ا� �L" #�  ¨
St[ �	Pا #r� ،V���tوا� #l�rا� #�� s
tت # ا��Kq$ا� 

V�J�Y ت أآ���ml�rوا�.  
  

� ��م ه% r}� VKq$؟ ا�VKq$^ ا��	آ�¨ أ�	ع J" #	 Vآ�  #��SE ���hو&% ا� ،#�mlآ� #�� ���ZS# ا�	ع J" .
 ¨mLل ا���	# أ	رة JE�Zا� ����ZE أن VF�Fن ا��P رة؟JE�Zا� ¥l�Ld #	 ¨mLوا� V��rوا� �$Qذا �� أذآ� ا���� ،qً�	


� ا�J �ة، وا�V��r، وY$� ا�J �ة،ا��{�Sى أو ا���Gع� �Ltس، وا���Fرة �# �، وو �ة ا��G� ��
VKq ��# آ�l#  آ
¨mLا� #lرة وآ�JE�Zأن . ا� Jوه ،¨mLرة و��# ا�JE�Zا� #�� �	 Vآ�  �}mE �� �	 �wJE #� ����ZSا� �Mن هP ذا؟���

 ��(]{�Sي �����$� ��G" ا) أو ��JS[ Ml�mرة، و�JE�Zا� �Mه %& ¨mLا ا�Mإ�� ذ�!�ه �	و V��rوا� �$Q . رة�G$�
إذا أدرآ� ه�M ا��VF�F .  ة، و� Y$� أو آ��JE�Z� Vرة ��ون ا�ر�GEط �mL¨أ�dى، � Y$� و� آ��m� V¨ ��ون &�JEر

E��وزت ا����LS ا�ª��t ا�Mي ذآ�"�� &% دروس ا�V[JQS، وو�
� 	�G}�ة إ�� ا����LS ذي ا��qث �wاول 
� &�JEرة(���ZE ،¨m� ،رةJE�& .(" �m# ه	و ،VKq$
� ¥l�Ld %ة ه� Jوا� �Ltوا� �$Qوا� V��rأن ا� � ��رك أن 

#l�rا� ��	 ¥l�Ld ��  .ا�$Jr[ �K VKqن �
  

 �Srا� %& D&د�LE �K يMا� ��LZSا� ¢$� ��m� آ�M" �mد� ،¥l�Ltذآ� ا� �
�)�GH��� V�
). و&% ا����ة ا�$�

VZ إ��St	 �[زوا #	 ¥l�Ltا� �QFE:  

  
1. VGآ�	و VH�Q�.  
2. ��Fدة ا��$S	دة و�Z	. 
3. VFS}	و V
 .أ��

  
���tأن ا� %m$[ ولPا ��QFSا� #	 VGآ�	ن JrE �Kو ،�	�rا� D�Yأو ا ���Hا� �Kر �JrE �K Vن 	# w^ء وا � 	�


� وا��	^ ا��G]�ي و���ه�(أآ�� 	# w^ء 	�� ا�$Jmان Gوا� Vm[ا��� ��	 ����ZE ��}[ �K يMا�( �E إذا �Y�، وا
D&qdو V
l�$ب وا�Pا �Yول واPا �Y�
D إ�� ا�LZE .  

  
 V���tأن ا� %m$[ %"ا��� ��QFSا� �Y�� ا�Y وا � &JY sFاء آ�ن (JrE �Kن ��� V��K وا �ة 	�� ا��� �r�

�ًGآ�	أو  �ًH�Q� ( V��K #	 أآ�� V���t
� ر�K ا����K ،¨E(أو Jr[ �Kن ��	¨Eه� �K# ر	أآ��  ���$
  ). ]Jrن �
  


�(ا���QFS ا����� ]$m% أن ا��FE �K V���tم 	$
J	�w V]�ة �Pا(JQ�	 V��K #� رة�G� نJrE �Kو ، #	 V�

� %& �Y	sHt ا��ml�rت وا�$�Kqت، �r# هMا &��� �$� . l�Ld¥ أ�dى� V��d VF[�� اعJ"Pا �M# ه	ع J" �r�

  .�µذن ا�
  

 ¨l�´و ����E ول�mS[ � Dmr� ،م�pmا�� ���"�ت ا�JK ���LS� أداة Jت ه�Kq$ت وا��ml�rا� sHt	 أن �mإ�� ه V�qtا�
وه�mك 	�HHtت أ�dى �mSEول ا��pmم 	#  �� . ��\ &% ���Kة ا���G"�تا��pmم ا�E %S��ه� ��دة &% ا���GHS و

 DZl�´ووDE��
��.  
  


V، ور��� �$¢ ا�^]�دات ا�S% أ���Z إ�� �	Pو�$¢ ا ،sHtا�� %& V	�tSQا�� �Yل ا���rأن "{�� إ�� أ} %F�
sHt�
� V�
�Pة ا�rZذن . ا�µ� !ك ذ��E�YاGSYل أ���� �Sd�Y #r� ،V	د�Fا� VF
�
� � VF
� � D	J�Jع ا��

 q& �HSQE �� وإن ،#����m# ا�	إذاً  !"µ& �
ا��Fد	V، وأ�Eآ! أd% 	� 	��و��Yq� !Z� !E هMا ا����ل، &µن &$

� أ�E اSY$�اد ��SY$�ب ا��رس ا��Fدم �µذن ا�� Ml�m� نJrSY !mr� ،%$�GHا� Jا هMإن ه �� ،!�
� �[��E ...

����ء 	sQG هMا ا����ل ه J	�pm� sHtم &Jا��E آ)%
�� Dmr�( D�m$[ ��� V
، وا���ف 	Dm إ��Hؤك �Jرة }�	

VF ا��Fد	V	sHt ا��ml�rت وا�
���ك ��Eت، و�Kq$�:  
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  ؟.......... ه� أ"�: � Md�E اP	� �Lt{ً�، و�J� #rدي أن أ��ف
  
  
  

Month Customer 

Reading 

Payment Adjustment 

Customer 

Month  
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Bill  

No  

Date   

Amt   No  

Date   
Type   

Amt   

Disc.  

Year     
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No    
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Type    

 No   

Address 
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No     
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City     

Add    
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1  
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1 

1  
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  ���  �� *+� ا��.��م: ERDا��0W�7ت وا�+���ت  �O�M )24(ر�� ا�
  

DE� qHوا� D��r{أه� أ �
�Jم 	sHt ا��ml�rت وا�$�Kqت، و �ن ا�Sm� �KJ$�ف أآ�� �Z	 �m&�� . %& ¥t
ا��
V�

�pm إ�� ا��pmم &% ا����ة ا�$�� VF[�� ���[ sHt	 D"أ sHtم ا��J�Z	 . م�pmإ�� ا� �pmه% ا� VF[�Hا� �Mه

rا� #	 V�J��	 D"تآ��Kq$� �d ا �	 ��m	 �� آ��ZS[ة، و^��	 ¥l�Ld ��m	 �
! آ�[ %Sت ا��ml� . ت�Kq$ا�

! ��E ¥l�Ld^ه� ��وره��E �K ��QZ" . اMر هJ�� 	� آ�l# ا�VKq� �G� ¨mL ه% ´��ZS[ رةJE�Zا� #lآ� ،qً�	

� ه�M ا�JE�Zرة���ZE %& ¨mLا� .� Jا� �$Y ��� ا����^ة، 	�Ll�Ld !
�E VKq$ا� �Mس، ه��Fوو �ة ا� V��rة، وا�
�Ltور��� ا� . #	 ��mr� ،رةJE�Zا� ¥l�Ld #	 �� � آ�¨ أن ا�V��r ا�� V��G	� �Q�� qً	l�Ld #¥ ا�mL¨، و

¨mرة و�JE�& #�� ���ZSا� �E�" VKq$ا� ¥l�Ld.  
  

� أن أ�Kم �$¢ GKا�ml�rا� sHt	 %& V�Y�YPل ا�r{Pا �
  :ت وا�$�Kqت�qH �ت ا��sHt، د�J"� أوً� "S$�ف �
  
  

  -�M3م �/����  ر�4[  ا�=�7

��HSQ	  
  

#lآ� V�J��	  
Entity set  

  ����وي
  

V���d  
Attribute 

#�$	  

  

VKq� V�J��	  
Relationship set 

sd  
  

   ��# ا�r{Pل اVF��Yا�LEل
Link 

  ����وي 	^دوج
  

��Fدة ا��$S	 V���d  
Multi-valued attribute 

�HFS	 وي����  
  

 VFS}	 V���d)V�JQ�	(  
Derived attribute 

  
  

VF��Qا� VF

D &% ا����E �	 ¨[�$E ذآ�ت �K ل�r{Pا �Mه � ا ن "�آ^ �
� "��h� VHFة &% ا���ول د��m. آ
 !S�أز� �K نJrE ر��� ���Qا�)�GH��� qًأ� ��Sp �� �ـ). إذا �HSQذا أ}�"� إ�� ا�����)V�J��	 ( ك�mه �آ�l#؟ ه


�)	��V�J آ�l#(و) آ�l#(&�ق ��# Fا� ��SQ[ �� ]�	^ إ�� ا� %& #l�r	sHt . ؟ ا��� أن ا��J�Jع �HSQا��

��G$�ت ]�Jي &�JEرة وا �ة &sF؟ هMا هJ ا��JLFدا��ml�rت وا�$�Kqت،� �ً	�p" �ً	J[ �
��K �� .  �r# ه��[

 V��  \ع و��Jmا� \Z" #	 ت�ml�rا� #	 V�J��	 ك�mن هJrE �ً	دو D"P عJmا� \Z" #	 ت�ml�rا� �� آ�HSQا��
sF& وا �ة . �� ا����H آ�HSQ	 ���[ ،VYر�	أو  V$	�w ���QE م�p" %& ���Hا� #lآ� �	��V�J ا�qHب 	�

#lآ� V�J��	 ���[ D"أ ���Hا� ��HSQ	 #� لJF" !�Mو� ،VYى. &% ا���ر�E آ�� s�Q� �	Pل . ا�F[ مqrا� \Z"و
VKq� V�J��	 #� . �ً	��E DG}[ اMه)D� V��S" Jه VF�Fا�� %& (qً�	 بqHول ا��w #� D�JF" �	 . ول�w يJ�[

� 	# "Z\ ا�Jmع �Y #	 ب أآ��qHة(ا����Pا \Z" (V�J��	 ول��ا� ���[ !�M� ،�ًG��� ���[ ��m	 �  .آ
  

� &% ا�� VF�F	��V�J 	# ا��ml�rت ا���Zدة 	# "Z\ ا�Jmع ��[ ��HSQأن ا�� �m&�� إذا) \Z" %& ك�S}E
¥l�Ltد"� ) ا�JF[ ا ��ور�Mوه ،��m�� ^���Sد"� إ�� ��ورة ا�JF[ اMن هµ& ،م�pmا� %& qً�	 ��EاJZا� V�J��	 ��	

�Jم ا�� ��E�Z	�G}�ة إ�� Z	)V�Y�YPا�{�ي ). ا �$� �$��Y !ن ذ�P ،��E�Zم ا��J�Z	 #� �mم هqrأآ�ر ا� #�
 V���tا� ^��" �m"أ �mه �m�m$[ يMا� #r� ،Dm� ��m
K �	 �ا�S% ا�Sd"�ه� ) أو 	��V�J ا�l�Lt¥(	�اً &% ا��Z �$� آ

 %
ZY st� ح�SZآ�underline .��Fا� �Kر �	 ���Hا� #l�r� ل��	ا Mحه�SZآ� :  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 49 أ

  
  

¨Eه� �K# ر	أآ��  !
�[ �K ���Hن ا�P ،��Fدة ا��$S	 V���d Jه ¨E��
! أن ر�K ا��& #	 � �� �rZE ا ن &% . 
�
F� !ت &% ذ��r& J� !"P ،اول��ا� : V[ل ذرJFا�� ��K نJrE ول أنPي اJQا� �r}# }�وط ا�	أ��\ atomic ؟

�Jم ا� V���t	S$�دة  �# ��&�m ا�Mر]Z	 �	 �ً	��E رض�$S[ اMدة، وه�Z	 �Fا�� V��K نJrE أن %m$[ !إن ذ� �m
K ،V
��Fاول. ا���ق ا���Y Jوه ،���Lا� DK��Y %& ���� اMه �. ��mmr ه��Y %& �mق 	sHt ا��ml�rت وا�$�Kqت. آ

[J�S� �KJا� %E�[ �	�m��
� أن ا� V���t	S$�دة $SY ،اول�w �إ� sHtا ا��Mول ه�w %& qًF  �GLE #� ��Fا�.  
  

VGآ�	 V���d %ان هJm$ا� V���d أن !�Mآ � � . !
�E ��هMا ]$m% أ"�� �QFmE إ�� أآ�� 	# V���d، و� ]$m% أ"
VGا���آ ¥l�Ltوا� ،��Fدة ا��$S	 ¥l�Ltءً ��# ا��wر s
tE �هMا ]$m% أن �
Jm� ���Hان وا � . أآ�� 	# M� ،V��Kا 

 sF&)دة�Z	 V��K (ءو�^w #	 # أآ��	ن JrSE ��mr . ى آ�¨ أن�mY ،ول�w �إ� sHtا�� �[J�E �Kو #��[ �	�m�

�V . ه�M ا��GLE �K V���t ��داً 	# ا��JFل &% "Z\ ا���ول�� V´J�
ر��� آ�ن 	# ا����Z ه�m أن "{�� إ�� 	


� ���$Jmان$SE . ��l�m� �GK ��H�HtE �E %Sان ا��
Gا"ً� (&% ا��
���m ��ون s�HtE، أ´# أ"�m هMا ]$m% أن ه�mك �

Jك : ، JrEن أw^اء ا�$Jmان }VS��� DG و	V�pm)"$�ف هMا ��wاًGوا� VF}ا� �Kر)q�Zا�{�رع، )أو ا� �Kور �Yا ،

Vp&أو ا���� V[�Jي وا��[�G^ ا�	وا�� Vm[ا��� . ¥�LtE ��&Pا #	 D"µ& انJm$ا� %& �ً	J
$	 ��pmSا ا�Mه #r[ �� إذا
���ZS� أو أآ�� V���d انJm$ا� �)�r}� D
$�[ ���$� :�HY1�HYأو )2 و V[�[ا��� ��	 Vا��Jاء ا�^wPا �� ،
Vm[أو ا��� Vp&ا. ا���� ¥l�Ld %& انJm$ا� #	 Vآ�S}وا�� Vا��Jاء ا�^wPا �L& ن�r	ر ا­�K ول��E أن �LF�

� Fً� إ	�mLE V�"�r¨ ا��ml�rت  w �Q^ء 	��د )  JFل &��� �$�( ��SE �S  ،V
LZm	) #� �[�FE م أوq$SYا ،qً�	
V�Z[ر Vm[�	 #	 بqHا�.(  

  
����Q  #r�[ أي ،VFS}	 V���d وا�� Jا�$�� آ�� ه V���d ى�dأ ¥l�Ld #	 )�mد هqا��� Á[ر�E �F  #	 .(

V�JQا��� ¥l�Ltا� �
��، &�G� qر �Ll�Ldت و�ml�rا� sHt	 #� �mه �
rS" #�" . �m� �GK #	 �m�
�r# آ�� �
�	�E �[^	 �ج إ��S�[ V�JQل ا���JFع ا��J�J	 نµ& ،V[JQا� ����r{اول وأ��ا� ���LS� �mS}K�m	 . �ج إ��S�" �ه

آ���Fة ��	E %hGm[ ،V�V�JQ�� . ��K �Z  �m &% ا���اول؟ هMا �Yال ��D� �Q إV��w وا �ة���E# ا��JFل ا�
 V[JQSا�� ا�JK �Qr[ !ن ذ�P ،اول��ا� %& V�JQل ا���JFا��)Vا���� �Q  ي ا���"% أو ا�����JQا� �r}ا� .(

 ����Q  �ً�lدا #r�[ D"P ،ًارا�rE ���E V�JQل ا���JFا�� ��K أن �ً$G� ا��Jا� #	 %& qًدة أ�JwJ	 ت�"��� #	
� و�K ا�J�Jل. ���Kة ا���G"�تF  #	 ��d�Sار ا��F	 ب�Q  !"�r	µ� ،qً�	 . %& ًارا�	ع آ�� ذآ�"� J�Jا�� #r�

��رة، ��Fر 	� ه J	J�Jع أ�Hdء �QSE �Kب إ�� ���Kة ا���G"�ت	 V �Q	 V��K \�� ���Qرة . ا�JE�& %���wإ ،qً�	
���K %& DpZ ب، وJQ�	 �F  Jه ���hE V��  %& ª��d %���wإ �
ة ا���G"�ت �m��$[ �K إ�� �Hd ا����Sد �

 �	 �r}� رةJE�Zا� ����ZE ¢$�)�$Y أو Vآ�� ���hE ،¨m� V&إ�� ،¨m� فM  ...Áإ�( %���wا­ �[��E إه��ل �	 ،
�ًFGQ	 ظJZا��� .�lدا #r�[و ،#�mQم ا��FE �	 ار��SY�� ��hS[ ��$ن ا�P ،أJYأ �mل ا�$�� ه��	د qا��� Á[ر�E ح�� �ً

�. 	# ا��Sر]Á ا����% ��$�&V ا�$��l�K لJF[ �K : ���� \و�� ،���QSا� �m� ���Hا� ��� �mد هJLFا�� #r�
� أو �¸�Q  #r��& ،�dب ا�$�� . ا����%r}� ���QSا� Á[ر�E �
�r# ا�Jا�K أ"D دا �ً�l	� JrEن ه�mك  JFل �Eل �

qا��� Á[ر�E �	 ���QSا� Á[ر�E #	 ��SKإ�� . دو �	�G	 #	 ��S$[ اM؟ هV�JQل ا���JFا�� �Z  �ج إذاً إ��S�" �S	
�d� . ،��Lو���ت ا���Q	 #	 Jاول، وه��ا� ���LE ارات�K #	 اM# أن ه	ا����  �
� ،�ً��L	 \و�� �	�G	 لJKأ

V�JQ�	 لJF  و�# ]�ّ�# أي V	ر�Lا� ���LSا�� ا�JK ع�GEر ا�St�Y دة�� ��Lن ا��P .Mا� �	�Gا�� #r� ي
 #�� sي ا���J�E ��"P ة��Gة وآ�F$	 ت�	q$SYا #	 %"�$�Y يMا� Jر]� &��� �$�، ه�FSت وا��	q$SY�ª}m�Y ا


! &% إ�wاء �SQا�� �KJا� �GQ� V¡�H� ت�	q$SYا #	 %"�$�Y أو ،V�JQا��� ��Fاج ا��tSY�أآ�� 	# �wول 
�	�Gر ا���St[ �K !�M� ة؛��Gت آ�	q$SY�� E��m ا�����Qت إذا آ�"� اw# أ	اءً �Sا� V�JQل ا���JFا�� #���E 

 ���LSا� ���hE �  D� ت إذا آ�ن��J$Lا� �Mه) ��Lدور ا�� �$
" �m"P ،ا ا���Mه �ًG��� !
�" �m"ف أ�$" #�"
�ً$	 �	�Gوا�� .( لJKأ)�K( �&�[ أن ��[ ��Q���� \�� #�� ك�mن هP ،�d� �إ� �	�G	 #	 ¨
St[ اMل إن هJKوأ ،

����  

 ا���

 ��ر�� ا�
��د

 ر�� ا�����

�����
 ا�

.......... 

 ا����ان

��� ر�� ا�

����
 ا�

�
� ا�



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 50 أ

� ذ�!��F	 .ل هJFا�� %& ��Fا� �Kوا �$Z��� \r$S� ار��SY�� V�JQل ا���JFا�� �[��E �إ� ��GS"�Mا ا���# هJ ا
� &% ا���Qبd�E %Sا� .�KاJا� %& qً�Y \�� ��GS"�	�DGSm[ �K ،qً ا���G	� إ��  ��M  Vف �¨ أو . وهMا ا

mr� ،�Y�mا���ث ا�� %& %���wا­ �[�$S� مJF�& ،رةJE�Zإ�� ا� ¨m� V&إ�� ¨m� Vآ�� �[�$E V��  #� �Zh[ �K D

� ا�qعنإ-	JwJد F��Yً� &% ا�JE�Zرة، أ´# � �m- آ�	ا�Gع &% �$¢ ا�Jmا ا�Mه #	 �  . أ"! �K ��د&� 	{�آ

  
 sHt	 %& ���Hا� Dإ�� %�Sm[ يMا� �QFا� �
	# ا���� �wاً أن qE � آ�M! أ"�m �� "�ّ�# أي �E V���dل �

���Hا� #lآ� V�J��	 . %& �GQاولا���ق ا���Y %& �
rS" � �m"ى، أ�dة أ�	ذ�!،  . ��E�Z	 #� �
rS" � ،!�Mو�

� �# آ��mlت . أ�w #�� s��E V�Gmwو��#، 	�� ر�K ا��QF ا�Mي ]���w sول ا�qHب ���ول ا�QKPمrS" �mه #�"

V��d ل�r{أ ��� �$�Kqت �� ،V�Gmwأ ��E�Z�� ���E � ��m�� ت�Kq$وا� ،V
LZm	 . �m���	 %& %mlآ� ����E #r�[ ،اMه
%��Sا� �r}��� ���m�� VKq$وا� �QFوا� ���Hا�:  

  
  

  
  


��S´Jن	 �mه:  
  

���: اPو��m�� s��E #�S
� ��# 	��S�J% ا��ml�r# ا���ZSع ا�J" #� ة�{�G	 �G$[ �K �Yا VKq$
هJ" ،�mع . أن �
�QFا ا�Mرس &% ه�[ ���Hأن ا� Jه ���ZSا�. �Y� &%  ��V ��م وJwد ا �Y	�G}� وا�� و	$JrE #r�[ ،�G]# ا

� ا����ل�GY �
� sYJا� %& V��{ �	 #�ml�rا� %�Yا �L
�.  
  

V�"ا��� : �ًF��Y ��m� �m�
rE %Sت ا��Kq$د(أن ا��$S	 �د إ��$S	 ،د�$S	 �وا � إ�� وا �، وا � إ�( ��
���E �S[ ،
��E ��m	 � ق، وا�H# ا�	د �$� sHtا�� %&��Qدون رأس ا� st� د�$Sا�� V�wو ،��Q� � اJا� V�w �� . %&

�� 	# ا��sHt أن ا�$ #�� VKq	��V�J آ�l# ا����H و	��V�J آ�l# ا��QF ه% � VKq	S$�د Z" ،�qا����ل أ�
�V ا��QF، ا�$VKq وا � إ�� 	S$�د(إ�� وا � w #	 .( #	 أآ�� %& VYا��را D� ��[ � ���Hأن ا� %m$[ اMه
%& ،�QK�GH��� ���� #	 ي أآ��J�[ �QFك �.   �# أن ا��mد ه�$Sا�� V�w ����S� ى�dق أ�)��	 VF[��   م�K

�V ا�Jا � ) ���Mاتا��hاب ا�Sdروا � m��QE% ���ذا وا��hاب، wو) �Kر ��	1( .µ& ،#r[ ����Jم وا �	Zن ا��.  
  


� ذآ� ا�$�Kqت، د�J"� "� ا ن ا�$VKq ��# ا�JZا��E وا�m�Pف &% � sHt	ERD �
� �ً$��w �m� فJ��	 ل��	 Jوه ،
  ...	� أ´#

  
  

  
  

V
. ����Sآ��، ا�l�Lt¥ ا��Vm�G ه% �
���ل &��Q، ور��� E�� l�Ld¥ أآ�� &% اV�p"P ا��r� ،V�F�F# ا��rZة آ�	
#�SHF" �ر أ]�ً� ا­}�رة إ���[ �mه:  

  

����  ����رس  �
 ! 

��� ........... ر�� ا�

 ا���
��ا�����  ا�� ر�� ا�

 #�� !���رة
 $�#�%�
 ا�%���رة

  ر��

�� ا��&�ة� 

��
 آ

 ا�()�

 ا�+
�� ا�
*�!�ة

 ا��-,
 ا���

 ��
 إ.
  ا��!0

 ��ر��
 ا��&�ة



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 51 أ

�� : اPو��QZ" VKq$
� ا�JE�Zرة(أ"q" �m � أن ����ZE ه��m��Yأ (�Ltوا� �$Qوا� V��rا� ��	 ،¥l�Ld . �Mه
 ��QZ" VKq$ا� ^��E ¥l�Ltد(ا���	 ¨mL� ص�tرة ا�JE�Zا� ��LZE( Dm�$� ¨mLا� ^��E ����GE �Q هMا ا�mL¨ (، و

�Ltوا� �$Qوا� V��rا� \Zm� ��EاJZا� �� &% آ(، و� ا�JE�Zرة )&% آ���ZSا� �M�� ��GE أن ��[ �� &�JEرة.(  
  

V�"ا��� :ml�rا� %S�J��	 % �SZ	 عJ��	 Jه �� �SZ	 #r� ،ح�SZ	 VKq$ا� V�J���� \�� D"أ#� s��E #�S
 ا�
 VKq$ح ا��SZ	 نµ& !�M� ،���m�� VKq$رة(ا�JE�Zا� ����ZE (رةJE�Zا� �Kر �	 ¨mL^ ا�	ع رJ��	 Jه.  

  
P ،د�$S	 �د إ��$S	 عJ" #	 %ه �mه VKq$أن ا� !�Mآ � � !�Mرة، وآJE�& #	 أآ�� %& ��p[ �K � اJا� ¨mLن ا�

¨m� #	 ي أآ��J�E �K ا �ةJرة ا�JE�Zا�.  
  

 ا��r� ،VQ�l# ه�mك ا��^]� 	�� �� ERDذآ�"� إ�� ا ن ا�$�]� 	# 	�Zه�� وا�qH �ت 	sHt ا��ml�rت وا�$�Kqت 

��ت ا��FE �K %Sأه� &% ا���Lدر، و�mrأ�Yد &��� ]
% . أذآ��HLأر]� أن أ�$� دور �$¢ ا�� � %m"P ��S
Zأ� %m

 ،�mه�ه �wا�����m� ��G[ أن �S��
� #r�[ #r�:  
 
Strong and weak entity set 
Total and partial participation 
Roles 
Cardinality limits 
Non-binary relationship sets 
Extended features (specialization, generalization, aggregation) 

 
 ،�Q"أن أ �GK ،VGY�m����#[��S� ![رأ �	¨�Zd  �	 ات�mQوا� �� 	�p" sHtم ا�JZا�ml�r� ��Eت ا�$���rE أن Jوه ،

  ؟.........ه� أ"�: أر]�ك أن �w �rZE]ً� ه�M ا���ة��  ...�$H� &% ه�M ا��
VFا�$�Kqت ا�V���L 	� ا��sHt ا�
  
  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 52 أ

  ���   إ�� �VاولERD )25(ر�� ا�
  

�LE #	 ف��� ا�r}ا� %& �KPا �
� �FE %Sاول ا���ا� #	 V�J��	 �ل إ�J�Jا� Jه V�Flq$ت ا��"��Gة ا����K ��
� �m$�Y هM. ا�JQي ا�����GK #	 ا)��m


�m أ]�ً� ). و	Kإ#�F[�� #	 � اJ� ��[ �K !���LE ن : ��J� أ�GE أن �	إ

� �VF[�H 	� آ� ���"�ت ا��pmما��SF[ �K ¢$Gح �
�! أن �GEأ ���ول وا � (	��V�J أو��V 	# ا���اول �}[ �t�( ،
 �

� ه�M ا���اول JKا�� ا�V[JQS، وإ	� أن �tSQEم 	Jد]� ا��ml�rت وا�$�Kqت �s�HtS ا��pmم �� �GHE ��

� ا�ERD . ���rا�Jرق � �G	sHt ا��ml�rت وا�$�Kqت $�[ �	 V�J$Lا� #	 D�& %"ا��� �[�Hا ا�Mأ}�"� أ]�ً� إ�� أن ه
S[ #��	�Gا�� #	V�GQ" %ه V�J$Lا� �Mه #r� ،D"JGm�،م�p" �م إ��p" #	 ¨
StE ، �ة إ��Gd ىJSQ	 #	و 

�d� ىJSQ	 . sHt	 ام�tSYا �m�S[ #��	�Gا�� ¢$� ��mmr% ا ن �Yآ{¨ ا��GQ ا��F�F% ا�Mي ]�$
 sHtام ا���tSYا �lاJ& أه� #	 DQZ" Jه �GQا ا�M# أن ه	ا����  �
� ��(ا��ml�rت وا�$�Kqت، � �ً$G� #	 

 ���LE ºK�m" �mه #�" ،D	ا�tSY����rSر� أو  qًك داعٍ أ��mه #r[ �� �وJwد &Jا�l 	# ا�tSYام ا��sHt، وإ
� M$E]� ا�Mاتl�Yت، و��\ و�"��Gا�� ا�JK.(  

  
� وا����LS، وا� ^ZF	�G}�ة �
�Sا� ���، E��هm	 %"�$" %Sء ا��HdP# أ��ز ا	و�� إ�� أن Pت ا�F
أ}�"� &% ا��


�pmم.  ا�M�ZmSإ�� �Jر� �	�{ ���، و&�
�E �ج أ]�ً� إ��S�[ اول��ا� ���LE . sF& \�� D"أ ��
�Sا� %& V
r}ا��
 VZ�´ا آ�"� وM�� أ"�S�[)V�pج إ�� و�K، و��S�[ Dmrج إ�� ��rZE و�Gdة، و�
�	 ( V��K ¨l�´Jا� �
	# أه� وأ�


YJ! أ"� أرآ^ �
� V��K ا���rZS آ�� V�mFE ���� %& .q[ �K ا��$
J	�تw نP ،V
Q
Q
� ���Sا�� � ) !	��K أو
� أو �p" ���LEم، هJ 	# أه� أ�GYب اآ�QSب ا��Gtة ) وE�Jا�! &% ا�V&�h آ����Jmن�
�E ء�mأ� ��rZSا� �wأ #	

���LSوا� ��
�S# . &% ا�	ع J" �إ� �� �rSك ا�$�
%، و	# دون هMا، ]J�Sل ا�$��� ��Q[ �	 اMه) V���Sا�
 �Htوا�trial and error .(V�p"Pا ���LE %& �ًE�S� �ZmE � �  ....ه�M ا�VF[�H &% ا�$�

  

�pmم� %F�Fا�� !��& �GSt[ ت�Kq$ت وا��ml�rا� sHt	 إ"{�ء .VHF".  

  
� إ"{�ء 	sHt ا��ml�rت وا�$�Kqت wأ #	)���LS# أدوات ا�	ي ]$� Mا� ( ��
�Sا� V$wا�	ج إ�� �S�E !"أ ¨}SrSY

 ��d 	# ا��Fmط ا���r�ً 	# ا��Fmط ا��S�E %Sج إ�� ا���SYح 	# �� � ا��pmم، و��د 	# ا���ات، وأن ه�mك ااً��د
 �$� ���& ��m� �wا�Sوا� �Ht
� ]Jrن هm! 	��ل � �Kو ،���
� ��S$[ ���LSن ا�P �ً�  �Q  �ج إ��S�E) #��� �إ

�� &% ���LE ا����SQE sHt). &�دح�wاJE %Sا� V�J$Lأن ا� %m$[ اM. ه	ل إ�� J�Jا ا�Mأن ه %m$[ ��
Y sHt
�KاJ
� qً	�{و �ً�F�F  �ً��& %m$[ ا ��ور�Mوه ،�KاJا� VF�F  \r$[ sHtا�� .  

  
��ك�ERD$� ا�J�Jل إ�� w ة��� ¨}SrE ،��
Y  :ي ا�����JQا� �r}ا� %& V$KاJاول ا���ا� #	 V�J��	 . �ً$G�

� ا��sHt إ�� ه�M ا����V�J 	# ا���اول، �r# ذ�! [J�E �ج إ��S�E �"أ DG{ ا��JK �G� �S[و ،��YP^ء ا�ا� Jه
 V
���ة ار��Eح(��� ،VS	�� m$[% أ"! � �Q	��Hاً إ�� ا��^]� 	# ا���rZS ا�$��� &% ه�M ا��� mE .( اMول ه�mSmY

�، �r# ا��Qال ا�Mي أرا� ]�SاK¥ &% ذهm! ا ن�
K �$� ذن ا�µ� : sHt	 �ل إ�J�Jأ��# ا� �
��  ER �SهY 
�آ�QSب ا��Gtة &% EL ���LEأ��# ا�J�Jل إ��  D��FE يMا� �KJا� %& ،!�
� ���� JYي ����Fة ا���G"�ت؟ 

، �µ	�r"! دا�lً� 	�ا���LE V$w ا���اول �JK �Gا�� ا�V[JQS، و��FmE ا�K�G%، ا�Mي ��HSQE أن �KJSE أن ERDsا�ـ
sHtون ا���� �ZL# ا�	أت �� J� ��	 ���r� �Kن أJr[.  

  
V´J�
	 :��hLا� V�p"Pاول &% ا��ا� #	 V�J���� ة�{�G	 ء�Gا� ��Gtا� ��Lا�� ��HSQ[ ،ًا�w V&Jاً أو ا�����w ة

�، و]��Z ا���w �[�HاًGK #	 ات�	ة �� �[JHا� �[�H��� �	 �K �ًG��� D"P ،V[JQا�.  
  

 %Sل ا��r{P�� �
$S[ ���& ط�Fmأه� ا� ¥�t
E #r# ا���	ة؛ ��Gآ Vwإ�� در �{�G	 اول�w �إ� sHtا�� �[J�E
�	%��S��� V
Q
Qا� %& �mه ��  :ر"� �
  

 Oاول�w �GLE ت�ml�rا� .  
 O�ًJF  �GLE دة�Zا�� ¥l�Ltا� .  
 O�FSQ	 �F  �ل إ�J�S[ VGا���آ ¥l�Lt# ا�	ء ^w �  . آ
 O ��m� ء�mhSY�  ). را�w ا��Fmش &% ا��
VF ا�VF��Q( ا�l�Lt¥ ا��{r�[ VFS# ا
 O�FSQ	 ول�w �ل إ�J�SE ��Fدة ا��$S	 V���tا�  %
�Pول ا��ا� %& %Y�YPح ا�SZا�� �F  V&إ�� �	 

%Gmwح أ�SZآ�.  
 O��LZE �ج إ��S�E ت�Kq$ا� :  

   =���m�� s��E #[Mا� #�ml�rا� % �SZ	 عJ��	 Jه D �SZ	 ول�w �ل إ�J�SE د�$S	 �د إ��$S	 ت�Kq$ا�.  
   =w %& ���m�� s��E #[Mا� #�ml�rا� �	د �S[و %ZStE � ت وا � إ�� وا�Kq$ول وا �ا��.  
� ا�$���S� VKq# ا���SZح اY�YP% ���ول &% ا���ول ا �d آ��SZح =   ��E #و����ا� �	د �S[ �� إذا

%Gmwأ.  
�V ا��S$�د =   w ول�w %& � اJا� V�w ح�SZ	 #���S� ���Eو %ZStE �	 �ًG��� د�$S	 �ت وا � إ��Kq$ا�

%Gmwح أ�SZآ�.  
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  :����Jفد�J"� ا ن "�GH هMا ا�qrم �
� ا����ل ا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 %Y�Yت أ�$�G	زن و�t	 م�p" VF�F  \r$[و ،��
Y ���Qا� sHtاض أن ا���S&��)�$Z��� !�Mآ Jن )وهµ& ،
%��Sة ه% آ����JSاول ا����ا� V�J��	:  

  
  

  �Vول ا�.�ا���
  

  ر�� ا�.���رة
��ر-_ 

  ا�.���رة
  ��ع ا�.���رة

  �-�n
U1��ا  

 )���Vإ
  �رةا�.��

  ر�� ا�+���  ر�� ا�+���

              
  
  

  �Vول ا"�08ف
  

  ر�� ا��ف  ا�4 ا��0<  ر�$ ا��0<

      
  
  

1
�$ �1-$ !���رة 

��# 

��� 

 $�#�%�
 ا�%���رة

$�
1-
 !���رة

-!���رة
$-�1 

$�
1-
��� 

�� ا��&�ة� 
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 ر��

�� د!0��� 

 ��
 إ.

 ��ر��

 و&�ة ا����س

 ا��

 ر-, ر�� ا��ف

 ر��

 ر��

��
 ا�+

 ا�()�

 ��ر��

 ا��

 ر��

 �9ع

 ه���

 �9ع

 �9ع

 ا��
 ا��ا��
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  �Vول �.���8 ا�.�ا���
  

  ا���M  و��ة ا����س  4+� ا����ة  ا���7   ر�� ا��0<  ر�� ا�.���رة

            
  
  

  �Vول ا�+��ء
  

  ��ع ا�+���  ا�4 ا�+���  ر�� ا�+���

      
  
  

  �Vول ه�ا�< ا�+��ء
  

  ر�� ا����<  ا�+���ر�� 

    
  
  

  �Vول ا��03ات
  

  ر�� ا�+���  ا����N  ��ر-_ ا��03  ��ع ا��03  ر�� ا��03

          
  
  

  �Vول ا�+��ل
  

  را�J ا�+���  ا�4 ا�+���  ر�� ا�+���

      
  
  

 Jه ��
! أن 	��V�J ا��JFل ه �m	�LStة &% آ� �wول �
� l�Ld¥ أV�Y�Y أو 	$�Gة، �r# ا���& #	 � �
� ا��rZة، وإ��&���ZS# ا�	ا��^]�  V)لJFا�� ( ،�d� م�p" ت�G
HS	 �م إ��p" ت�G
HS	 #	 ¨
St[ Dmr� ،�ًG$� \��

 V
� ���JE . إ]�ه�) ا���rZS(و]$Jد آ�� أ}�"� إ�� 	� wأ #	 ��LZS# ا�	ا ��^]� Mه ºK�"ا �% أن أJ��Yا
�ً�
  .ا��J�Jع ��

  
�F  V&إ�� #r# ا���	ف، �m�Pول ا�w %& ،ا����ل ��GY �
� ر��� ا�mL¨ ) ا�V��r ا��JS&�ة( 	�JQب ���[

�	�Gر ا����Sd� ��t[ �m�
	# ا���� أ]�ً� ا� %& ��rZS	V��Q ا����rت ا��JwJدة 	# ا�m�Pف . ا����%، هMا آ�� �
� ��ء ا��pmمGK ن^tا�� %& . V&ر إ���Sdف، ور��� ا�m�Pول ا�w %& V� �SS&�
V��r ا� �F  و�� ��Lر ا���Sdر��� ا

� إد�dل ا����rت ا�&V� �SS 	# ا�m�Pف &�JEرةwأ #	 V��d ) %& % �SS&�� 	{��J�J�� Dع ا���F اr}�
VGYا���� .(  

  
�� ��YJE أ"Jاع ا�JE�Zرة �JrSن SK# ا���وري و	ن Jr�Y D"P ،��EاJZول ا��w �
� ����Y ���Qار ا��Fاء، (ا��{ ،���

V� �SS&ا Vدود }�اء، آ���	دود ���، �	ذآ� ا�).  �

�Gت ا��pmم أن ]Jrن 	�دود ا���G و�HS	 #	 دود، إذا آ�ن��
 V��  %& ر�Lرة ا��JE�Z
� �F  V&إ�� ��Z# ا��	ن Jr[ D"µ& ،اء�{ رةJE�Z� ًا��F	 اء�}دود ا��	رة ���، وJE�Z� ًا��F	

  .&Jا��E ا���دود
  


�Gت ا��pmم، وHS	 %& %&�rا� ��rZSوا� ��
�Sه% ا� V[ا�Gى أن ا��E اMrه�ه�$�LSت ا��G
HSا�� �Mه V�G
S� ��� .
 ��Jا� #Q�S[ �� ،V[ا�Gا� %& ��
� �$¢ ا��KJ وا��HSE �K ��mr� ،ًا�w ة��Z	 أداة �mت ه�Kq$ت وا��ml�rا� sHt	

  .  إن }�ء ا�	� اآ�QSب ا��Gtة
  

V��w �# هMا J�J�� �m�[�FE �St[ �Kع 	sHt ا��ml�rت وا�$�Kqت، وFGE� ا��rة ا ن &% 	
$� ا­Jdة ا��Fاء �§
��S$ال ا��Qأ"�: ا� �  ؟................ه
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  ���  ا����� �2 ا���0ش: ����� �Vاول ���م ��Mزن و���+�ت )26(ر�� ا�
  
  )ا�%$ء ا"ول(
  

أ"� أ�KJE أن p�E� ه�M ا��
VF . إذاً، & q	�mص 	# ا�KJS¨، و	V}K�m 	��ل ��
% ��"�� ���LS	� JKا�� ���"�ت
 ���ZS# ا�	و&� Pا ��Lm��� �mآ %Sا� VF��Qت ا��F

� qdف ا��� ،#[���r
� V&J��	 V�
��S" �m"Pث �# أ&�rر ��

  ..."��Sث &��� �# ا����r 	# ا���Zه��، وا��mس � ��E ا���Zه��
  

� &% 	V}K�m �$¢ أ&�rر ��ا	� ا���tزن وا���G$�ت، Y�SYر��� أ %m"P ،qً�
K VF
أ]�ً� أ�KJE أن JHEل ه�M ا��
�و�&P# ا	أن ر���  �[�" � �m"P ،\
�E أن �GK ول ا�${�ء�mSE # ا�{�ي، وأن	ب Jr� ا ن #	 �$SQE أن �ًF  

� ا�${�ء و"�# "��Sثw# أ	ك J��SQ[ . ز]�دة �rY اً، &�"� أ � ا�{�ي�L	 �mإذا آ☺  
  

�m	ا�Kا�� أJ	 �FZS"ر"�، و�r&أ �E�"و ،qً�
K ¨F" �"Jم، د�qrض &% ا�Jt" أن �GK .�� أ]# "�# ا ن �m�
rE ؟sG��
 S� ا ن �# ا�$�]� 	# ا���Zه�� &% ��]� JHE]� أ"JK V�pا�� ا���G"�ت، و	# ا���� ��#  �# و��d أن �SEآ� 	# 

V}ءل &% ده�QSS� ة��& �F�SQE #� !"أ : %& ¥Kا�S[ ه���Zا�� #	 D� س�� �أ]# أ"�، 	# أ"�؟ ه�mك ا ن آ� 
�� إ�G�Yو ����FSأن أ �ول ا� %� ��Yء، ا��Qا��KاJأرض ا� �
� �FE #[ى أ�m� ،رضPا �.  

  
�� 	��SHن ر�SQ�lنm	 ،ت�H# ا���	ا�$�]�  �mF[�� %& أن �m&�� ،ت�"��Gا�� ا�JK �	ا�� #� �m�[�  �m�  : ة���K

 �	�"�Gت، وا��"��Gا�)��GHSت) ا��"��Gة ا����K �	 �	�$S[و D�mGE يMا� . ��
�E ل��	أ #	 V���Zت ا��Hك أ]�ً� ا����mوه
���K��d� �إ� ،��GHS

% ����Fة ا���G"�ت و�$Zء ا��mGا� ،�	�"�Gا� ���LEو ��
�E ،ت�"��Gة ا����K ���LE ،ت�"��Gة ا� .

 �ًY�Yأ Jت، وه�"��Gة ا����K ���LEو ��
�E V
 �	 %& �ًY�Yأ �L[ ذن ا�µ� D�& V	د�Fت ا��p�
	� "$S^م ��Kء ا�

S  V� ا نQ
Qا� �Mه %& Dm� �m�
rE �	 .ا� ��[���rون ��GHSر ا��GS��� ت�"��Gا�� ا�JK �	ا�� �[JHS� وا�rZ[ أن 

��GHSء ا��m� V
��� أ"Jm" �mي ا��Jdل &% ا��^ء . و��\ ���Kة ا���G"�ت، و]J��Qن �# 	�Zدات �SmE% إ�� 	� 
� ه�M ا���F	�K V��$& Vر ا­	�rن، وأ$wوأن أ ،�KاJ��� VF��Qا� �´# أن أ&�� ا�$�
%، &�"� أ � أن أر�s ه�m ا���ا 

� ا­V��w �# ا��Qال ا����Jفr{ %& ��
$wه% أن أ !�M� V
�Yو:  
  

  ��ذا أ�/�ج "L�8 ����� ��ا�� *����ت؟
  

� ��س، ا���Jر 	�d�Sاً ��d 	# ��م ا���Jر #r� ،¨Y«� ًا�d�S	 %E�[ ن�� P# ا	آ���  %& Dmrو� ،D�wال و�Y .
 �m�
rE �	 ��S  �ًF��Y Dm� ا ن، و&% ´� ا�&�Sاض ا�Mي و�$ ��m	µ� ��w�Y #ذن ا� �# هMا ا��Qال &% ´

�، وهJ أ"! GK)�rا� %& �rت )ا��G
HSا�� �$GSQmY !�Mة، و���h� V�p"أ #� �
rS" �m"أ Jوه ،�d� ص�d اض�S&وا ،
� "�p(	# وزن �
�E VYا) دراMه �m{�F" ق�H" %& %
�� ��� V��Q� �r� !ن ذ�P ،qً�	.  

  
 �[JHE �w# أ	م، �� �r}��	�"�Gا� �[JHE �ت، وإ��"��Gة ا����K �[JHE �ج إ��S�SY ،ة ���"�ت���K �	�"�� . � �

�	�"�Gأو ا� ��GHSت و��# ا��"��Gة ا����K #�� ^���Sا� ،¨�Pة ا��
� ،�mم . ه�tE ة ���"�ت وا �ة أن���F� #rا��� #	
�. ا�$�]� 	# ا��F�GHSت�mGSY %Sة ا���hLا� V�p"Pدف ذ�! &% ا�LE � �KV[ا�G# . � &% ا�	ا�{�آ�ت،  %& #r�

ا��w %$�GHاً أن �tEم ���Kة ���"�ت وا �ة آ��Gة، ��ة �F�GHEت، 	�� "�pم ا�����V، وا��Jارد ا�V[�}G، وا���tزن، 
%Y�YPا Vإ�� "{�ط ا�{�آ V&��­�� . أآ�� �	 �	�$S[ وا � أن ��GHS� ،�KPا �
� �ً[�p" ،#rا��� #	 D"آ�� أ

   .	# ���Kة ���"�ت
  


�Gت ا��pmم 	# ���Kة ا���G"�ت، �� إ�� ���K ���LEة HS	 ��
�E �ج إ��S�E �"ت أ�"��Gة ا����K �[JHE �wأ #	

�Gت، �� إ�� ��mء ���Kة ا���G"�ت &$
�ً� ���tSYام وا � 	# ��ا	� إدارة JKا�� ا���G"�تHSا�� !
S� �ًF&ت و�"��Gا� . #	


�Gت أ"� �S�Eج إ�� ا­��HSا�� ��
�E �wأ %&�rا� �KJت، وإ�� ا��"��Gا� ���� V�Y�YPق ا�H��� آ�ء (�مMوا�
%&�rق) ا��Hا� �Mه ��GHS� . VGKا�	م، و�pmت ا��w�t	 VYدرا ،#�	�tSQال ا���Y ��GK #	 أ}��ء #� �
rEأ"� أ

����Y . �M ا�$�� !E�w��S # أه� ا	أن  �
� �[�}Sا� #	 �mه �� � #r� ،ا���Jا�� �Mا���]� �# ه �GY

V هJ ا����r 	# ا��GLا�� � . #	 !QZ" �
هMا ا�JS�Y �GLزع �
� ��Gك �
� ا���tSQ	�#، و�
� ��Gك �

V���Sا� V
� ا�ZF^ إ�� ا��� GK ،ًا��w D��� إ�Gwره� �
� ��Kء و�K آ�فٍ &% ا���rZS &% آ� 	� DS$�w، و&wأ . �ه
  .QZ" %& �$}E! ا��Fرة �
� ذ�!؟ ��w، إذاً، إ�� اP	�م

  
�LE �w# أ	ت، �"��Gة ا����K ت�G
HS�� ���ا� ��Zا� Jوه ،VF��Qا� V
�� ���Kة ا���G"�ت �S�SYج إ�� "��E ا��� 

Vp�
. وإ�� ا­���م �����Zه�� اJK ���LS� V�Y�YPا�� ا���G"�ت، وا�S% أMdت 	�m ا����r 	# ا�S  �KJ� ه�M ا�
q$وا� ،��E�Zاول وا����ا� �m$	 ��GK #	 ث �# أ}��ء��Eأ"� أ ،�mاول ه��� V[JQل ا��r{Pاول، وا��ت ��# ا��K

 V[JQSزل �# �$¢ ا��mSE أن #r�[ �S	ت، و�"��Gا�� ا�JK)¢$� لJKت)أ�"��Gا�� ا�JK �	�rEإ"{�ء . ، و �
ا��Fرة �
V
�� &% ه�M ا��� w�S�E �K %Sرات ا���� ��# ا��d�E ت�Kq$ت وا��ml�rت ا��HHt	 . �Mه�� &% ه�Zا�� �Mه

���، و� �� أن �SEآ� 	# أن ��]! ا��� اPد"� 	# ا��$�&J��� Vل JK ���LEا�� ا��� 
M��� Vات �& � ]�r# ا��QSه

V، و�J ����� اPد"�؟ إذا آ�ن آ�m��& ،!�M "��% . ا���G"�تQ
Qا� �Mش &% ه�Fmا� V$��S	 �
ه� آ�K �mدراً �

�ً	�K.  
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� ��mء ���Kة ا���G"�ت &$
�ً�، أ"� �StSYر wأ #	)tSQرأو إن ا���St�Y ت ) �م�"��Gا�� ا�JK إدارة V�p"# أ	وا �اً 

� ��"�	� اPآQ\ واPوراآ�. ا����K �[�SY %Sة ا���G"�ت�GK #	 أ}��ء #� �mه �
rS" #�" . �Mه �&JSY �ًG���
 V
�Y �	 VF[�� V�p"Pا)V�	JYر V�wاJ� ( ت�"��Gة ا����K ء�mG�) و���ه� ،��E�Kqو� ���JF  �r� اول��ا� V�J��	

�� �$�	# اm� �
rS" �� %Sت ا��ml�r� .( %Sة ا��� Jا� Vh
�mr�[ #r! دا�lً� أن ���K %mGEة ���"��tSY�� !Eام ا�
هMا ا���tر ا��dP "�در ا��tSYام &%  ��V ا�tSYام "�pم 	�� . SQL: ]���ه� ��"�	� إدارة JKا�� ا���G"�ت

�� اPوراآ�	 V�p"ام أ�tSYا V��  %& ًا�w وارد Dmr� ،\QآPام . ا�tSYدة ا�wإ�� إ �mج ه�S�SY !"أ %m$[ اMه
وأ´# أن ه�M 	# أآ�� ا����رات JE&�اً &% ). أ&�Sض ه�m أ"D اPآ�GH��� \Q(وا � 	# أ"V�p إدارة JKا�� ا���G"�ت 

V
Q
Qا� �M�� #�$��Sا�� V��  . �	 �	�$S
� %&�rس ا��YP�� ة، ]^ودكJHd ةJHd \QآPا �
$E �	�qً، آ�Sب 	�
 \QآPام ا�tSY�
� اHm	 #	)�	ا�Gت أو ا��"��Gا�� ا�JK ���LE \دة أ). و���wإ Vه��SQL و�GE � �K �mه 

ا��^]� . وا��Md #r� ،Vه� آ
� V	 ،%m	�G	� JKا�� ���"�ت � ]��� �JK Vhا�� ا���G"�ت، ��\ 	�G	� JKا�� ���"�ت

. �# ذ�! &��� �$� إن }�ء ا�� V�&�rرة ا��Fا�� !QZ" %& ��E �� ه�GY �
� \QآPا �	 �	�$Sا� �

  .��m إذاً 	� ]�pSm"� �$�. ا����ل؟ 	��Sز
  

 ���LSوا� ��
�Sا� %S
� ه�m ه% (��m ا���]� �# ��mء ا��F�GHSت، E�Y��وز 	� �
�Sل ا�Jأ� ،�ً�m�� مJ�Z	
� 	�Zه�� وأدوات أ�dى �� "�HSق �}[ �K ���LSا� #r� ،ت�"��Gا�� ا�JK ت�G
HS	 ��
�E لJأ� ��QZ" #	 ��إ��

� ا����ل، 	�E sHt&� ا���G"�ت �GY �
� ،�GKData Flow Diagram (DFD) �ًSK�	 وز���E #r# ا���	ا Mه #r� ،

�ً�)&% اV�p"P ا���hLة$& ��GHSء ا��mو� ،���LSا� M�ZmE ء^w �
� �mأ � أن أرآ^ ه ، .  

  
�� M�ZmE . �K ا�m$[ ���LS% ا��G	�V، وا��G	�m$E V% ا�tSYام ��� Vh	�V 	��دة	�tSQSY %Sا� V�	�Gت ا��h�

، وهMا ]$m% أ"�� �� �Q	general-purpose %& VLLtS )ا��hض��	JrE)  Vن ��hت ��	� V	S$�دة ا��Pاض
�Mا ا��hض� Vh
�qوة �
� آ� ذ�!، ��hت ا��G	�V ه�M . ا��LEل �JFا�� ا���G"�ت، و� J�Eي و´�l¨ 	# أ�� ا�

� V�	�	 ت�¡�� #� �LZmE �
JHS]� اP]�م Integrated Development Environments (IDE)s �إ� V&��­�� يJ�E ،
  .ا���w�S و	��ر ا�JLmص �V��Sr ا�
Vh، ا�$�]� 	# 	�GSrت اPآJاد واPدوات ا�����Qة

  
� أ � ��t�E اP	Jر، �r# ا��FZة ا��K VF��Q ا JSت . أرJw ا ن أن Md�E ر}VZ 	# آJب ا�{�ي، وأن �Eآ^ 	$%

 	# أآ�� اwP^اء ���V ،&% ا��Gا]V، و�»Y¨. �]� 	# ا����رات ا�S% ر��� �� Md�E #rEه� &% ا���GQن�
� ا�$
 VF�Fا�� ،�
�، �� أ"� . هMا ]$m% ا��G	�V... أ�m% ا��G	�V... أ"! �S�SYج ����رة ا��G	�V) ا���ة(�
S��هFE �

 �
� ���Zه�� ا��G	�h� V¢ ا��pm �# أDS��� .�LK) زر(�
� �V J ا����E�Z �$�، وأ"� أ��E �LK	ً� آE أن %hGm[ !"أ 
Vm�$	 V�	�� Vh� . م ا����د�pm��� �
$SE ���، وآ�� أن �JK ���LSا�� ا���G"�ت أ�Jل Eو&# ��� ذا �
� V�	�Gا�

��­Kدارة m�$� V�	�� Vh
� �
$SE �
�. Jا�� ا���G"�ت ا�Mي �StSYر�، &µن �
�G	�V أ�Jل � �wJS[ D"أ %m$[ �! هMا 
 �

� ��� Vh	�V،  �ول أن �Eآ^ �$SE �	�m� !"أ %m$[ Dmr� ،V�	�Gت ا��h� ���LE %& ص�d �r}� أ�FE أن


Jtارز	��ت � %Y�YPم اJ�Zا�� ��	 ،V	�$ا� V�	�Gه�� ا��Z	 ح�}E %Sو�� ا�Pل اJLZا�)algorithms( اMوه ،
Stا�� ����YPوا ،�
Jب ا���JYب ��� ا��{�آY�� ��rZSا� V�Zآ� %m$[ �	ا�Gء ا��m� %& م�tSQE %Sا� VZ


) V�mlآ� ،V�
rه� V�	��structured, OOP( VZ
St	 �، و	$m� ا����hSات وأ"Jا���، وآ�¨ ]�r# أن �tSQEم ه��آ
� ا��JZL&�ت(�
��G"�ت �	) �	�"�Gا� ��Y %& �r�SE أن #r�[ ¨ارات (، وآ��rSوا� V���}رات ا��G$ع وا��ZSا�

branching, conditional statements, looping .( Vh
� V�lq	ا�� ا­JFت وا���"�r	إ �
� أن SE$�ف �GK !ذ� �آ
 ��E�Sdا %Sا����دة ا�) ��	VBA .(  

  
  )ا�%$ء ا����((
  

 ��	 Vh� ت�Sdإذا ا ،�GH��� q؟ آV[�rا�� �� �S�Eج Pآ�� 	# ا­���م PL/SQLه� ه�M ه% آ �F& ،��GHSا� �[JHS� ،
� ���l�´J¨ ا�JE %S&�ه� أورا�	 Vh� V��  %& #r� ،Vh
، &Vw��� !"µ إ�� ا�J�Jل إ�� ���Kة VBآ� 	� ه�M ا�
V��d ت��mFE �G� ت�"��G؛ا� V�mFE �"آ� ،�&JYو�r[�	 ت��Sm	 V��  %& DAO Data Access Objects اM� JFEم �

 V�mFE ام�tSY�� %�JE ��Gأ� �&JYوو�r[�	 #r� ،ض�hا�ADO ActiveX Data ObjectsJmY ة�� Mm	 ا . اتMه
، و}�}qtVBA ���LE Vف أن JrEن 	 �ًZ�¸S	� ��V¡ ا�JHS]� ا��StSY %Sره�، 	�qً &% اPآV{�{ ،\Q 	��ر �

� ا����ل، ه�mك أ]�ً� ��­��&V إ�� ا�l�´J¨ ا���	� V	� V��  %& ،VGY�m����VBA . ا���mذج وا��FSر]��GY �
� 
 Vh
� آ��mlت اPآhGm[ ، \Q% أن SE$�ف �
� 	Jد]Built-in Functionsا�Access Objects Model %m$[ اMوه ،

¨l�´J# ا�	م ���$�]� JFSو� ،Dlا^wأ ¨
St	 �	 �	�$SS� \QآPه� ا�&J[ %Sت ا��ml�rا� V�J��	 . !"أ %m$[ اMه
�Jم ا��ml�rت وا�l�Lt¥ وا��HقZ	 �	 �ً�[اً أ��w ¨�¸S	 . Vh� #� �ً¡�{ ذآ�ت �؟ إذاً ا	�Q آ� 	� SQL �GYه

 �SواآSQL !!�Mآ qً��w �ً�
  ��
$wأن أ ��HSYأ � #r� ،�ًYJآ�� !E��  �$wأر]� أن أ �.  
  


� 	�  �ًF  �GLS� Dw�S�E	�G	� JKا�� ���"�ت� V��� د��	ا M# . آ�ن ه	ك ا�$�]� �mه ،�p � �K نJrE وآ�� ر���
VG$� �Q�� ��mrو� ،¢$Gره� ا�JLS[ آ�� V�J�Qا� V[�� %& �Q�� V��Qت، وا���G
HSدا��J�Fا� ¢$� �	  . �LKأ

	# ا��w �$Lاً أن JrEن 	# . �G$¢ ا�J�Fد أ"! � �S}Eط �
� "QZ! أن JrEن 	��S&ً� &% آ� ه�M ا��^��lت 	$ً�
 ��m�� #	 ت�h� ء��L& #	ت، و�"��Gا� �، و	# �m�SQLد]� JK ���LEا�� ا���G"�ت، و	# 	��t	% ا�Jtارز	��ت وه��آ

 V�mFE اء�GdADOا� \Z" %& اذM&Pا �KJ  ت�"Jrا�� �Mه �r� V�&آ� V[درا �
، �r# 	# ا����w #rاً أن JrEن �
، )أهJال(����V��  %& ،VGY�m رأ]�S أن 	# ا����Z ا�S$�ف �
� 	� �FEم 	# . ��F�GHE �SmSت JKا�� ���"�ت 	��Sزة
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�Eإن أرد ���$� V}K�m�� ت�F

! ه�M ا��Mآ. &µن &% ا­	�rن أن "Lt¥ �$¢ ا��$�E #� ،اً، آ��$�دة��Gd ات�
�� �SZE �K �! �$¢ اJ�Pاب، وإذا "��� &% mr�)ازك^ZSYا (V��p� آ�اتM�� ��"µ& ،�[^ا�� �
$S�.  

  

� ا���� 	# أ"D أآ�� . وأ	� هMا ا��pmم ��]�. "$Jد ا ن إ�� ا���VH اPو��، وه% ��"�	� ا���tزن وا���G$�ت�

mE �	 !"أ �
JHS]� وا��Fmش، إ� Vو��� �ً�J�{ �	ا�Gا���SQر ا���QZSY�w^ء 	# . E !Z��� 	��راً �qSdqف وا

� ا���� 	# JE � ا�YPس، � �d� �ت إ��$�G	 م�p" #�� VF�Kت ا���G
HSف ا��qSdا VF�F  �د إ�J$[ �GQا�

�� إ�� lJ�و� ،#��	�Gا�� ¢$� �Qد إ�� آJ$[ ء^wارث(وJE ( بJ
Hا�� �&JE �� J� �S  VF��Y �	ا�� \Z"
Mا����%، ه �r}و��� V�L$SQاء ا��^wPا ¢$� ��� ��E ا��QGط(ا �qوة �
� ��Jء ا�G$¢ إ�� E��هYد .( #r�

V��	 V�l^w �
�: 	# ا���� ه�m ا��Sآ�^ ����ZSا� %& VF��HS	 ت�$�Gزن وا���tا�� �	ا�� �  .���Q آ
  

��LZS# ا�	ة �{%ء ��dPا VHFmأو�� ا� %mد� .�G	 ي�S}E �� ��GE و ،V&�� زن�t	 �	ك ��ا�mه ��mrة، و��{
� 	� أوا	� JEر]� وأوا	� ��ف	�$SE .��Gا�{�اء وا� ��EاJ& ة�r& �ً	��E DG}E �	واPا �Mة ه�r& . V&�Lزن ا��tا�� #r�

� E��ه� &% )	t^ن(��SE �K# أ]�ً� أآ�� 	# &�ع  �K ،�d� �ن إ�^t	 #	 ف�mأ� �F" �	أوا �، �E !�M��  �آ�ت 	�
� ا����ل)  ������ت JrSEن 	# 	t^ن وا �	�qت أو(��ا	� ا���G$�ت ا���G}�ة �GY �
� ��Gط ا��F" . أو �	ك ��ا�mه

 V��K V���$�� Vwز ا����G[ ��	 ،ت�����Lوا� V�lاMhاد ا�Jت ا����F� ���ء، 	�S"q� V
��K ف�mأ� �	 �	�$SE Á[ارJE
� ��آ�� 	# و �ة ��Kس، إ� أن. �V� q ا�m�Pف	�$SE زن�tا�� �

� ا���� 	# أن أ�� ��� إ��[ � ه�mك 	�tزن 

V���Zات ا�� Jج إ�� د�� ا��S�E �� دا���E �ً�l# أآ�� اwP^اء ا�S% . و �ة ��Kس وا �ة، و�&Pا #	 D"د أJLFا��
 ���w ��JSQ[ وا � أن �	�"�� #	 �KJSE أن %

� ا� ��Sج إ����، �r# 	# ��� ا�$�h[)تq�r}Sت) ا����S �. وا

� ا��JLل &% "�m{�F هMا �µذن ا��Q[ %Sا� ����ZSا� ���" �K #rت، و��w��S �، ��mYول ا��HSق إ�� أ�
� ا
���
� .  

  

� أ"�mQZ ا��H]�، و" ��ZSQ	 #	sHt ا�ـ� �LSt" �mد�ERDك�mه #	 ��، �� "Jا�GK #	 Dإ�� �m
�JE يMا� ...  
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� �	�$S[ %Sف ا��m�Pأن ا �
� �mFZEّ�ا	 V
FSQ	 ت�mlه% آ� ��� ا��� #l�r� ه��m
)¨m� ( ه���L	و ،sHtا�� %&

هJ�SE .( �Mل إ��  JFل   �Q	� �FEم 	# JKا��(آ� آ�l�Ld D� #l¥ . أن J�SEل إ�� �wول &% ���Kة ا���G"�ت
p" #	 ًا��Q[ ¨
StE �K !�Mول ا���، و��mS	 %& م�pmا� �Kوا \r$E ��"اغ، وإ�Zا� #	 %E�E � ¥l�Ltا� ،�d� �م إ��

  .  �Q ا ��Sج ا��pmم
  

�KPا �
� �ً�Yوا �ً�Kر !
�E أن �� �	# هr�[ sF& �m# أن  S� و. � }! أن آ� ا�m�Pف &% آ� ا���qت 
¨
St" .ق�� ��� ا�mL¨ آ���اً، و�Q
QE �Kر ����� .  �E %& V��d	�^ ا�m�Pف�$¢ ا���qت ]Q
QSا ا�Mه � �K

 �ً�[^	 �� ،VSGا� �ً�Kن رJr[ ^���S� ت�"�tا� ¢$� ¥LtE أن ��	 ،D�
� �
HL	 �m$	 ��� %Sم وا���وف ا��KرPا #	
 ¨mLن ا��r	 ع أوJ")DQZ" ¨mL^ ا�	م ���Kأر V$وأر� ،¨mLا� V�J���� #��Kأول ر ،qً�	( #	 ك�mإن ه �� ،

DQZ" ^�	�Sا� �F  %& ف�m�Pت ا�� q� Á[ارJE ^���E �S[ ى أن�[ #	 #���Lه. ا�� #� �
rSmY �m� ذن ا�µ� اM
� 	� �q ��ت ا�m�Pف	�$Sأن . ا���]� �# ا� �	�"�G
� ��Q[و ،¨mLا� ^�	�S� �S�[ � #	 ���Fك &% ا���mه

#�Z
St	 #�ZmL� � وا ^�	�E ر�rS[ �
V، �{�ط أQ
QS	 �ً	�Kأر %H$[ . ،#�SF[�Hا� �	د �ً$G� #rا��� #	
%& �ً�
dف دا�m�Pا ^���S� %l�F
E ��K�E ام�tSYل وا�dإد �w# أ	م �tSQ�
� %L" ^�	�E �F  V �Eإ �	 ،�	�"�Gا� 


� ��د ا��t"�ت و	$m� آ� Jr[ D"µ& ،V"�dن 	# ا���� . ا��S	�^ ا��tص� ��S$[ ص�d ^�	�E ام�tSYا V��  %&
 �	�rSا�� ا�JK لqd #	 �dا��� ^�	�Sا� V	qY #	 آ��S[ أن �	�G�
�) \Qأآ %& V�Lا� #	 �F�Sا�� ا�JK ��	

validation rules (دJrل ا�qd #	و . �	�G�
� V[ا��� V �Eإ �m� �S م، و�pmج ا���S ا �
� ��S$[ اMه �ا��Sdر آ
 ��YPا VF[�Hا� �	�Gر ا���St[ �K ،م�pmا� � �� #	)��wو D�wر و��Sdا اMوه( #	 �$�Pا �[�Hر ا��St[ �K أو ،

�ت��S �� اr� ًا�$SQ	 م�pmا� �$w �wأ .F" %& دJLFت، وإ"�� أن ��\ ا�����S ��}�m ه�m أن "Hh% آ� ا
�rZ" ه^ة، وأن��ا�� ا�JFا� V$KJK #	 وج�tا� �
$S" ت، وأن���S ���M ا� �ً��	 %H$"!  

  
��Y ا��S�E �K ،¨mLج أ ��"ً� إ�� إ��&V ا��Y ا­"�
�^ي، وأ ��"ً� أ�dى  VGQm���)ت�����Lا� � S� إ�� ) 	�

). إن آ�ن ��p" Dم ]�وي(دة �
�  �Vw ا���tSQم، و��]DSF &% ا��pmم ا���وي ا��Y ا�$
�%، وهMا ]$��S آ��$�
 ��
�، وهJ ا�V��r ا�S% إن "^ل إ��H
� أ�dى 	�� ا��� اPد"� ����ZEو ،�mّL	ع وJ" �ً�[أ ���$¢ أ"Jاع ا�m�Pف �

 ¨mLر��� ا�)��m� ة أو }�اء)أو "^ل�[�w Vآ�� �
H� � آ���w V]�ة، وهMا ، ]�m� %hGmه� أن ]�Qرع �� � ا���
 ªw�Zد ا���Zmا� Á& %& �F[ � �S  ،آ��� �
� ���
� %Sف ا��m�Pا ��&JE �إ� ��GS"�]���Q �� � ا��pmم �
� ا

#�$	 ¨mL� . �ل إ�J�Jم إ�� ا��tSQا�� D�GmE ��� �S[ V��� �إ� Vw�  ك�mأن ه !
�& #	 � �ا��� ) أو E��وز(
�� اPد"� �mL¨، و�$��اً �# ا ���ت ا��$pE DSGر� �Q  �ً[دور D
h}[ م�tSQ�
� �[�FE ��&JE �Y�m# ا��	ة، �F

� ���K ا��ف، هMا 	# أآ�� ا��JFل . &�D ا�m�Pف ا�S% و�
� أو E��وزت  �ه� اPد"�F  #���E �ج أ]�ً� إ��S�E �K
ر&Jف أو &��lة �$�� ا���tSQم ا��J	% &% أ"V�p ا���G$�ت &%  ��V ا�S^ام ا���tSQم ���E�S ا�m�Pف &% 

VLLt	 #آ�	أ . �Fا ا��Mه ����Q[ �Kو ،VZ
Stف ا���m�Pآ# ا�	أ �Z�� �[J� �Kإ�� و �[�w �l�� ج�S�[ �K ،qً�	
V[ا�Gا� %&.  

  
V�JQل ا���JFا�� V��Q	 Jه �d� عJ�J	 . #	 �ً�$� ،�GH��� ؟V�JQ�	 �ًJF  ف�m�Pول ا�w يJ�[ أن #r�[ �ه

وا �ة 	# أ�$� ). أو ا�V��r ا��JS&�ة(ل ه�M ا��JFل ]�E% ر��� ا�mL¨ &% أو. أه� ا��JFل ا���V�JQ &% ا��pmم
 ��

¨ ا���آ�ت &% ا��t^ن، وآSt�� �ًY�r$"ار ا��SY�� ��hS[ يMا� ،¨mLر��� ا� �GSE زن�tا�� �	م &% ��ا��ا��


V��r ا��JS&�ة  زاد 	$�ل ا���hS،زادت ا���آ�ت� V���Lا� V��Fا� �
� Vp&ا���� V�J$و� . ،qً�	 إذا آ�"� ا���آ�ت
� ا���JQب &% �wول ا�m�Pف Fا�� #���E ر��Sdن اµ& وا�{�اء ��Gإ�� ا� V&��­�� وا�{�اء ��Gدودات ا��	 ��}E

� ه�M ا����hSاتr� ��GS"��$¢ ه�M ا����hSات ��m$[ . �Q% أن �
� ا���G	� أن ]MGل ا��^]� 	# ا���� &% ا
V[ا�Gا� %& Vوا�� .	�Gط ا���S�[ �K ،qً�	 رةJE�& ���hE ل��S ا �Qm[ Dmr� ،���Eدودا�	وا�{�اء و ��Gآ�ت ا���� �

���& �m� أو ز]�دة ��&M  أو V´JZ�	 . �G� اء آ�نJY ،�GSSا ا�Mه V���ة و�r& %& ���ZSE دةJwJا�� �	ا�G# ا�	آ��� 
 Dwا�tSYا �S[ ول أو��ظ &% ا�JZ�	 �F )�[�Hا� �
� (VZ
Stر]� ا���FSت وا��	q$SY�
� �µذن ا� .��m اrSmY 

��EاJZم �# ا�qrا� �m� �	Pا اMه #�.  
  

�� �wول ا�m�Pف؟ "$�
ه� 	# ا���r# أن �rZE &% 	��ل ( ]�r# ،ه� JF  �wJEل 	�V�JQ أ�dى ]�r# أن ]{�

! ا��� V�p"�� VHGE	��VGY( أ ��"ً� �S�Eج &% �$¢ اV�p"P )...��M!؟E V��d ( V��K �
� �L�E إ�� أن


V أن ا����rت ا��JS&�ة &% ا��t^ن  .( �E �K��S& �dة 	���E %& ¨mL�)V�GYر]Á 	$�# ا��t^ون 	# اr}ا��
 �$L# ا�	و ،VZ
St	 ر�$Y�� اؤه��{)���SQ	 �ً"�� أ ( �$� ��lا�{ �$Y %& ���GSE آ� آ��V 	# ا�mL¨ و���

Vا���آ #	 V
[J� ة�S& .ا� sYJSاج ا���tSYا VF[�� ام�tSYا Vmrل ا���J
��Q� �w$� ا�mL¨، و]�S وا � 	# ا��
� 	�JQب. ��ب هMا ا��V��r��� sYJS ا��JS&�ة &% ��d ا��SZةFا ا��Mأن ه � �.  

  
V� �SS&�� �#  V[�r ا�V��r اGK #	 �ً�[أ �m�
rE . Dlا�{ مJ[ #	 D��}" �&% ا��G[ #� ���hأ �� � ا���

�� ��G"�	�!، و��G�Y Dmrأ ا�tSYام ا��G"�	� 	� وJwد آ��V 	# ا�m�Pف &Eآ��  ���QE �S[ �� D"^t	 %) ��EاJ&
��lو}�ا ��$��(� D"أ %m$[ اMوه ،¨mLا� #	 �&JSب ا����� ا���QS ا �m� ن�GQه� &% ا��Mdأ #r�[  . �� �ا���؟ 

	# وJwد ��] VF	� �G� �S[ه� ���JE ه�M ا����rت ا��JwJدة أ� qً	Mm ا��Gا]V، ووا �ة 	# ا��Hق ��M! ا�tSYام 
Pول ا�w %& �F V� �SS&��� &% ا� ���QSت &��� �$�،��mف ���Z ا�V��r اm���E �S[ �S   .q�	،ً ثq� �$� 

 V��rإ�� ا� V&��­�� ت��

��ت }�اء، Jr�Yن ر��� ا�mL¨ ا�qZ"% ه J	��Jع ا����rت &% ه�M ا�$���



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 59 أ

 V� �SS&����ت � � أن إد�dل ه�M ا�LK�" �ً$G� .(��rً� أي آ���ت &% ��
��ت ��� 	�qً(ا	 #	 V� �SS&��ت ا
  .ا���tSQم

  
 �
� �mه ��mY ،ش�F" ��J	 نJrE �K %Sط ا��Fmا� ¢$G� ض�$S" ا ن �mد� #r� ،D�
� و���Gر ���w اMه �آ

��µ� #�Sذن ا�، �� "�hدر �wول ا�m�Pف	 #�SHF".  
  

� .	# ا��JFل ا���E %S^ ا�mL¨ و �ة DY��K! و �ات ا���Fس، و	� أدراك 	� و �ات ا���Fس	�$S[ ث أن��[ �K 
 Ml�m� نJr[ �� أي أه��SE V$�ى ���JE و �ة DY��K، وFا ا��M�ا��t^ن 	� و �ة ��Kس وا �ة، و��mه� � ]Jrن �

� إ� ���V$HF. أي إ}�rل	�$S[ �� ��آ�� . 	��ل �
� ذ�! 	S�� ���G ا��Jا�ت، 	�$Sا� �S[ ن�� P# ا	آ���  %& #r�

VZ	# و �ة ��Kس �
mL¨ ا�Jا � &% Stا���آ�ت ا�� .Vا���� �M# ،&% ه	أآ��  ¨mLا ا�M� ]�L أن "JFل إن �

� ا����L 	� ا����rت . و �ة ��Kس وا �ة	�$Sا� %& V
r}ا�� #r� ،ات� Jا� �Mه ���JE %& �Q�� V
r}ا��
¨mLا� ����� ���Lب ا��QS �� اwأ #	 ،VZ
Stا���آ�ت ا�� �m� .رJE�& %& �HY %���wب إ�QS ا �S[ �	 ة ��دة

	��m� ،qً }�اء �m¨ دواء،  ��� . �K	�qً، ���ب ا�Y %& V��r$� ا�J �ة، �r# ا�V��r ه ��hSE �K �m	� ��hE ا�J �ة
 V��rا� �SrE)7( �$Qوا� ،)آ�)350�G� س��Fو �ة ا� �[��E �	 ، . �$Z��� Jا � هJآ� ا��Gا� �$Y دام�	 V
r}	 �

350 . V��r� ¨mLا� \Z" ���& ��p[ ى�dرة أJE�&)10 ( �$Yو)70(s[�}س آ��Fو �ة ا� �	أ]�ً� . ،  V
r}	 �
 Jه s[�}ا� �$Y دام�	70) V��{أ VQ�d آ��Gر��� آ�ن &% ا� .( ،¨mLاج ر��� ا��tSYا �m� ��pE �K V
r}ا��

 Jه �
� ا����� ا��F�F%؟ � ]�mr! ذ�! إذا �� . ؟ �G$ً� ا­��E V¡��d V��w	ً�)17 = 10 + 7(ه$E أن #r�[ ¨آ�

$E #rEs[�}آ� وا��Gا� #�� VKq$ا�����. � ا� #� ��� ��G$Sا� �S�� ر و �ة وا �ة�StE أن %hGm[ ،!�Mت . آ�Sdإذا ا

 �GL[ ن ا�����µ& ،V��{أ VQ�d يJ�[ آ��Gأن ا� ��
  ).45 = 10 + 5 * 7(ا�{�]s آJ �ة أV�Y�Y، و�
  

 #�E� و �[��E ،��S&د�� �mر��� آ %Sل ا�J

mL¨) أو �qث(�$¢ ا��� sF& #	 V�"ة ا���� Jا� Dد��$E �	 �[��E �	 ،
، وإد�dل آ� ا���آ�ت )ا �h�P	�qً(ا��rZ[ �K ¢$G &% إ�Gwر ا���tSQم �
� ا��Sdر و �ة وا �ة . ا�J �ة اPو��

��
�Jا أن �$¢ . �$E �K �"�m� #�	�tSQا�� #	 ���rا� #r� ،�KاJم آ���اً &% ا��tSQا�� ��$[ #� ��dPر ا��tا ا�Mه
و��Mا E$�ف 	�ى VG�d هMا ا���tSQم ��m	� Sr[{¨ &��� �$� أن آ� ا�$��� ! � ]�M�ZmE #rه� �����JYبا���آ�ت 

� أ&�اد، . ]J&� ه�M ا­	�r"��تGK #	 V��Lات ا��M��� ،V�
� ا��E�[ ¢$Gب &% ا��Gا	� ا���$�E V
�	Pا �Mه ��	
 ��� أن ]�rZ &% ا�tSYا	GK ب�Q  ¨أ� �Q�[#(و	آ�ن ]$�"%  J� �ا��� اPآ�� 	�و"V هJ ).  	��ود]V ا���^ا"�Vإ

 �r� م�tSQا�� �GK #	 V�Y�Yر و �ة وا �ة أ��Sdا �S[ ���� ،¨m� �r� V���Zات ا�� J
� �FSQ	 ول�w #[JrE

�w %& ¨mLول ا�J �ات ا�V���Z، 	� ر�m�)V���& ( s¨، و�w %& �Z�Eول ا�m�Pف، �� �SE إ��&V و �ات أ�dى �

� ر	^ ا�F�� #و����ا��GH��� ¨mL . ول�w %& #�E� Jا� #�� �[J�Sا� �	�$�� �F  #���E ��� � أ"D 	# ا��
V���Zات ا�� Jا� . s[�}ه% ا� V�Y�YPا DY��K و �ة #�$	 ¨m� ،qً�	)ف�m�Pول ا�w %& .( س��K و �ة Dو�

� ]�Qوي ) &% �wول ا�J �ات ا�V���&)V���Z ه% ا��Gآ� [J�Sا� �	�$	 �F  �	5) و�Q[ آ��� �ي VQ�d آ
V��{ة &% ). أ� Jا� �Mإ�� ه �[J�Sا� V�"�r	إ �	 ،¨m� �r� V�Y�YPة ا� J��� ب ا������QS ا �ً�lدا #r�[ اM��


� .  ��V وJwد  �آ�ت ���h ه�M ا�J �ةHSا ا��Mه ��Fي أ�Mا� %�	�Gار ا�$�ء ا��F	 �mه � qE أن ��د (]�$E

� آ�ه� ا���G	�) ا�J �ات�.  

  
Lا� �$Y Jه �d� عJ�J	¨m .�	 ًآ���ا �$Y أن VF�F  #	 ا���� �
� Y$� ا��w %& ¨mLول ا�m�Pف، �F  ��E 

 �ً$GE رةJE�& �ا�mL¨ ��\ �����ورة 	# 	�^ات ا�mL¨ ا����VS، إذ أ"D 	# ا����w #rاً أن ]Y ��hS$� ا�mL¨ &% آ

^�Jن أو ��pى�dوف أ� . �Fا ا��Mه V��QE �Y�m# ا��	ا�%(ر��� آ�ن �S&�أن ]�S ا���SYر� إ�� و، )ا�Q$� ا

� ا&�Sا�% r}� رةJE�Zا����ل(ا� ��GY �
� Vو��Z�
� �ًY�Yأ %H$��(�l�Gا� �GK #	 D
[�$E V�"�r	إ �	 ، . ،� �
 �$Qا� �[�$E �l�G
� ��� "�Fط (	�ة أ�dى، أن هMا ]���E �w	ً� إ�� VY��Y ا���tSQم؛ �$¢ ا���qت � ]�Jز &��	

��Gا�(�� ]��hS ا�Q$� إ !�Mو� ،¨mL
  . ��#  �# و��d، و�
� هMا ]�r# ا��GSر ا�Q$� 	# ا�l�Lt¥ ا����^ة �
  


¨ 	# "�pم إ�� St[ اMه #r� ،Dإ�� Vwد ا����E �K ��	 ���rك ا��mه �GH��� ؟¨mL��� �
$S[ �d� ك }%ء�mه �ه
��L  Vو���	 %& VHF" V[ك أ�mه �Qو�� ،�d� .P�� �
$SE VHF" #� مqr��� VF
��mف �r# د�m% أ�Sd ا��


�mه� ���اً إ�� ا نZأ� . �ً�$�G� �QFmE ��mr� ،VG$}S	اً و�w آ���ة ��� ا���� �	�$S[ %Sف ا��m�Pن اJrE �	 ًآ���ا
	 �	 �	 �r}� �	�$Sا� �S[ �K �
VZ، وJr[ �Kن 	# ا�� ��Z	V&�$ ه�M ا������Jت، �St	 ت��J��	 �إ��ت ��J�

V�l، ا���JY %& ،qً 	�رآ�، ��QFE �S[ �K ا�m�Pف إ�� 	Jاد �M	. ا�m�Pف أ ��"ً�، و��\ 	� ا�m�Pف ا���Zدة
 ،V��^m	 وأدوات ،¨�pmE ادJ	و ...Áب، . إ�JG  أو ،�lاJY أو #F  ��&% ������mLE �S[ �K V¨ ا��Jاد �
� أ�Yس أ"

و�S�[ �Kج ). ��&�"� ا� وإ]�آ� 	# آ� }�(أو �
� أ�Yس أ"�� &��S	��mت أو 	��دات  �V[J أو �
�sh أو ا��rQي 
ا����، &% ه�M ا����hGm[ V% . ا���tSQم إ�� ا�tSYاج ا�$�]� 	# ا��FSر]�  �Q ا����V�J، أو qdف ذ�!
 %Gmwح أ�SZ	 �F  �G� V�J���� ¨m� �. &% �wول ا�m�Pف) ر�K ا����V�J(إ��&�w Vول �
�����Jت 	� ر�s آ

�K ¨�mLSأن ا� VF�F  � ]Jrن �
� ��ة 	JSQ]�ت، �r# ا��JLFد هG� J$ً� &% هMا �$¢ ا�m"P s�QGS% أE��ه
  .ا����ل، و� &��lة 	# ا�S{$� آ���اً

  
 ،VF

�Qال ا��
�وأ´KJE�Y %mm¨ ه�m &% ه�M ا��� V$mF	 V��wإ�� إ �
  ؟.........ه� أ"�: أرJw أن JrEن �K و�



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 60 أ

��  ر�  ا��7/4ل ا���0ش: ����� �Vاول ���م ��Mزن و���+�ت )27(�� ا�
  

VHF"Mي ه�[ #�� VF
  :� ا��
  

1. ��Z	 اMوه ،VZ
St	 رات�G$� ه���Zا�� #	 ���rً� ا�	أآ�ر دو %m"أ !
�& #	 � � . �Z�E اً أن�w �$Lا� #	
VZ
St	 �dا�	# 	دت ا�^]�رات �$E ��
� ا�{�رع،ا�{�رع 	# ز]�رة وا �ة، وآ���ZE �	 !SZازدادت أ� ...  

  
 �[JHS� V��
Qا� VF[�Hل ا�J  �mن ه�"�" #�"V�p"ا�� أJK ت�"��Gا� . V���$	 %& V���mا�� %m$E V��
Qا� VF[�Hا�


Jب ا�$�� . اP	JرY�� �
$S[ �	 ��m	و ،�� ا�$�GK ���Lاد ا���­�� �
$S[ �	 ��m	 ،رJ	Pا #	 �ً�$� %m$E V���mا��
DQZ" .ء%{ �� ا�$��، وه�M ا����Fة ����V &% آGK �
�� ���Gدئ . ا�$Z# ا�	أد"�  �  #	 �� � ���LE

K ا��J ء�Gا� �GK ت�"��Gا����LSت��"��Gا�� ا�JK  . رة�Fد ا���	# 	أآ��  ��}E دئ�Gا�� �Mأن ه %& �m�&أن أ �GY
 �
�)�Yا�� .(VF��Qا� VF

! ا���& #	 �wر . راJLE %& �KJء �$¢ ا���K #	 ��q& ،�أ	� ��m ا�{�وع &% ا�$�
�� ا��]����ت &% ا����%، 	# ا�L$� أن . ا��l�Q	 ��E �mآ �	�m� st� ًراJ& ل ا�{�وعqd #	 ء%}� ��JSE

� آ� 	��و�V 	# . �$¢ ا��Mور، و"�� ا��m�Qت وا��Lدات ه�m وه�mك، �Q� أن �E�SE اP	Jر �J �ه�GK !� �� �
 V
�
Fات ا�JHtا� �KPا �
�، ��mء �
� JLEر &% رأVF[�H� !Y ا���، أو ��
� �Y�mا�� �dا��� %& ��rZSا�

�ة ا���G"�ت، ا����LS ا���� ه�& D	����w V�Jة 	# ا���اول، و	# ��DK ا�tSYام ��m ا���]� �# ��K. اPو��
qً�	 ت�Kq$ت وا��ml�rا� sHt	 . ف���(��m ا���]� �# ا���GHS، ا����Sا� �wأ #	 \QآPا Vh
� ( V�J��	 Jه

�w�S و´�VZ ا���GHS، ، و	��V�J 	# ا�J �ات ا��G	��V ا��m��(E %Sً�، وا�q$SY	�ت(��wة 	# ا���mذج وا��FSر]� 
 V�H�" و �ات %& V
FSQ	 ر]�، أو�FSذج وا���mا� %& Vm��	 نJrE �Kوmodules . �K ،��GHSا� ���LE �m�

 s�HtS� ق�Hم �$¢ ا��tSQE)�� ). ��]VF ا���	 ،��GHSا� VZ�´و ¥t
E %Sت ا��HHtق �$¢ ا���Hا� �Mه #	
��mE �mول . إ��w�SE  ...Á إ�� 	��V�J ا���mذج وا��FSر]�ه�M ا���HHtت. data flow diagram	�E sHt&� ا���G"�ت 

��
� %
�LZE رJLE �ج إ��S�SY V��	�Gات ا�� Jا� ����ZE . Vوا�� V�J��	 �r{ اMه Md��Y ،ا���ة �Mه
��V 	��دة 	 M�ZmS� اتJHtا� #	 VF�Kود)� ه% ،ا�VZ�J ا����ة � �GH	��QE ، .� ��دة Jdارز	�V ا���)ا��

Mس ­��اد ه�YPا�d  ¥t{ #	 VZ�Jا� M�ZmE ح��وت "�ZS[ �K ،خ�GHة ا��Gd �Q  #r� ،�GHا ا� . ،VGY�m����
� ]�� ا���G	�Jن آ{¨ أآJاده� دا�lً�)و��Zت D��}S[)V[�Y ا���G	�Jن وا�Jd�GHن &% أن ��� أ ��"ً�  !�Mو� ،.  

  
�w �mول ا�m�Pف، وآV�qt، و�
�mZKJE �m &% ا��
VF ا�VF��Q �. ا ن، �m$� إ�� 	J�Jع "�pم ا���tزن وا���G$�ت

 ��Lر ا����Sdا �Q م، و�pm
� V�
�LZSت ا��w��S �
¨ 	# ���LE إ�� ��Q  �d اStE �K ����ZSإ�� أن �$¢ ا�
 /�[��Fا� ¢$� V���$�� �	�Gا�� .���hا� %& �ًGY�m	 �ً	�� �ً���LE ر�St" أن #rا��� #	 #r�:  
  

¨mL^ ا�	ر  
¨mLا� �Yا  

¨mLا� V�J��	  
  �mL¨و�¨ ا
�mLا��  

  ر�K ا��ف
  ا��� اPد"�

V� �SS&�  ا�V��r ا
  ا�V��r ا��JS&�ة

V�Y�YPة ا� Jا�  
  ا�Q$� ا�&�Sا�%


�J´�ت	  
  

أ&�Sض . � � أ"Jr[ �K Dن 	# ا��JF  #���E ��Zل �
�J¨ ا�$�م، أو �V��Sr �$¢ ا��
�J´�ت &% آ��� 	# ا���اول
J�J	 آ�� أن ،DEاM� %Y�Yرد أJ	 ¨mL
� \�� D"أ �mه V���Zات ا�� J
ع ا�J �ة ا�Z[ V�Y�YPض إ��&�w Vول �

���Qا� �m	qآ �Q  .V���Sل ا�JFي ا��J�[ ول��ا ا�Mه:  
  

 ¨mL^ ا�	ف(ر�m�Pول ا�w #	 ¨mL� V���Zة ا�� Jا� s��� %Gmwح أ�SZ	(  
V���Zة ا�� Jا�  
�[J�Sا� �	�$	) ����ZSا� �wأ #	 VF��Qا� VF

! ا���& #	 �wرا...(  

  
r# أه� ا�	ت�$�Gم ا���p" %& ت�ml�،رةJE�Zا� #lآ�  .V�p"Pا �M�� V�Y�YPا Vا���آ ��EاJZا� �r}E . �
��mءً �

 ��QZ" رةJE�Z
� V�Y�Yإ�� ���"�ت أ ��EاJZا� �QFmE ،D���LE �GY يMا� �mHHt	)�mSQآ�( ����ZE �وإ� ،
 Vي ���"�ت ا���آJ�E %Sرة ا�JE�Zر(ا��$Yف وآ���ت وأ�mت ا�). أ��"��� ¢$�D�
� �ZS	اً و�w وا�� �mSQرة آ�JE�Z .

Á[ر�Eو �Kرة رJE�& �r� .DSع  �آJ" #� �pmا� ¢h� �mSQ	 ]��^ أي �	ا أه� Mى، . ه�dPت ا�"��Gل إ�� ا��FS"�� اGK
 ��J" �mد� ��
Fرةا�JE�Zا� �Kر #� . �ً�Kرة رJE�& �� د&��E، وJ�Eي آr{ �
� ��EاJZا� �GHE ،م ا���وي�pmا� %&

GQ	 �ً�JGH	�ًF . ��EاJZم ا��Kآ�ر !	�p" %& م�KرPا �Mام ه�tSYا �&% ه�M ا����V (إ	� أن ]�Stر �� � ا���



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 61 أ


� ا���Qر� Vlراً ��د�Zي أ�J�[ �K D"P ،�Kع "¥ و��\ رJ" #	 رةJE�Zا� �Kر �F  �$�E ج إ�� أن�S�SY( أن �	وإ ،
#	 ��EاJZا� �GH[و ،�ً	��E �	�"�Gا� �
� ر�K ا�JE�Zرة آ� �K	�F[ ��S$ر �� � ا���� ا����Sد �F  �	 �	�"�Gا� 


JE�Zرة� . �Kل ا���dووا � ­د ،�	�"�Gا� %& %
dام ا��ا�tSYq� � ن، واqF  ك�mن هJr[ أن #rا��� #	 �ً$G�
V[�S&ا�� ��EاJZا� �
  . ا��JGHع �

  
 Á[ر�Sوا� �Kف ا��qt�)rا����%، و� #	 ��EاJ& ل�dن إد�r	إ �	ا��ً�، �S&م اJا�� Á[ر�E�GFSQك )# ��\ ا���mه ،

� ا�tSYاج ر��� ا�$�qء . ��]VF ا��&�wأ #	 �w ا��&� ا ^���E ���� �wاً D"P 	# ا��	 �Fا ا��Mه) ،�m� ،نJ[ا��
qً�	 ا�{�اء ��EاJ& %& ،�m�
آ�� أ"�K D ]�]� �� � ا���� �GSE  �آ�ت ا�J& %& .( ،��m� #�$l�Gا��E ا���G، أو �

�� �F  #���E �ج إ��S�S& ول ا�$��ل�w #	 %Gmwح أ�SZرة آ�JE�Zي ��}� ا�Mا� �Jr[ �Kن ). أو ا���K)#�Z´J ا�$�	
 %& ���

�J  �mل ا��JFل ا���V�JQ، و	� ��� و	� �rE أن �GY �Kت، و�´J�
�
� �F  #���E �ً�[أ ��Zا�� #	

^
�& ،Dm���E �"�Sdي إن اMرة ا�JE�Zا� %���wإ �F  �m[�� �mو"�# ه ،VF��Qت ا��F
	�m ا  D��QS	�w #ول ��d ا��
��EاJZا� ����ZE Jه.  

  
�
]��ث أ ��"ً� أن "�د �$¢ ا�V���G ). أو ا���E�$�ت(أ"� �E]� أن �QEل ه #� �m	J�Jع ا���دودات . "$�، أ�

V��Gا�� V���G$¢ ا�� �	ن Jرد، أو ]�د ز�J	 #	 اة�S}ا���دودات . ا�� �Mه)��Gدودات ا��	دودات ا�{�اء و�	ه% ) 
� �آ�ت أ]�w و}�اء ا ��� V��  %& �����E �ً . �M &% ر��� ا�mL¨، و&% ر��� ا�$��� ��w �  ���LE �wأ #	

�ًG��� V���Lا��ت ا��S&�
�SZ" ،Vض �$¢ اr}ا�� .��EاJ& دودات��
آ�� أن ه�mك &�JEرة ���، . أوً�، "�SZض أن �
� �G[ �Kو هMا ا�&�Sاض ��]��ً�. ه�mك أ]�ً� &�JEرة 	�دود ���، وهMrاr}� V�mا��ت ا����S&�� �� 	# ���JE ا #r� ،
�� ا�SY$�ب ا���Q[ �S  ���� .V�
�Pا Vرة ا���آJE�Z� �ً	��E D��}	 رة ا���دودJE�& �r{ ،�ً�"�� . أن %m$[ اMه

� &�JEرة ا���G 	# ر�K و�Eر]Á و��]VF د&� �	 ����ZSا� \Z" ��� ا����ل ��GY �
� ��Gدود ا��	رة JE�&)أرد �K ،�$" 
DS$&أن د �GY يMا� ��m�� ًراJ& �
SYأ �
V أ]�ً� ��E	V���� .( %& �ً و���S	 وا�{�اء ��Gا� ��EاJ& أن Vp q	 �	و

 V$وا � و��\ أر� #l�rآ ��EاJZاع ا�J"أ �
V آ	�$	 ��E !�M
& ،����ZSاول(ا��w V$ول وا � و��\ أر��w .( #r�
 V$ر�Pاع اJmا� #�� ^���Sا� �w# أ	ج �S�" �GH��� ��m��Yأ �F  �إ� VZ
Stع(ا��J" (رةJE�Zأن . ا� #r�[ � �Fا ا��Mه

 ��K V$ي ��� أر�J�[)دود }�اء�	دود ���، �	اء، �{ ،���.(  
  

VF��Qا� �mEا���S&ا ¢$� �Qr" ا ن �mإذاً د� ،��w آ�ن ذ�! وا��ً�؟ �
� د�L� ��K � ! هHS�� ك�Gt[ �K ��
�Sا�
���LSا� %& DEا���	 #	 �� ��S}[ �Kط �� � ا��pmم أن ]�sGE آ� 	�دود �JE�Zرة أ�
�V 	��دة 	# . ا����، و


� ) 	�دود ���(	$m� ذ�! أ"V��  %& D رد ���� V	V��G .  �� ا�m�Pف وا����rت� V���Gرد ا� �S[ أن ��[
��m�$� V���Gا� �Mه ��� ���& �E %Sا� ��Gرة ا�JE�& س�Yرة . أJE�& %& اؤه��{ �S[ �� V���� رد #r�[ � �Mه ��Gا�

��، و� رد آ���ت أآ�G 	# ا����rت ا��Z" %& V��G\ ا�JE�ZرةQZ" . �d� �F  #���E �ج إ��S�SY ،Vا���� �Mه %&
 qً�	 D�Yا)E�Zرا��Lرة ا��J(د�	رة JE�& �
�J´�ت. د �JE�Zرة أ�
�Vو، ]��s آ	 ��� �mه:  

  

S^م ����mف  .1E رة ا���دودJE�& # أن	آ� �SE أن �	�Gآ� !�
� %hGm[ر�Lرة ا��JE�Zوآ���ت ا�.  
2.  �Fا ا��Mر(ه�Lرة ا��JE�Zن ) ا�µ& اMه �
]�Jي أر�Kم &Jا��E، وه% ا���SZح اY�YP% ���ول ا�JZا��E، و�

 %Gmwح أ�SZ	 Jه �Fا ا��Mه)D
-�w s��[ ،selfول ا�JZاDQZm� ��E، و]�Q� هMا !)��]� وsY أه
relationshipV�Eذا VKq� ،. 

3. & �FG�Y �Fا ا��Mأن ه � � �
�r� ،V# هMا �Pوا�{�اء ا ��Gا� ��EاJ& %ت، وهq�Qا� �
�ر�ً� &% أ�
VZ
Stت ا���	q$SY� .��س ��GS��� Dر أ"�m و&�"� إ"{�ء أآ�� 	# �wول، و	� ]�GSSQ ذ�! 	# ر�s &% ا

  
� إ�� �w"� اJ"Pاع اPر�$V ا��MآJرة أ� �ً�J" �q��dاً، �}[ �K رةJE�Zع ا�J" �F  ى، أن�dأ V´J�
�GY أن أ}�"� 	

�ًF��Y Dع . إ��J" Jذ�! ه)V� �SS&ا Vآ��( V[رة وا �ة &% ��اJE�& �G� �S�Y % �SS&�، &%  ��V أن إد�dل ا����� ا
  .ا�tSYام ا��pmم

  
 ،VH�Q� نJrE �	 ًآ���ا V$l�}ا� �	# ا���� أن  � qE	qd #ل ا��Fmش ا����Q، أن ا��
Jل ا����ة �G$¢ ا��{�آ

V��$& #r� . �mى أ � ه�dأ V�ZQ
& VHF" %& د�HSYأن (أن أ #rا��� #	 ،%Eادا�HSY# ا	ا JF[��SE �أرJw أ
�Y %�S"أ �	�mاد، و��HSY�آ���اً 	� JrEن �q	�m� !�m�� ¢�hE&%$G�µ� �K�☺  .( #rّ�E V	� أ}�ع &% ا

Dإ�� ��JS[ يMا� �. �q	V ��م ا�r�S#ا�q� \�� ��F$S	V ا� �Sاف دا�lً�، و�Dmr أ ��"ً� . ا���G	� �V��Q ا��
 �wرPا �
� 	$m� 	��د، ��tSQSY !mrم ���JE �wأ #	 ��mFSE � Vh
� JٍS

Jب 	Yو�� ���rل ا�JK �ج إ��S�E


Jب أو�� ���tSYام �Sh! اPم Yوأ ���r� �Kت أ��
�JrE �K ،!�Mن �$¢ ). ☺أ&�Sض �G$ً� أ"! Sh� #FSE! اPم(آ

V و	$�Fة، �� E�� أ"[J� V[ا�Gا� %& !�J
  #	 �Kر أو أJHQا� ��  #	 �Kد أJr� V
r}ا�� \Z" �  ��HSQE !

� ��م، ا�E��� J�" ا�V��QG هq� J	V .  �� ا���F$S، و���Gً� ا�V���$Z أآ��r}� ،ت�"��Gة ا����K ���LE %& ������
  .ا��Jدة

  
��EاJZن �# ا��S�&ن إ���SHF" . �� ا�$�����ZE #���E �
� �L[ ¢$Gأن ا� ��ذا "��� ،�	# ا�Y و�Jmان وه�E¨ أوً

&% ا�JE�Zرة؟ ه� هMا ����؟ &% ا����h هMا ��\ ����ً�، �rE D"Pار ���G"�ت ا�$��� ا��JwJدة أ��w %& qًول 
V[JQSا� #� �m�[�  �m� !ذ� %& �m�&أن أ �GY �Kء، وq�$ل . ا�JKأ)���hا� %& ( �wJS[ �K V��d V��  ك�mن هP

�� ا�$�����ZE ¢$� #���E ���& �m�
� �

� ���$Jmان وا���E¨، ور��� أن ا��K ¢$G ا�$S[ �	 اتMرة، و���JE�Zا� %& 



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 62 أ

���Lا�$�م ا� ���LSا� D"و´# أ ،���LSا ا�Mه �
� . ��
��JE �S�Y %Sت ا���G
Hا� V��  %ه Vا���� �Mه)��m�{ (
���$

VZ آ� 	�ة، و��\ إ�� �Jmان ���� �St	 #آ�	إ�� أ .JSان ا�Jm� V&إ�� إ�� �mج ه�S�E %& رةJE�Zا� �M�� ���

��QZ" رةJE�Zة ���"�ت. ا����K %& ��E ،qً�	Northwind \QآPا �	 VF&رة ، ا���JE�Z# ���"�ت ا�	أن  ) V�G
Hا�
order ( #�}ن ا��r�� VF
$Sل ا��JFا�� ¢$�shipping.  

  
�، و]�Jي w^ءاًw ا ��EاJ& %& عJ&ا��� È
Gا�� �wأ #	 �F  V&ر أ]�ً� إ���StE �K ،�ً�"رة��JE�Zا� %���wإ #	  . %hGm[

� ��m ا ��QS! ����� ا�$�qءFا ا��Mا�% ه�E ت . أن��J&�	 �� ا�Mي أرا� 	GY�mً�، هJ ا�GFSYل آ[�Gا� ���LSا�
� ا��mQات . ا�$�qء ��mQات 	����w %& Vول ا��mQات���ZE يJ�[ يMات ا��mQول ا��w ���LE �د"� إ�JF[ اMه

Vات . ا������mQا� �Mه��J" �
�Jل هJع ا�Jm؛ ا�# �m�
SYا �m"أ �G�E ¢GK ات�mY )�m�GK ( �
hً� 	# ا�$��G	
�m� D"J[# د	ء ^�� �[�QSآ .�w ا ��EاJ& #	 �ً$G� �Eن أJ[ا�� �Mه . �mmr� ،D� ت�G�µآ ��mYات ا�Md�[ ¢GFه� ا�$��

Vت ا���آ�Gإ� �wأ #	 �	�"�Gا� %& ��F�J" .ا�mY Jه Vات ا������mQ# ا�	ع ا���"% Jmا� �m$&د �K �m"أ �G�Eت ا��&�، و
D� �m"J[# د	ءاً ^w ���$
� . �w �� �mE�[�S}	 #	 ت��JE نJ[ا�� �Mه �ً$G�) �$" �� %Sا� �أو 	# 	�دودات ��� ا�$��

V���Gا� #�� ���& D� .(��}Eش و�F" �ج إ��S�E �� ا��mQات وا��V و	�G}�ة، و���ZE:  
  

 �mQا� �Kرة (رJE�Zا� �Kل رJ  ش�Fmا� �wرا!
�& #	(  
�mQا� Á[ر�E  
 �mQع ا�J")¢GK/�&د(  

�  ا�$��
È
Gا��  
� ا���آV(ا���Gن ���ZS� ¨و�(  

  
��EاJZد إ�� ا�J$"��EاJZا� ����ZE ول�w ��
� ا��JFل ا�hGm[ %S% أن ]��� �ZS" أن #rا��� #	 ،V$[�Y ة�pmو� ، .

 ¨mLا� �K�� �F و ،�ً$G� رةJE�Zا� �Kر #	 �� �� ا�JZا��E، هMان ا��qFن ه�� 	$ً� (���ZE ول��� %Y�YPح ا�SZا��

V��r، و�Q$� . )و]���Hن هMا ا���ول ���و�% ا�JZا��E وا�m�Pف، �
� ا�JSا�%� �F  دJwو %�[�G# ا�	أ]�ً� 

ا��GSSY V��r ا�J �ة، أ	� . ا�J �ة، ور��� �
�Lt، و���J� �ًG �ة ا���Fس آV��  %& !�M ا�m�Pف 	S$�دة ا�J �ات
�F" �Q�& �$Qا� ����hE V�"�r	إ �	ف، �m�Pول ا�w #	 %ا��S&�أو (}�m ا�J�[ �K ،���Qي ا&�Sا��ً� ا�Q$� ا


JبHا�� �Q  ،��	�� .( �F  %& أو �$Qا� �F  %& �	إ �	# ا��� �Ld ��GHE #r	�Q  #�$ ر�K ا�$��
�Ltا� .H$[ اMوه ،#�$	 ¨m� �
� ا�JE�Zرة، ����ZE %& � وا �HY �
� �Ltا� %m$[ �mه �Ltا� V"و�	 %


�  �ة� ¨m� �r� �Ltا� �[��E . ��EاJZول ا��w %& �Lt
� �F  #���S� %ه �Ltب ا��QS � V�"ا��� VF[�Hا�

� آ� أ��mف ا�JE�Zرة� %���wإ �Ltآ .�ً$	 #�SF[�Hا� �	د #r# ا���	آ��$�دة،  �ً$G� . #���E �[�E �K �ً�[أ

�، و� ]��Sج إ�� ر�s إ���w% ا��HQ &% هMا ا���ول، �r# ا�$�mء � ]P ،��SQن�Yو �{�G	 �HQب ا��QS ا 

� ا��GSر أن ا� VGQ" �Lt	100V[J¡/  ا��Lt – 1* (ا�V��r * ا�) �$Q	� �wاول أ�dى � ، .( �
$S[ ���& اMآ�ن ه

�ً Jو� �KPاء ا^wPا �
  .����^ء ا�Jا��، د��m ا ن "
� "�pة �
  

 V[ا�Gا� %& ��� 	�Jرأ	# ا����E ��EاJZرك أن ا��E إ��اد ن �m� اع�Lا� #	 ���rا� �KJSE أن !�
� !�Mم، و��pmا� 
��EاJZت ا��{�{ .�KJوا� ��GS"�. هMا � ]$m% ا��^]� 	# أآJاب ا�{�ي و JGب ا���mrQت ��Fر 	� ]$m% ا��^]� 	# ا
�KJ��� �tGE �� : �GY أن ذآ�ت �! &%  
V�[�K VF أن ه�mك 	�JF[ qًل. tG[ D"P ،#�E�	 ي�S}[ ��tGد ا�JFm���

�[�w #	 إ�� ا�{�اء �H��� D�Mt[ �	 ن���Y ،�ً¡[رد �ً�Sm	 �ا���Fار ر��� �M� Jل . &% ا���ة اPو�� &�S}[ qي إ
%&�rدا�JFm# ا�	ى �dة أ�	إ�� ا�{�اء  �Hو�� ��� ا�Pا���ة .  &% ا���ة ا #	 %&�rا� �KJل ا�MGE ول أن�  ،!�M�

� ��د 	�ات �JدZm� !E\ ا�FE �S  ،�و�PاV{�} .��EاJZا� V{�{ %& اع�Lب ا��GYأ #	:  
  

1.  �F  #���E ت�Sdا V��  %& ،ا���آ�ت �ا�V��r (	# هJY �mف JFEم ���S]� ر��� ا��m� ¨mL آ
  . &% �wول ا�m�Pف)ا��JS&�ة

2.  �F  #���E ت�Sdا V��  %& ،�w �� Vآ�  �ر��� (	# هJY �mف JFEم ���S]� ر��� ا�$�qء ��m آ
� .qء &% �wول ا�$�)ا�$��

3.  V��
Qا� V��rب ا��QS ا �w# أ	س ��Fو �ة ا� �F  �إ� ¨mLر��� ا� �[��E �m� ��GS"�]hGm% ا
V�Y�YPة ا� J��� . ول�w %& �[J�Sا� �	�$	 �Q  ات� Jا� #�� �[J�Sم ا�^
SQ[ �K !أن ذ� � �

V���Zات ا�� Jا�. 
  

 ���Lول ا��mSا ن أن ا� �S  ذآ�� �
Zي أ�Mرأ]%–ا� %&-q� V
r}��  %& ،��EاJZا� �m� �mه �S[ ف�m�Pا V� 
�[��S��� ��EاJZا� ����ZE ول�w . %& ذن ا�µ� ��	Pا ��# أJdض &% آ� ا��
Jل ا������Y %mmr� ،Vmrض ا��

�� 	# �FE . ¥l�Ld]�ي
$w �$Lا� #	 !�Mو� ،¨mL
� VS��� �Q�� ����ء ا�V� qL أ"S"ا Á[ارJE %& V
r}ا��
¨mLا� . ��
� اPر�wآ� 	�ة �S}Eي &�� ¨
St[ V� qLا� Á[ر�E نµ& ،�ًZm� . ¨mLا� \Z" #	 آ���ت ��E !�Mو�

VZ
St	 ت�� qL� . ��r# 	# ا�Jا�� �wاً أن آ� آ�� V� qL� V	JE�Z� sGE�E Vm�$رة 	$�Vm، و�
� هMا ]Jrن أ&�
� ا�JE�Zرة ���ZE �	 ،رةJE�Zا� ����ZE ول�w Jه V� qLا� Á[ر�E ���� ن�r	 ى�dPا�ا ��	�$Qوا� V��r . �Mه

�، أ"� ���E ��HSQE^ ا����rت . ا��E V��r }�اؤه� ���M ا�J �ة، و��Mا ا�Q$�، و��Sر]Á ا�V� qL هMاr}ا ا�M��
.  JE �Qار]Á ا� ،V� qL	� 	V&�$ ر��� �Eر] V� q� Á	�GSSE !"P ،#�$  �آ�E Vر]Á ا�V� qL هMا ��$ً� و}�اءً

r� ام^S����، وأن ]JFم � ��E�S	�Qو��V �� � ا���� ه�m ا$�G[ %Sت ا����r
� V���Lا� V� qLا� Á[ارJE V��S



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 63 أ

�� 	��G[  ���� �Y�m ا����rت �JSار]Á ا�V� qL ا�KPم أوًr}� D$�� ت��
��ر . ��´µ� �mه ����Q" أن #rا��� #	
JF�& ،�[�K V� q� Á[ر�E #	 د آ���تJwJ� �
$[ �S  VZ
Stت ا���� qLا� #	 V�FGSت ا�����rا���� أوً$�G� م .


� هMا m"P% أ}$� أن ا�qrم ��ل، وأن ا�{�ح ��\ وا��ً� � �LSK�Y %mmr� ،DE���Q�� ى�dأ ����Yك أ�mه
�ً	��E .ذن ا�µ� VF
� �$� ا��r{ر ��� أ�QZSY�
� آ�  �ل، ��HSQE ا� . Á[ارJE V
r}	 �
! أن آ�& #	 � �

�ZE ول�w %& sF& � وا �F�� ��
  �E �K V� qLتا��	q$SY�� ا�JZا��E، 	� �$¢ ا�Jrد �G$ً�، ور��� ا�� . ،qً�	
��E�� q� ء��S"ا��� اJ	 ب�SFE آ���ت ��� %Sف ا��m�Pر ا��"�# "��HSQ ا�tSYاج . 	# ا�q$SY	�ت ا��V$KJS، إ´

��lا�{ �m� ��S� q� Á[ر�E �	 ¨m� ��P V�Jن ��]�m آ� آ��V 	# آQ� اMه .E %Sت ا����rع ا�J��	 Md �
�E�mا� ���� 	# آ� �V� q �� أ´$�� �E %Sت ا����r
� DGS"ا ،V� qLا� Á[ارJE �Q  ��
L&اؤه�، و�{.  

  
��EاJZول ا���� %��Sا� ���LSد إ�� ا�JF[ �GY �	:  

  
  ) ر��� ا��mن  �Q ا��Fmش أ��q &% ا��^ء اPول(ر�K ا�JE�Zرة 
  �Eر]Á ا�JE�Zرة
�/"VF[��)�F ا��&� w�(  

�  ر�K ا�$��
�ر�K ا	�$�  

  "Jع ا�JE�Zرة
%
rا� �Ltا�  

  إ���w% ا�JE�Zرة
V´J�
	  

  

�# 	# �wو��# �� "Mآ�ه��  S� ا ن، وه�� �wو� ا�$�qء وا�$�	
JنF  �m[�� أن � � ... ����ZE ول�w �	أ

%��Sي ا�J�[ أن #r��& رةJE�Zا�:  
  

  ر�K ا�JE�Zرة
¨mLا� �Kر  

V��rا�  
  Y$� ا�J �ة

  و �ة ا���Fس
�Ltا�  

qLا� Á[ر�EV�   
  

���� ��، أ	� ��qء . �wول ا�$�qء وا�� �wاً، و]�Jي ���"�ت آw �� D$	 �	�$S" يMا� �"�# "���G� �ZS"�ت ا�$��
��E�"��G� ظ�ZS �  :ا��JFل ه�m 	# ا���r# أن JrEن. ا�VK�ZS &�# ا�L$�، و��� ا����ي، ا

  
�  ر�K ا�$��

�  ا�Y ا�$��
�  "Jع ا�$��

�
�  
Vm[�	  
  �Jmان
¨Eه�  
  Jwال
  ر���

V´J�
	  
  


�� ه%$E �ج إ��S�E �K %Sل ا�JFا��:  
  

1.  ��Fي ا�J�[ عJmا� �F )نJرد وز�J	 ،نJرد، ز�J	 (ءq�$
� V
�S�	 اعJ"أ V�q� #�� ^���� . ي�S}" ردJا��
�d�و #�  #�� D� ��G" وأن Dm	 ي�S}" أن #r# ا���	ن J�^رد وا�Jوا�� ،D� ��G" نJ�^وا� ،Dm	 . أ���ب

�� �G$¢، و]{�Sي �$��� 	# �$¢ا���qت ذوي ا�V$mL ا��$� ��G[ �	 �ً�lا �ة، داJ .ال ا ن�Qا� : �	
 ���m�� Vآ�S}	 تq�Y دJwو �	و��# �w إ"{�ء �m�
� �&J[ �Fا ا��Mه �ً$G� ؟�Fا ا��M# ه	ف ��&% (ا�

	�ت ��S�" �mmrج إ�� J" ���JEع ا�$��� أ�P qًن ه�mك ا�$�]� 	# ا�V��  .(q$SY ا��Jرد وا�^�Jن 	$ً�
#l��^رد]# أو ا�Jز ا���& �
� ��S$E %Sر]� ا��FSوا� . �r�Sا� #	 �ً��	�� �mmr�E �آ�� أن 	$�&J" Vع ا�$��

	�J& �m� ،qًا��E ا�r�[ ��G# (&% ا�$�qء ا��St[ �K #[Mره� ا���tSQم &% ا�JZاJ" �Q  ��Eع ا�JE�Zرة 
� #r� ،sF& نJرد وز�J	 ن أوJع ز�J" #	 ءq�$��� V�l�K ��&JEردJ	 عJ" #	 \�.( 

2. #�Z
St	 #و���w #	 بJQ�	 �F  ا����� �F  : ��EاJZول ا��w)�w آ�ت ا�  �m�( ات�mQول ا��wو ،
Vا����� .DEا�[�QE �ًLK�" D�
� %Sن ا�J[ع ا��J��	 Jن هJر��� ز�. 



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 64 أ

  
� ]��Sج إ�� 	^]� ���ن، و	# ا���V��  %& #r ا}��Sل ا��pmم �
� w^ء ­دارة ا�� #�
�Z´J# أن ]��� �wول ا�$�	

#�Z´Jول ا���w . زن�tا�� �	ا�G� V�Y�YPا V�mGا� �� هMا ]��KPا �
� ،#r# ا���	ء؟ %{ �ه� هMا آ
�� إ� . وا���G$�ت
  ��p[ #� ت�G
HSا�� ¢$� #r� ،لJF  #	 D[J�E �	اول، و��ا� ���LE لJ  دار �m{�F" أن � �


� آ�  �ل، ا���� &% ا����LS أن ]J&� آ� . ���Jrد� ��Y�� �d¸� أو �r}� �	�Gا�� ���ب، ���� ]J
Hا��
� ا��Hق &% ���LE . وأ�Yع ا��Hق�&�� D���rSYا #r�[ �	 دJr��� �K�[ إ�� أن �	�Gا�� �H�[ �	# ا���� أ

  .ا���اول، هMا 	� أ´# ان DFF�[ �m���LE إ��  � 	�
  

^�	 ¨��E أن Jه ،���LSا� %& ��m���E �S[ �K %Sا­��&�ت ا� �
�wول �
��د : ة ا���د إ�� ا��G"�	�آ���ل �

V��r ا����ودة ]�و]ً� � qًF و ،¨mLا� �K�� qًF  يJ�[)qً�	 VmQا� �d� %& .( �Mل ه�dدµ� �ً$G� م�tSQم ا��JF[

¨m� �r� �ً[ودة ]�و��ت ا�����rت . ا����rا� �	ودة ]�و]ً� ��ت ا�����rرن ا��F[ ًا�[�FE م�pmا� D� �&J[ ه��$�

J� Vال ا�$�م(�G"�	� ا���V�JQ &% ا�dا���آ�ت ا��� #� V�E�mف ا��m�P^ أو ). أر��ة ا�أي � ��p�Y �[�FSا ا�Mه

� 	� ا����rت ا�S% آ�ن ]�SZض أن JrEن 	JwJدة  �Q ا���آ�ت $Z��� دةJwJت ا�����rف ا�qSdا #	 �E�" ¢l�&
�	�"�Gا� %& ��E %Sن أو. ا�^t���� ��qE #� �ً�w�" نJr[ �K فqSd�
V هMا اdت ا���آ�ت ا����"��� %& �Hd #� 

��ون &% إد�dل آ� ا���آ�تE #� أو .�[�FSا ا�M# ه	م آ���اً �tSQا�� ��ZSQ[.  
  

 �m� ن�GQه� &% ا��Mdأ �S[ �S  ،ن^tا�� %& VZ��Sاد ا�Jا�� �H}� ة^�	 V&إ�� �lq# ا��	ن Jr[ �K �ً�[أ
Jr�Yن آ�&�ً� ) و	��E qًر]Á ا�{�H، و�w VZ��S�)DGGYول ]�Jي ر�K ا�mL¨ 	� ا�V��r ا. ا �QSب أر��ة ا��t^ون

  .�µذن ا�
  

� ��w �ً���LEاً و	�pm� �ًm�Sم 	�tزن و	�G$�ت ��E اول��ا� ��  #	 V
�Sr	 ة ���"�ت���K أ´# أن ��]! ا ن
%Y�Yة . أ���Fا� �Mء ه�m� ����ZE)�F  �
D هMا 	# ا��Sdر أ"Jاع ���"�ت آ�}[ �	 �	 ( ���& D� مJF" ر����$� .

  ؟..............ه� أ"�: �r# ذ�! � ]�m$! 	# أن �QEل "QZ! هMا ا��Qال
  
  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 65 أ

  SQL: ا����(ا���3 
  
  

  ���  ���� : SQL )28(ر�� ا�
  

�� Dm	 \��  ��	 �� � .��m	 �� �أ"� � أ � أن أ !&MK	�G}�ة &% ا���ء، �� أراك µ& ،![��� sGtE	� أن . وا���F	�ت 
� إ�� ا���&V، وإ	�LE.... ء��{Pإ�� �$¢ ا !�G"ر �% أن أ��[ D"µ& ،ا��ورة �Mه %& %Z�� !"أ ��� ،VGY�m؟ و����

�� 	�ة ا��ورة
��SE اً إ�� أن�H�	 !QZ" ��E ور��� ،��G أ %Sوأ � . ا� ،V
�	Pت، وأ � ا�	�Fأ"� أ � ا��

V، وأ � ا��HSYاد أ ��"ً� ¡YPا)%��$��� VZQ
Zا�(#[�GEإ��ءة و �Zdوأ � أن أ ، �SQ�� %m�� نP V{�}ا� 

��
  ...وا ن، د�m% أ��Y! ا��Qال اPول. �
� 	� ]�ام، وأ � ا�{�ي ����
  

 ��  ؟SQLه� �2 ا���وري أن �/+
  

� أه�ا&! �
� ��]� ا �Sاف ��	�JK Vا�� ا���G"�تlن &% أواJr[ أن ��ا ]Mر، . "$�، ه�LSd��SQL Vh
 ه% ا�

J�Jل � ��	�tSQE أن ��HSQE %Sة ا��� Jةا��{�G	 ت�"��Gة ا����K �إ� . VGQm��� �ًا وا��Mن هJr[ � �K

 ���LE ت�{�{ �). �wاول ، اq$SY	�ت، "��ذج، �FEر]�(�
��SGئ، وV��d &% اPآS  �[ �� D"P ،\Q� ا ن إ
� 	# ا����م ا��S�SY %Sج &��� إ�� �
Fا� sF& أذآ� VHFmا� �Mه %& %mد�SQL ��S�
$E J� ه��m� �m�SSYو ،

�ً	J[�	 ...  
  

  .إ"{�ء آ��mlت ���Kة ا���G"�ت، وأه��� ا���اول، ���Jrد
  


� 	$��� ا�q$SY	�ت &% أآJwJ� �S  \Qده� $[ �  ).	�qً، اq$SY	�ت ا�JS ��(إ"{�ء اq$SY	�ت 	$�Fة، 
  


�V أآ ���r� �G	�� JLSEرrا� �Mه ،%mKً�، و����	ت ���"��Gا� V���$	 .	 ��
��د � �KJSE أن JrEن ��ا	�! آ
 �	�G	 �Yا !QZ" �
� �
HE أ�GSY ،ك�mأو ه �mه ��Y �[�$E ف أوM  أو V&اول، وإ����ت ا��"��G� اض�$SYا
 ،qً�	 ،ذج��mا� �G� م�tSQا�� ��� ]��HSQ أن ]JFم � %Sت ا����QS �JKا�� ���"�ت ��m	� JFEم ��ا	�! �G$¢ ا

�Eب ا��وا�QS ا .�	 ،��	�tSQE %Sا� V�	�Gا� Vh� �"�w �إ� qًVBA رات�G� #	 ��rا� �SrSY ،SQL.  
  

� إ�� $Z��� ج�S�E !"أ �mSFE أن �LFا� #r� ،�mف هJKJا� �� أود أن أ��SQL %& أ�FE ��m�� م�mE �� أ�&P# ا	و ،
  .ه�M ا��ورة

  
  ؟SQLو�27، �� ه( 

  
� ذ�! �$�؟ ��]�، إن F" أ��SQL�t& �
V ( ه% ا�
Vh ا��JF� V��Yا�� ا���G"�ت ا�$V�Flq،، وQ
Qا� �Mع هJ�J	 .(

��Zا� #	 ��F  Md�E � �K %Sط ا��Fmأو�� �$¢ ا� %mد� ،#�l�SG�
� �ًY�Yأ V�wJ	 ا��ورة �Mآ�� ذآ�ت . ��� أن ه
Vو��Pه�� ا�Zا�� �m�
�، ه�&% ه�m هJ ا�ه��Sم �����Zه�� اPو��V، و	� أآ�� 	� JZEت �GK #	!  

  
 �m$	 %& qً�
K �	�S" �mد� ،V[ا�Gا� %&)h�V .(آ�MS" أن ���# ا�	ي أMب ا�JYأن ا��� �d�و #�  #��  ��S$" �m�G�

����ءr��� ��$E ،ى�dأ V�"و�Srإ� V�� V[��mا� %& Jآ���اً ه D�
� . �
� ��Qhا� V�� #و�� Dm�� ه�يJ�ق ا��Zا� #r�
��ز 	S$�د ا��Jاه�w D"س أ�Yأ �
� ا����ل، هJ أن  D���LE	Mm ا��Gا]V آ�ن ��GY .اه�Jد ا���$E #	 %E�[ اMه 


¨ ا�VZ�´J ا�S% ]�د]��  �Q ) ا�Mي هJw Jه� ا���JYب( VF�F أن ا��$��� StE ���� ،V��d VF[�H� ��L	
���
����V�l ا���HSQE %S دوا��l ا­��Srو"�V ا�S$�ف �rا­}�رات ا� #	 V�J��	 فqSdا . V�"و�Srا­}�رات ا­� �Mه

 sF& #�[JSQ	 %& %E�E)¢Ztm	 ��wو ،%��� ��w(، ���S��QE �

�Jا �Hا� )�Zت ). وا � و�q�r}Sا�

���ت$E ه�J�Yأ ��� V���SY��� وا��
VZ ا���HSQ[ %S ا��$��� &Stا�� . ،Vh� ��Q[ ت���
$Sا� �Mع هJ��	


���ت ه�M ا�
JrSE Vhن 	# إ}�رات 	# 	µ& ،sF& #�[JSQن �Vh ا��$��� $E نPو)V� ا Vh� �ً�[أ ��QE (��: ]�Fل �
 V�l�m� Vh�Binary Language .بJYاه� ا���J	 د�$E �Y Jا هM، وه�	ا�� V��Sآ %& Vh

���ت ه�M ا�$E م�tSQE :

V�	�G
� ���K D"ل. أJKأ ،#r�[�	 �LKأ V
[JHا� VLFا� �$wأ %r� #r� ،آ���ة �mه ����ZSا� : %& ��SYن ا�Q"إن ا­
 DQZ" �
� اP	Jر ���QE)���ZSا� %Zt�� VFG� قJ& VFG� %mG[ !Z"ا �	VG$Lا� � S� أ��G[ �G	� ا���JYب ) 

��Yت أ�h
� #r� ،ة�{�G	 ����Z[ %Sا� DSh
��rE V�J# &% أ"E �� D$� ه�mك q�r}Eت 	# . ��\ �Qا� �Mه
�� ا­"�Qن )ا��ZL وا�Jا �(��Z[ Vh
� )ا­"�
�^]r� ،)V# آ
��ت �w# أ	ت ���
$E �Sr[ أن ��SHYاJ� ��HSQ[ ،


¨ ا����م St	)ا��hS	 ¨[�$E �
��ت ). إ�Á... ت، ا���Y %& �r�S ا��"�G	���K ÁQ" ، ا����hSات	�rا� �Mع هJ��	
V�	�� Vh� ��Q[ . #� V�	�� Vh� ^��[ �	 #�� #	 %ه ،VF�Kا�� دJK ت��
rا� �Mام ه�tSYا �r�[ ،�ً$G�


���ت(ا�VHFm ا����V ه�m، أن ا�q�r}Sت . أ�dى$Sا� ( �Q�� ،ا ن �	�Gا�� ��	�tSQ[ %Sا� VZ
Stو��# ا�� Dm��
��زاً إ�(ا��$���، Pن ا��$��� w DSZL��V[��mو"�ً� &% ا��Sr ( ك�mأن ه %m$[ اMت، وهq�r}Sا� �Mه ��Z[ �)VFG� (

 ����Z[ تq�r}E �إ� ���w�SEو ،�	�G# ا��	ت q�r}Sا� �Mه �GFSQE %S، ه% ا��	رة �# ��"��G� %ه ،�	

interpreter or compiler( Vh(هMا ا��"�G	� �Q[� ا���w�S أو ا����� . ا��$���� ¥Lt	 ���	 أو �w�S	 �، وآ
�� 	�w�S ) ��# ��أ ]��Sءب ه�mك(ا�V�qt ه�m . 	��دة��Z[ %Sت ا���
rا� V�J��	 %ا����دة ه V�	�Gا� Vh� أن



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 66 أ

�	 . V���$ا� Vh

��ت &% ا�rا� �
���ت، وه% �
� أ"Jاع، 	�$E ����Q" �K ت��
rا� �M(ه �	و �ف،  �ا�Y و&$
  ). MEآ� ذ�!، هD؟ز�� 

  
 ،������SQLا�ـ Vh� ���	 ��� 	�w�S أو 	��� 	��w�S[ �
��]V، وFE V�	�� Vh� �Q�� ��mr� ،Vh� %ه C أو ،Java 

 . Vh�SQL �	�"�� ��Q[ ،�d� عJ" #	 ص�d �	�"�� #و�� �	�Gت ��# ا�����
$Sا� #	 V�J��	 %ة (  ه�w�Z	 (
� �� أن ا��. DBMSإدارة JKا�� ا���G"�ت  %Sد ا���ات ا��� #	 �	�"�Gا ا�Mن هJه�r[ أوا�� �K V
Q
Qا� �M�� #�$��S


���ت �tSQEم &% 	��م �S�E 	# إ"{�ء ���Kة ا���G"�ت 	�وراً ���J�Jل إ�� ���"�ت .  &���وا ا�KD�Yؤ$Sا� �Mوه
��E�"ت و����"��Gة ا����K �ل إ�J�Jا� %& �r�Sت إ�� ا��"��Gا� �Mه V���$	ت، و�"��Gة ا����K . ���r� م أآ����ه�M ا��

Vh
�� 	� ( أو �Vh ا�q$SY	�ت ا� :Structured Query Language V[J�mG	�� D� % J[ ا�Y ا��Y أو V�
r��أو ا�
) اSY$�دة(�r�[ #r# 	# ا��Y أن �Eرك أن 	# أه� وأآ�� ا�tSYا	�ت ه�M ا�
Vh ه% ا�q$SYم �# ). }¡�

�� إ� �VGY�m���� Vh. ا���G"�ت 	# ���Kة ا���G"�تZ[ �� ا����ل، �GY �
� !Q�� الJ��Zا� �w�S	 آ�� أن ،

� هJK #� �mا�� ا���G"�ت ا�$DBMS)  V�Flqا�µ& ،!Q�Gن ا�ـrS" #�"وRelational Databases ( Vh� ��� إZ[ �SQL .


��ت rا� #	 V�J��	 �
�� �Vh (و�
� هMا &�"� ��Lد ا�S$�ف ��J��	 %& �r}ESQL (Jم &% ا��tSQE لJ�
  ).��­��&V إ�� ا����م ا��MآJرة أ��q(و	$���V ���"�ت JKا�� ا���G"�ت 

  
� JKا�� ا���G"�ت ا�$V�Flq، و�
� ا���� 	# أ"�� ���Q ا�J ��ة، إ� أ"�� ��ون wأ #	 V[ا�Gا� Mm	 ���� Vh
ه�M ا�

�� 	��V�J 	# ا����pmت ا��LE %Sر ا��$�]�� أو SmGE �Kً�، و	ا�tSYآ�� اPا \&�m	 \�[�Fا��standards اMوه ،
 Vh� أن %m$[SQL Vh� ا ن standard إدارة �	ا�� %$mL	 #	 V	J��	و ���
� �ZS	 Vh� ��، وهMا ��ور� ]$m% أ"

� ه�M ا�
��HSQE Vh ا����tS 	� ��ة أ"JK . V�pا�� ا���G"�ت$S� !"أ %m$[ اMه ،VGY�m����)\QآPا ��� ( ��	

Oracleو SQL Server
� &% أ��Y�Yت ا�
Vh، و���ه�، �KPا �
� ،VZ�Z� ت�&qSdا � . %& �m
K !ذ� �wأ #	
V�Flq$ت ا��"��Gا�� ا�JF� V��Yا�� Vh
  .ا��Gا]V إ"�� ا�

  
� ��� دJrE SQL�l�Kن 	�ه�VأرJw أن GK آ�ن ��	 qً�
K ا ن أو�� ...  
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  ���  �71SQLة ا���8ل إ�� ا������ت 1(  )29(ر�� ا�
  

 qً�
K �d�" وا ن��ا� %&...  
  

  :إذا آ�K �K �mأت ا��
VF ا��S� VF��Q$#، &���� و�
� إ�� �$¢ ا��
�J´�ت
  

SQLوا�ـ ،Vh� %ه )C ( وا�ـ)(Javaت�h� �ً�[ت .  ه% أ�h� V��  %& بJYو��# ا��� !m�� s�YJا� #r�) ��	VBA (
 V��  %& بJYو��# ا��� !m�� s�YJا� �	أ ،�w�Sا�� �	�"�� Jا����ل، ه ��GY �
�SQL �	�"�� Jه DBMS �tا�� 

)Pا ��	\Qا­}�رة إ�� أن ). آ ��E �K D"آ�� أSQLV�Flq$ت ا��"��Gا�� ا�JK �wأ #	 V[ا�Gا� Mm	 ���� �K  .
  ه� هMا ]$m% أن ه�mك &�Kً� 	�؟ 

  
Sت�ا���h
�� ا���G	� ��m	� �tSQ[م ا��wاJ[ آ�ن %Sا� V�J$Lآ� }�¡ً� �# ا�M[ ر��� V
Q
Qا� V[ا�� #	 �m$	 �� 

 �GK V[��
FSا�SQLا�� ���"�تJK ت�F�GHE V�	�� %& ، . م�tSQ[ أن �	�Gا�� �
	�Lر ه�M ا�V�J$L هJ أ"D آ�ن �
 �	�Gا�� �
� 	�G}�ة ���Z واSY$�دة ا���G"�ت، وهMا ]$m% آ��m$[ D"P ،�ً�F�F  �ًYJ% أن ��h}Sم ا��p" ت�Z
	

 VF�Kا�� ����ZSا� �	 �	�$Sا�)VG$Sت،) ا���Z
 و��E�E ا���G"�ت  �Q هMا ا���QmS، و	$�&V أ]# وآ�¨ ���QmS ا��
�$� ���& V���$دة وا���$SY�� اwأ #	 sG���� �Zا�� �E . �
هMا ]$m% آ�� ذآ�"� &%  
�Fت VF��Y أ"D آ�ن �

�
Lص ا��Fا� �

V &% ا��
�Zت ���Sت، ا���"��Gة ا����F� V�l�[^�Zا� VFGHا� �	 �	�$Sا� �	�Gا . ا��Mأ�¨ إ�� ه
� هMا ا��pmم آ� أ�	 ��m	 %"�$[ آ�ن %Sا� �	�rSء ا��Hd)�ًF��Y ��m� �m���E .( ت ا­دارة��
�� �أ�¨ إ�� هMا آ

 �	�Gا�� �E�� �
� �FE �"آ� %Sا� VF#(ا���ه	ا^Sن، وا��	Pا �[��K ��	 .( #	 ��Kى ا��JSQا ا��Mه �GQ�

�Jً� 	# ا���G	�D"µ& ، آ�ن ]�tSQم ��hت ��	H	 ي آ�نMا� �r�Sا� V�lا�wإ V�)procedural( ت�h� %m$[ اMوه ،

��S���$	 �� #	و ،��w�S�[ %Sت ا��"��Gل إ�� ا�J�J
� VF�Kا�� V�Z�rا� ��LZE �	�G�
� ��SE V�	��.  
  

��وب ا���G	� 	Vh� # ا �V إ�� ��hت � �
$S[ ���& VF��Qا� VF
��M ا� V�J$L	D��} ��� ذآ�"�� &% ا��� �آ�ن ا��
V���، 	� إ�mYد 	�Yأ V� ا Vh� #و�� ��YPت ا�h
�� ا��$��� JYاه�( ا�V�w�S ��# ه�M ا�Z[ #� %Sإ�� ) ا�

� ا���"�� . VF�K	� �dص، أ��m��Y ا���w�S أو ا��������ZSو��# ا� �	�Gا�� #�� VH�Yو VFG� Jه �	�"�Gا ا�Mه

Vh ا���JYب� .��ZSا� �	�Gا�� #	 �ً�� ��JS�� �d� �	�"�� ء�m� �E ،V�� ا��VF�K ­دارة ���Kة �JLرة 	{���

 �	�G	 ة��  ��، و���$�h}Sم ا��p" ت�Z
	 #	 �ً�l�[^�& ت�"��Gدة ا��$SYوا �Z  �� 	� 	{�آ	�$Sت، وا��"��Gا�
� آ¸�V) و	�]� ���Kة ا���G"�ت(JKا�� ا���G"�ت Kت . أ�"��Gا�� ا�JK م إدارة�p" �	�"�Gا ا�Mه V��QE ��E ،�ً$G�DBMS 

Database Management System . ت�"��Gل إ�� ا�J�J
� V�lا�wإ Vh� ام�tSYاً إ�� ا�H�	 �	�Gا ن، �� ]$� ا��

���tS 	� ��"�	� إدارة JKا�� ا���G"�ت� �	 Vh� �إ� �ًw�S�	 زال�	 Dmr� ،��S���$	ت . و�"��Gا�� ا�JF� VGQm���

�Mا ا��hض ه% � ���� Vh� ��، )إ�wاV�l(ه�M ا�
E �� Vh$� ، وآ�� �! أن JLSEر، &µن SQLا�$V�Flq،  �ث أن أ}
� آ�"� �) V�lا�wإ ���non-procedural.(  

  
 Vh� م�tSQE #�  !"أ %m$[ اMا؟ هMه D�m$[ يMا� �	 ،#rو�SQL ـ� VF�Kا�� ����ZSد ا���E �� ) آ�¨(، أ"� LE

أن ]��� �! ه�E �M]� 	# ���"�ت، و�
� ��"�	� إدارة JKا�� ا���G"�ت أن ]�LSف، و) 	�ذا(إ�� ا���G"�ت، �� ��Eد 
D� وق�E %Sا� V�Z�r��� ت�"��Gا� . �FE �d¸� أو �r}!، و��	داء ��ا�� �	�rا� �r�Sا� !
�E �هMا ����m$[ VGY�m% أ"! 

 !E�"��� ا��JK إدارة �	�"�� V� ر ��E) %&ه�، و�&JE %Sت &% ا���^ات ا��"��Gا�� ا�JK إدارة �	ا�� ���ZSE اM�و�
m	 ت وا �ة�Sdوإذا ا ،��lأداDZ��S� ���r! ا�	�	أ \�
& ،��.(  

  
�� 	Jا��Zت Q��SQL# ا���، &µن � �Gت، وأ��"��Gا�� ا�JK إدارة �	ا�� ��E��Sا� %Sا� V�Y��Fا� Vh
 أ���G ا�

 ��ISO و V�Y��KANSI	 #	��pmت 	�KPا �

S^م . ، �
� آ� 	�G� �Sm"�	� إدارة JKا�� ا���G"�ت أن ]J&�ه� �[ �ه
� �Gt�Yك ���ذا ا�S^م، و���ذا �� ]
S^ما����� ���M ا��Jا��ZتKPا �
� Dmr� ،�Sm	 �. ؟ ه�w�E VHF" �M إ�� آ

� ه�M ا�
 #�� Vh	�Sm و�r� ،�d# اPوا	� اE V�Y�YP��ه� &% آ� 	�rن، ���ZE #�� وق�Zا� ¢$� ��E !ذ� �wأ #	
Gاع ا�J"أ ��	 ����ZSو�$¢ ا� ،V�&دت ا���^ات ا­���$E وا �ة، وإن Vh
"VtQ أآQ\ . ��"�ت وا��وال 	�qًوFGE� ا�

 #	SQL ��QE ،qً�	 Jet SQL . �[و^S� ت�"��Gا�� ا�JK إدارة �	ا�� J�Sm	 م�K �� ،sF& اMه \��SQL V�
��F� 
�  (Loopingا��$���V ا­�wاV�l ا�JSE %S&� &% ا�
�hت ا­�wاE ��G��& ،V�l�� ��Gرات ا��rSار �	While ,For( ،

� 	�( Branching وا��ZSع IF .( #	 V$YJا�� ÁQmا� �MهSQLؤه���Yأ ¨
StE !�Mو� ،�d� �إ� �Sm	 #	 ¨
StE  .
 %& ،qً�	Oracle ��QE ،PL/SQL %&و ،MS SQL Server ��QE ،T-SQL . ام�tSYا #r�[ ،\Qأآ %&VBA 

 ¥F" ضJ$E V�lا�wإ Vh
  . &% هMا ا���"�SQLآ
  
)�S��
� sF& ،�ً[ر�Gwري، و��\ إ��Sdرض ا�� #[��E:  
  

�Zت 	V��Q أآQ\ ه	 #	 VdJQm	 رة�G$ا� �M2003 ي�m�:  
  
  

Microsoft Jet database engine SQL is generally ANSI -89 Level 1 compliant. However, certain 
ANSI SQL features are not implemented in Microsoft® Jet SQL. With the release of 
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Microsoft Jet version 4.X, the Microsoft OLE DB Provider for Jet exposes more ANSI-92 SQL 
syntax. Conversely, Microsoft Jet SQL includes reserved words and features not supported in 
ANSI SQL. 

  

  : ا��� &% 	
�Zت ا�����Qة �#

Comparison of Microsoft Jet SQL and ANSI SQL  

�GE�Y هµ� �mذن . �E]� 	# ���"�ت) 	�ذا( ��� إ�wاV�l، وأ"�� SQL �[��E sF& !� ��SE د�m% أو�� 	� 	$m� أن ا ن
�JمZا�� ���JE �w# أ	ف ر���، J��	 ��� وإن آ�ن ،�ًHQG	 �ً[�[JLE �ً�J
Yا� أ.  

  
�
$" #�"V
Q
Qت ا��F
  #	 �GY ��	 V�Flq$ت ا��"��Gا�� ا�JF� V�Y�YPة ا� Jول  أن ا���ه% ا� ) ،VKq$أو ا�

��Mا ا��Jد]� %�Yا�� ��G$S��� .( #	ول، و��ا� V�m� د��E %Sة ا����Pا #	 V�J��	 #	 نJrS[ ول ��ور���وا�
�� هMا ا���ول
��[ %Sت ا��ml�rأ&�اد ا� ���E %Sف ا�JZLا� #	 V�J��	 . ¥l�Ld ���E ��"P ،ء��Yأ ��ا���Pة �

�� ا���ول، وو
��[ %Sت ا��ml�rأو أآ��ا �ا�  VZ
Stف ا��JZLا� #�� ^���S
ا���SZح ( 	# ا���Pة ]�tSQم آ��SZح �
 %Y�YPاPrimary Key .(أو أآ�� #�Z� %& ر�rSE � D��K أو أآ�� qًF  %m$[ ح�SZا�� . �r}��� اMه ����E #r�[

%��Sا�:  
  
  

#1Column Column#2 Column#3 Column#4 Column#5 Column#6  Column#7 

1            
2             
3             
4             
5             
6             
7             

  
  

� ا�$�Jد��[ �� %Y�YPح ا�SZا�� ،stول ذو ا�Pا .  
  

&�r �����ول �
� أ"SQL . Dا��rZة ه�m أن "�rZ �����ة و�JZف &��m� �Q	� "�]� ا�J�Jل إ�� ا���G"�ت ���tSYام 
� ا���ول،���ZE ��� ا���ول، &�Mا ]$m% أ"! 	��V�J 	# ا���Pة، &µذا أردت آ
��[ %Sت ا��ml�rا� ¥l�Ld � أي آ

�آ�M! إذا ا�Sdت آ� أو �$¢ . ا���ول، وإذا أردت �$¢ ا��E �"�& ،�Q�& ¥l�Lt]� �$¢ ا���Pة) أ���ة( �E]� آ
. &% ا���ول) ا�JZLف(ا��E ����& ،¥l�Lt]� آ� أو �$¢ ا��ml�rت &% ا���ول، وهMا ]$m% أ"! �E]� آ� أو �$¢ 

�� ه% "����FE �E ا���Pة 	� : آ�رأ�
� �L�mY %Sا� ��Fا� �و��m�J إ�� ا���G"�ت ه�G� J أ���ة و�JZف، وآ
  .ا�JZLف

  
  :أر]�؟ أر]� ا�$�Jد اPول وا����� وا����Q) 	�ذا(
  
  

#1Column Column#2 Column#3 Column#4 Column#5 Column#6  Column#7 

1            
2             
3             
4             
5             
6             
7             

  
  

  :7و 3 و2 و1]� ا�JZLف ذات ا���E ��E�Z]� آ� ا�JZLف؟ �، أر
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#1Column Column#2 Column#3 Column#4 Column#5 Column#6  Column#7 

1            
2             
3             
4             
5             
6              
7             

  
  

  :)ي ا��اآ# �wاًا�
Jن ا��	�د (أر]�� هJ) 	�(و��Mا، ]Jrن 
  
  

#1Column Column#2 Column#3 Column#4 Column#5 Column#6  Column#7 

1            
2             
3             
4             
5             
6             
7              

  
  

 �	�$SESQLأ�Gا ا��M��  .V��d رات�Gو� �	أوا �G� ،فJZLا� ¢$� �[��E �� ،ة���Pر ا��Sdا V�"�r	إ !� ��SE %ه .
��  J�� �Qد 	$�# أو أآ��، واGSY$�د ا���rر 	# ا�JZLف إن �� ه%E�Sdا %Sف ا�JZLا� ��E�E �ً�[أ !� ��SE 


��ت 	�� ر��w #�� sول و��d، ا��rZة ه% ��L أ���ة . �JZف، وأ���ة. و�w، و���ه� 	# ا�$�
��ت�� %& �S 
�d� ول�w أ���ة �	ول �w . �� ا�JS �� 	� ه% إ�	 V�
  )."Z\ ا���Pة(Jف �JZ� �Lف 	� �Zو��
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  ���  أ��3م ا��^  )30(ر�� ا�
  

 �Yا % J[SQL) Structured Query LanguageV[J�mGت ا��	q$SY��� ه% &sF اSY$�دة )  �Vh اSZ�´ن و��
���r� !ذ� #	 �Gأآ ��E��"�r	ا��� أن إ #r� ،ت�"��Gا� . �� ،\G

�S" �S  qً��m �$¢ ا�K VHFmا� �Mأو�� ه %mد�

� ذ�! إ�� "��% �$����ZS# ا�	ا��^]� .  
  

Dm	 بJ
Hا�� ����ZE %mأ� ،����ZSا� �r� !m� مJF�Y Jت، وه�"��Gا�� ا�JK إدارة �	�"�� �	 �	�$SSY !"أ �m&�� .
 Vh� %ه V
�YJا� �Mب، وهJ
H���� ��GtS� �	 V
�Yج إ�� و�S�SY !"أ �m&�� آ��SQL . �mآ J� ،%$	 �r& ا ن


m�� ���tS! و��� Vh� ��LSY؟Vh
  # ��"�	� إدارة JKا�� ا���G"�ت، 	� ا­	�r"��ت ا�S% ]�� أن JE&�ه� ه�M ا�
  

��m	 ة��Z	 ت�	J
��، وا�tSYاج 	$Eد�$SY� V$[�Yو V��$& V
�Yج إ�� و�S�" %Sت ا��"��G��� V¡�
. ���Kة ا���G"�ت 	
�� �q$SYqم	�tSQ" Vh
� ه. هMا ]$m% أ"Vw��� �m إ�� أوا	� &% ا�dأد #	 ،#rت و��"��Gة ا����K %& ت�"��Gا� �M


��ت . أ�qً؟ إذاً، "�# أ]�ً� ���Vw إ�� أوا	� ­د�dل ا���G"�ت &% ا���Fم اPول�� ��r[ �� J� ،�ً$G# &% ا����ة إ
� و Mف �$¢ 	� � ،V
dت ا����"��G
� ��SQ	 �[�$E �إ� Vw��� !mrو� ،�ًF  V
��w ة��  �"�r� دة�$SYوا V&إ��

� آ� ذ�!. �GY إدD��d، وهMrاwأ #	 Vh
. ه� هMا آ� }%ء؟ � �G$ً�. "�# أ]�ً� ���Vw إ�� أوا	� JE&�ه� ا�
��، 	# �wاول &% ���Kة ا���G"�ت&M�E أو ،����$Eت و�"��Gا� �d�E �"أ ،%�[�Gال ا��Qاول؟ . ا���ا� �Mه ��� #	

  ��G" ا ن &% ا�{�رع �mr� �
J]�ت ر	��ن، و��\ &% ا���Smى ��\ ��"�	� إدارة JKا�� ا���G"�ت ����Sآ��، وإ

� ا���� 	# أن ��"�	� إدارة JKا�� ا���G"�ت هJ ا�Mي . "JK ���LE ºK�mا�� ا���G"�ت�)MZm�Y ( #r� ،اول��ء ا��m�

�GH��� VGY�m	 �	أوا �G� !أ"�، وذ� D� ��GtSY اول��ا� ���LE . فM  �ج إ��S�E �K !"�� لJFج إ�� ا��S أ �ر��� 
#r� ،اول��$¢ ا�� �	# ��"�	ج �S�SY ،ا ن !��� %& �Q�� ،ى�dت أ��
 	# ا���Y�m أن أذآ�ك ��ن ه�mك ��

qً�	 #�	�tSQدارة ا��µ� �
$SE ،!
wأ #	 ��أ	Jر 	�� إ��&V و Mف 	�tSQم، . إدارة JKا�� ا���G"�ت أن ]JFم �
�Vh ا����tS ا�J ��ة 	� آ� ه�M ا����م �S�Eج إ�� أوا	� 	JE VGY�m&�ه� . و	 V� q� �m	Vm�$، و	� إ�� ذ�!

  .��"�	� إدارة JKا�� ا���G"�ت
  

� إ	V�"�r ا�q$SYم �# �	 ��
	� ا�Mي ]$D�m آ� هMا؟ ]$m% أن إ	V�"�r إ"{�ء ا���اول، و	$���V ا���G"�ت، 	�
 Vh� #	 ء^w ��

� �µ	V�"�r ا��$���V ا­�wا�l. ، و���Q إ��&SQLVا���G"�ت، آ$SE أن ا­��&�ت �GK #	 �"ذآ� ،V

� JE&�ه�  %Sا�SQLV�
�Pا ��EرJL�  .ى�dة أ�	د : ��E !"أ %m$E V�lا�wا­ V���$ا��)V�Zا ) آ�Mوه ،�	 V��ا���Fم ��
V���
� V�
�LZSات ا�JHtا� %m$[ . ت�"��Gا�� ا�JK إدارة �	�"�G� %
�E �) آ�¨(&%  ��V إ"{�ء �wول 	�qً، أ"� 

 sF& ��GtE !mrول، و���ا� ª}m[)ذا�	 (�[�Eول��ا� Dm	 نJrS[ ل .  أنJFء ا����Yأ �، و"Jع )ا���Pة(أ}��ء 	�
��E�"��� . ��GK #	 ����ZS��� ��GtE #� !mr�) V	�tSQا�� �
�، و	� ه% ا����آLص ا��Fا� �
أ]# ]�F ا���ول �

  ).���Z ا���G"�ت
  

��؟ &% m� �
rSE %Sا� V�lا�wإذاً، أ]# ه% ا­��&�ت ا­Oracle ��QE ،PL/SQL) !mr�[ V&ا­�� � qE أن 
 V�lا�wا­procedural�Y� E ،T-SQL�� Procedural Language PL .( %&SQL Server:  &% ا��^ء اPول 	# ا

)Transact SQL .( Vh
��� ��rZSا� !mr�[ ،\QآPا %&VBA ¥F" ضJ$[ يMا� %lا�w^ء ا­�ا� D"أ �
� Jet SQL.  
  


 V	� r�[ ،�GY# أن qE � أن ه�mك ��ة أ�w #	 �	# أوا	اع J"SQL��ا�JاJ" �Q  ، . �Kع ا�$�
�V ا��E %Sد]
V�q� أو #��QK �دة إ��� Vh
� �� أن ]Jrن ه�mك w^ءاً 	# ا�
J[ Vh&� إ	V�"�r . أ"�� ]J�QFن ا� D"أ qً�	 �mp �

 �S و ��&M و ��
[�$Eو ����d#  �� إد	ت �"��Gا� �	أآ��  �	�$S[ �d� ًءا^wو ،��&M اول، و��إ"{�ء ا���Eد�$SYا .
 Vh� �QF" أن #r# ا���	ا، Mه �
�SQL#�S���& #�Sh� �إ� :  

  
 )E Vh�Data Definition Language) DDL$�]¨ ا���G"�ت  
  ) Vh�Data Manipulation Language) DML	��$�V ا���G"�ت 

  
  )Data Control Language) DCLأ ��"ً� E�� Vh� ��Q[ �ً���� �ً�J" ا���G��� �r�S"�ت 

  
�QFا� ¨[�$E ت، ور����Kq$وإ"{�ء ا� ،��
[�$E أو ،��&M اول، و��ا� V�m� ¨[�$S� V��tا� �	واPا � اPول ]{�

 #	 ��
Kت، و�"��Gة ا����K ور�	 V�
��، وآ
��ت 	�وره�، و���hE آE�� q� %& �r�Sوا� ��&M و #�	�tSQا��
� ا���اول . ا�$�
��ت ا�dPىrأو ه� V�m� #� �mه �
rS" �m"أ � ���: E$�]¨ ا��JFل(�J"ده� و��( #� �
rS" �، و

�� ا���ول[J��Y %Sت ا��"��Gا� . �QK ��E �ً"�� أ ¨mL[ �K #�	�tSQ���� �r�S��� ص�t^ء ا��ا�DCL.  
  

  :ه�M ا��$�����E V أر�$V أ"Jاع. ا��QF ا���"% ]{�� آ� أوا	� 	$���V ا���G"�ت
  

  ا�q$SYم �# ا���G"�ت •
  إ��&V ا���G"�ت •
• "��Gف ا�M ت�  
� ا���G"�ت •[�$E  
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 !�Mً�، و�	ا�tSYت ا��
� أآ�� ا�$��}[ �QFا ا�Mأن ه � �� � أ]�ً� أ"D آ�� ذآ�"� &% .  }�ء ا��mSmYو�D هJ إن

�� : ا��
VF ا�r�[ ،VF��Q# ا�J�Jل إ�� ا���G"�ت ����GSر ا���Pة وا�JZLف
	�r� فJZ� V&إ�� �S[ ،V&ا­�� V��  %&
�  %& !�Mاول، وآ��أو إ�� ا� �[�$Sا� V��  %& �	أ ،V

��ت ا��Mف &% �Jرة �JZف آ�	�� �SE ،فMا�� V�

 #r�[ !�Mو� ،Vm�$	 فJZ� �[��E !�Mآ #r�[ول أو أآ��، و�w #	 دة��	ل إ�� أ���ة J�Jا� #r��& ،مq$SY�ا
� J�� ���FEد 	��د 	� �¨ 	��د��E وا �ة V"�d �إ� �S  لJ�Jا�. ا� V
�w #	 D"أ !�Mآ �p �
��ت ر��� �$

 V�F� ��
Jن ا���G"�ت 	�ة، �� ]SQ$��و"d�[ س�mن ا�P sF& \�� ،�ً	ا�tSYآ�� اPا V�
� ا�q$SYم ا�$���[ ،�qأ�
 �[�$Sف وا�Mا�� �
��ت 	��� #rو� ،�KJا�)V&وأ ��"ً� ا­�� ( V�
�� ا�$��
� �SSY %Sت ا��"��Gا� �[��E �ج إ��S�E

�� ���V ا�q$SYم)�Jد ا�Mي �Y$�ل	���E ،qً]� ا�L¨ ا�Mي M��Yف، أو ا�$(QZ" %ه �[��Sا ا�Mه V���و ، . #	
� هMا Jr�Yن أول w^ء "�mSو�µ� Dذن ا�، هJ ا��tص ���q$SYمwا��ورة ��آ�� . أ �M# ه	ج �tE �� إذا ،VF�Fا�� %&

  .	# هMا ا��^ء، &µ� �ً�"�� �w�d �Fذن ا�
  

 Vh� �	ول أواP �$SQ	 �"أ �  !�؟ و�SQL$� \�� ،#rه
  


!،  MرE! 	# أ"m% أ � ا���F	�ت 	Mm ا��Gا]mmr� ،V% أرJw أ"! MSYآ� ه�M ا���F	�ت ]J	ً� 	�، وJFEلYر �
� :
�  �

P ،VZن ذ�! أد�� ! ��F آ�ن �St	 ت�K��Y %&و ،VZ
St	 �[# زوا	ت �	J
آ�� أ"m% أ��� إ�� �rEار ا��$

��Z

Jب، �. �YPا اMه %& �ً¡Ht	 �mل، ر��� آ�  �
�qً، ر��� �
� آK ���SE أن !�
S  #r� أآS{¨ ذ�!، �
V[��mاء �{%ء &% ا���  !�w�d 	# آ� هMا ا�

  
 �
� D�GmSا� �	اً &��� �$�، ��w �ً�$� ��Z[ �m�$� أن #��" �S  ،ت� qH��� 	# ا�
K Jه �mه D� �[�FSأود ا� �	


��ت ه% 	# ا��SdريHLا�� V�w�E أن.  
  

 Vh� م�tSQ" #�"SQLG� أو ��w %& لJFm& ،رة : �رات�G�SQL SQL Statement.  
  

 �HF	 D"أ �
  .Clauseأ ��"ً�، J�Eي ا�$�Gرة w^ءاً D� �ً��d و´� VZ	�S& ،{�� إ�� هMا ا��^ء �
  

�� �QE� آ
��ت 	��Jزة 
�� أوا	� Reserved Wordsا�$�Gرات JrSEن 	# آ
��ت ����GH، آ�$� ،Commands 
���Q	 اء^wك أ�mرة، وه�G$س ا��Yأ �r}E ��Q[ �	 ��m	 ةPredicate) V�w�E �(! ��� 	� ]J� ��Qا	m	و ،

Operators .�Y�mا�� D"�r	 �ء إ�%{ ��، ذه� آ���ZSا� �
� �m¡w إذا �S  ،ذ�! ا ن �
$E أن %Zr[.  
  

  ا4a/+�م �2 ا������ت
  

 ª}mE أن !�
� ،�ً�
� 	V$��S ا��ورة ��wأ #	�
%، &% أآ�w �Q  \Qوً[ �	V{�{ م�tSQE ��  ���LE 
� 	$�]�mت ���LE �$� ا��Jم ). SQL	Vm[�$ (ا�q$SY	�ت ☺ Vm[�$	 %ه �	 �
$E � �mإذا آ SQL ��Gول ا���& ،
�� �J �كm�☺   

  
 %��Sول ا���ج ا ن إ�� ا��S�mY)tblEmployee:(  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 V���Sت ا��"��G��� �«	ر&�ق (اµ� ��K ،ن��	ر %& VHd�Qات ا�Jا��� �m�EP ،�ًmQ  ¨
  ):☺ا���ول &% 	
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� �m&��SQL أن ا�J�Jل إ�� ���"�ت �wول &% F  ر��Sd�� �S[ )دJ�� (أو أآ�� . ���$�Y يMن ا�µ& ،qًF  ت�Sdإذا ا
 ��Qا� #	 �S�E %Sا� �Fا�� ��K �� ا��dP &% ا���ول) ا�L¨ (إ��! أآQ\ آ�Qول إ�� ا�Pأ"� �# . ا �ًG���

� Y�qت �wول &% اq$SYم 	r� ج�S�E �G� ،sF& تq�Q# ا�	دة ��	 V�J��	 ر��Sdأ]�ً� ا !"�r	µ� !�Mو� ،�

�Sة Y�qت ا���ول& .�ً[���LE ز��ً� أو�mE ت ا��$�دةq�Qا� �Mه ��E�E ه��$� !"�r	µ� . عJ�J	 %ت ه��
ه�M ا�$�

  . ا�V���Sا��
�Fت
  

هMا اP	� SELECT .ي �tSQmY	D، وهµ& ، Jن ا �ً�Y	�E �K �ًGY�m ا��Sdر� �»	� ا�M)ا���Sdر(��� أ"��S" �mث �# 
 Vh� �H� JهSQL%��Sم آ���tSQ[زع، و�m	 q� :  

  
SELECT … FROM … 

 
 ��Eد�$SYا �[�E %Sل ا�JFء ا����Yأ ��E ولPاغ ا�Zا� %&)�d�و �F  �Yا �
V ��# آ��Z� V�JLZ	( اغ�Zو&% ا� ،

r� ،V# هMا &��� �$� �µذن ا�أ]�ً� 	Z(ا���"% ��Eد ا���ول أو ا���اول ا�J�E %Sي ه�M ا��JFل ��Z� V�JL .( ،qً�	

V���Sرة ا��G$ام ا��tSY�� ���Qول ا���ا� %& #�Z´Jا�� �Eء وروا��Yم وأ�Kدة أر�$SYا ��HSQ":  
  

SELECT EmpNo, EmpName, EmpSal FROM tblEmployee 
  

��� ��Q[ �	 Jوه ،�E�mم ا�q$SY�، &�YAlias ��HSQS ا��SQ$�ر إذا أردت أن H$E% ا��JFل أ��Yء أ�dى &% ا

�V ا����Jزة rام ا��tSYا)(AS%��Sآ�� :  

  
SELECT EmpNo AS [¨´Jا�� �Kر], EmpName AS [¨´Jا�� �Yا], EmpSal AS [�Eا��ا] FROM tblEmployee 

 
Jه �E�mا�:  
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�� آ
(�µ	�r"! أ]�ً� اSY$�دة آ�  JFل ا���ول د&$V وا �ة S��Sآ #	 ����tSYام ا�m�� V	�rن ) �� وا �اً وا �اً��ً
  :V�l�K ا��JFل

  
SELECT * FROM tbLEmployee 

 

� أ"�GHE !mr�[ D ا�$�]� 	# ا�$�
��ت �
� ا��JFل أ��mء � D�GmSا� �Y�mل، &�# ا��JFا�� V�l�K %& �m	د �	

��Eد�$SYا . ���µذن ا�، &�mY �m"µى ه�M ...) ر]���JE ،V�L" ،Vار]�m�)Á	� S"$�ض �
�وال �
� اqSdف أ"Jا�

$� دور ��	� ��L (+)ا­	�K #� V�"�rب، �r# آ���ل �Y]� ا ن، 	# ا���r# أن "�tSQم E %Sا� ،

concatenation operator م�KرPا �	 ���ا� �  : 	� ا�JLmص، ودور ��	
  

 
SELECT EmpNO AS [¨´Jا�� �Kر], "Mr. " + EmpName AS [¨´Jا�� �Yا], EmpSal + 1000 AS [ �	 �Eا��ا

1000ز]�دة  ] 
FROM tblEmployee 
 

Jه �E�mا�:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2-��� :  
  

%��Sب ا��w ،ول��دة &% ا�JwJ	 ��� Vل وه��JF  #���E VF�Fا�� %& ��HSQ" :  
  

SELECT 1, * FROM tblEmployee 
 

�S  أو:  
  

SELECT "رك�G	 ن��	ر" FROM tblEmployee 
  
  

�� ¥mا� �mGSآ�¨ آ � � ¥�LmE %S	q� #""ة��dPا V
. ، و� � أ]�ً� 	# &�
! ��د ا�JZLف ا��$�دة &% ا���
�$� ���& V�"�r	ا­ �Mه �  ه� ��HSQE ا���rZS &% أي &��lة ا ن؟. �HSmYق �µذن ا� إ�� ا��l�Zة 	# 	�

  

FG[ ،V�J� ا� ��Sل ��� آ��G &% أ"! �S�SYج إ�� آ� Y�qت ا���Hل ا��JFر ا����Sdوا �ة �$� ا V$&آ� (ول دME
�� &% ا����ة ا�$�
�J�SY Vي &% ا����h أآ�� ����r 	# 	��د $	 �	�$SSY %Sاول ا���14أن ا�qً�Y  .( V
�YJا�

 �	Pرة ا�G� %& %&إ�� �HF	 ام�tSYول ه% ا��ت ا�q�Y ة�S
& �wأ #	SELECT ��Q[ �HFا ا��Mوه ،
WHERE Clause أ�G[و ،)VS�Gا� V&د�L���� ( V�
r��� زةJ�ا���WHERE . #	 ��

V أ�dى 	��Zة ��Yك أ]�ً� و�mه

  ... ��د ا�Q�qت ا��SQ$�دة، �r# آ� هMا ه J	J�Jع ا��
VF ا��Fد	µ� Vذن ا�
  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 74 أ

  ���  ��.�  ا�3%�ت )31(ر�� ا�
  

 �	PاSELECTًدا��	 ، ��Eq�Y �r� رة�Stل ا��JFا�� !� ��$[ )Kن أرµ& ،¨´Jا�� �Yوا �Kإذا  �دت ر ،qً�	 م�
�E�mه% ا� #�Z´Jا�� ����SY ��دة &% w^ء 	��د 	# ا�Q�qت، ]��F . ، وهMا �# �S�Eج إ��G��� Dً�)وأ��Yء آ

�� &% ا�VmQ ا�����V. }��ً� أو أآ��m��$E �E #[Mا� #�Z´Jء ا����Yم وأ�Kدة أر�$SYا �[�E �"أ ،qً�	 . Vh�SQL 

! أن . �FEم �$¢ ا��Hق ����FS ��د ا�Q�qت�& #	 � �)���FE ( V�ZLS� نJr[ أن #r�[ تq�Qد ا���)ة�S
& (

. ا�Q�qت ا��F�E %S �$¢ ا�{�وط آ�� �FEم، وJrE �Kن �G$¢ ا��Hق ا�dPى، 	�� اGSY$�د ا�Q�qت ا���rرة
 �HFم ا���tSQE �"ت، أq�Qا� V�ZLE �wأ #	WHERE �	Pا �	 SELECTV���Sا� �HYPع اJ�J	 ذن ا�µ� Jوه ،.  

  
  �/�.� ؟�� ه( �71ة ا

  
��m	�  �ًLt{ %FSmE	� ��FE VZ�´Jم . وهMا ]$m% ا"�FSء أو ا��Sdر ا����Jب. ا�V�ZLS ه% اGSY$�د ��� ا����Jب

�� V���d وا �ة �GStEه� ��pmS ه� �F�E 	$��راً 	� أم KPا �
	�qً، أ"�  V���d %& �pmE��d . إ����، &µن ه�mك �
ه� هJ& Jق ا��JSQى ا���"Jي؟ 	# : �r# أن ]Jrن ا�{�ط هJه� ه�w J	$% أم �؟ 	# ا��: 	�ه�، وا�{�ط

V�
� �SmYن؟ V���d : ا���r# أ]�ً� أن V���d %& �pmE أ�dى و}�ط ��d؛ 	�qً، ا��Gtة ا�$�KPا �
ه� ه% �
  . 	�45qً وV����25؟ ا�$��؟ 	�r#، أن ]Jrن ��# 

  
Mة، و����Pول ه% ا�w تq�Y #� �[ا��� �m� ��r
�" %Sا� ¥l�Ltت &% ا�q�Qا� V�ZLE �m� �pmSY ،!�

��، آ�� هJ ا���ل &% ا����ل ا�J�� V��K . ،���Qد أو أآ��، و�GStEه�، ه� �F�E }��ً� أو أآ��
ا�{�وط &% 	��
�d� ع أوJ" #	 ر"�ت�F	 . �� ��pmS هF  V��K رن�FE �K)وي�Q[ دة )��	 V��K( �&% ا����ل ا����Q، ه� ا���ه

� أآ�� ). &% ا����ل ا����Q، 	��ل ا�$��(ل 	��د 	# ا���F ، أم �FE ��# 	��)ه�w J	$%؟�}S� �S�E ر"�ت�Fا��
 V���[ر"�ت ا���Fد ا����	 #	=) ،< ،> ،=< ،=> ،<>( #�$	 s�m� �	 V��K VF��H	 ر�GSdإ�� ا ،pattern �� ،

��Fا� #	 V�l�K �	 �F  V��K V"ر�F	 �S  .��
K �$� V

�، �mYى �µذن ا� أ	�FE �.  
  

	�m� ��Gت ا���
�� �m� �ًG��� ا ]��ثMد، وه��	وا �  ��Y دة�$SYا %& ���E �ً"�� أ !"µ& ،تq�Qا� %ZLE �
 ��GY �
� �	 ¨m� # ر���	آ� �Sأو ا� ،¢[�	 V��  أو ���� Vwأو در �	 ¨´J	 ت�"��� �
� ا��qع �wأ #	

��&M  أو ��
[�$E ا����ل، أو . �F  م�tSQSY ،Vا���� �Mل(&% هJF  ا ا) أوMه �[��E �wأ #	 %Y�YPح ا�SZ��
� ���Mات، و�FEر" D	� V��K 	��دة�Qا� .%Y�YPح ا�SZة ا���l�& %ه sG���� �Mن هµ& ،VF�Fو&% ا�� : V�"�r	إ

  .&��� �$�، وا�J�Jل إ�� �¨ �$�Dm دون أد"� �G\) ا�Q�qت(ا����S^ ��# ا�JZLف 
  

 �HF	 %&WHERE
S� Vh��ي ه�M ا���Fر"�ت 	� ��Jد أو أآ�� 	# ، أ"� �tSQEم آ
��ت  V��d	��Jزة &% ا�

��ت . ا���ولrا� �Mه ��QE ،!�Mو�) V"ر�F	 �آ�� أ}�ت &% ا��FZة ا�J�comparison operators .( ،VF��Qا	


� أ"Jاع� V"ر�Fا�� �
� أه� ه�M ا�$Jا	�، ��mى آ�¨ ]�r# ا�tSYا	�� &% . �Jا	� �ً$[�Y ��" ا ن �mد�SQL.  
  

  � ا����ر��ت ا��-��
  

 �GHE أن !"�r	µ� نµ& ،VF��Qا� VF
ا�$Jا	� ا��]��� V	���w V&Jاً �
����، وإذا ر�m$w إ�� �wو��m ا����ل &% ا��
 �HFام ا���tSYا V�Zآ� ��JE %Sا� V���Sا� V
�	PاWHERE:  
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SELECT * FROM tblEmployee  
WHERE EmpNo = 7934 

 
 sF& ��dPا ��Qا� ��$SQE رة�G$ا� �Mه)F  �r�D�J .( ،¨´Jا�� �Kر Jوه ،%Y�YPح ا�SZا�� �m	�tSYا �m"أ � �

sF& � وا ��Y �[��S� .%��Sم ا�q$SY�� ا�	 ،��Y #	 أآ�� ��$[ �K واة�Qط ا���{ ،�ً$G�:  
  

SELECT * FROM tblEmployee WHERE EmpDept = 30 
 

%��Sو]$�� ا�:  
  

  
 
 
 
 
 
 
  
  

  
�d� ل��	:  

  
SELECT EmpNo, EmpName, EmpSal FROM tblEmployee  
WHERE EmpSal <= 2000 

 
Jرة ه�G$ا� �Mه #	 �E�mا�:  

  
  
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
  

%��Sا�{�ط ا� �F�E %Sت ا�q�Qا� ¥
tSQ[ اMوي : وه�Q[ أو �hأ� �E2000ا��ا)  !"�r	µ� ؟D�mw ر؟ ر]�ل؟�دو
�
�E أن.(!  

 
\QآPا %& Á[ارJSص وا�JLm��� V��tا�{�وط ا� �Sr" ¨آ� �p"وا ن، ا:  

  
SELECT * FROM tblEmployee WHERE empHireDate > #15/12/1981# 

 
Jه �E�mا�:  
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� � آ�¨ ]��ط ا��Sر]q� #�� Á	S% ا���ش # . �F�E %Sت ا�q�Qل ا�JF  ��G$ً� ا�q$SYم أ��q ]$�� آ
ا ]�]�ون 	$�&V آ� 	# ���ذا هMا ا�q$SYم؟ ��Q أدري، ر��� آ�"�E15/12/1981) Jر]Á ا�S$��# أآ�G 	# : ا�{�ط

Vح ا�{�آ�SS&ا #	 VmY �$� DZ�´JE �E.(  
  

 �[��� %Z�´Jا� �Kف ا���$E إذا أردت أنSCOTT%��Sم ا�q$SY�  :، &��mr! آV��S ا
  

SELECT EmpManager FROM tblEmployee WHERE EmpName = "SCOTT" 
 

V�Lmا� V��Fل ا�J  ¥�LmSا� %S	q� !
�& #	 � �.  
  

  ل���ر��ت ا��%�
  

 �$� ��Z�´JE �E #[Mا� #�Z´Jا�� �[�E � ،qً�	 ،د��	ل ��	 %& �FE �	 �F  %& ه��[�E %Sا� ��Fر��� آ�"� ا�
 #�t[ر�E #�� دة��	ة �S& %& ��Z�´JE �E #[Mا� #�Z´Jا�� �[�E #rد، و���	 Á[ر�E) ���Qة ا���]� ا��S& أو ). ☺ر���

�K #�� ��GEروا �FE #[Mا� #�Z´Jدة ا���$SYا �[�E#�S� . م�FE ،!ذ� �wأ #	SQL �، …BETWEEN… AND ا��$�	
%��Sم آ���tSQ[ Jوه:  

  
SELECT * FROM tblEmployee WHERE EmpSal BETWEEN 2000 AND 3000  

 
Jه �E�mا�:  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 #�S��Fأن ا� � �
Jب3000 و2000Hل ا����ن &% ا��qd�E .  

  
 ا����ر��ت ��W�� U  �2 ا����

  
StE أن #r# ا���	ا� �G %ه �� 	� ��pmS هF  %& ��F #�� #	��Fا� #	 V�l�K . أن #rا��� #	 V�l�Fا� �Mه


� V�l�K 	# ا��G� �G� ��Fرة اq$SYم �E أن #r# ا���	أ"!  �$� ���& �
$SY #r� ،مq$SY��� �QZm! &% اGSrE
�d� ول�w #	 V
V، د��SZ" �mض أ"! �E]� &% ه�M ا��� 
. ، وا D�Y	�w �G$اINًا�$�	� ا���tSQم ه�m هJ . آ�	

#�Z´Jا�� #	 V�q� ت�"��� :SMITHو JONES و MILLER:  
 

SELECT * FROM tblEmployee WHERE EmpName IN ("SMITH", "JONES", "MILLER") 
 

   Pattern Matchingا����ر��ت �U ا"���ط 
  

� �V�L" V��F 	��دة F  V"ر�F	 يJ�[ مq$SYا �
� �GK #	 �"ر�	)¨´Jا�� �Yء أ"! . )ا��YPا %& V
r}ا��
�Yq� VF�Kا�� V¡��Sف ا��$E �� MSEآ�ه� آ�	
V، أو  �K . يM^ء ا��ا� �	 VF[�H� \Qآ«� ¨LE أن #rا��� #	

%K�Gا�  Jه ��JS[و ،D&�$E �� 	� ا��J¨ ا�Mي أ�DS�H إ]��، و]��ول . D&�$E، وا��^ء ا�Mي Fا�� ��K VF��H�� مJF�Y

JبHج ا���SmSYا .�GtE %r� اM�� \QآPا )¨�Jا� ( �هMا ا��tSQE !"µ&LIKE . s�" ��Q[ ¨�Jم ا�$�	

)pattern(دة��	 %"�$	 ��� V��d زJ	# ر	ي وا �اً أو أآ�� J�[و ، . ��Gا� �m� ��
ه�M ا��	Jز JrE �Kن ��د&� 	�
 ��QEو ،��h}Sم ا��p" %& ت�Z
  .�wildcard characters# ا��

  
  ؟wildcard characters	� ه% ا�ـ 

  
 ¨�Jا� %& ،�Kم  �ف أو أآ�� أو ر�F	 مJFE V��d زJ	ه% ر)s�mا� ( �	 V"ر�F�
ا�Mي D�H$E �»آQ\ آ��Yس �

�F  ��K . ��[ %Sا���وف ا� �Mه% ه �	 �
$E �ا��GQ أ"! �S�Eج إ�� ر	Jز JFS� V��dم 	�Fم ا���وف هJ أ"! 

�D، و�tSQEم ه�M ا��	Jز �JFSم$E �	 �SrS& ،sG���� ��$	 V"ر�Fا��D�
$E �ا��GQ &% أ"�� 	V�JmS ه  . J	�Fم 	� 
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��&�$E ��� أو S�Q" %Sع ا���وف ا�J"د و�$� ��Kا�� �[��Sا� V�"�r	ؤك إ�Hإ� . �Mه �

�p" %Fة �" �د��m أوً
V
�	Pا ¢$G� ��  .ا��	Jز، �� "��J ا�tSYا	

  
  
  

  ...-��م ���م  ا���$

   �ف وا �  ؟
�  �ف،  �ف، أو أآ��  *  
  )9 – 0	# (ر�K وا �   #

[a-z] #�$ا���� #�YJFل ��# ا���# ا��	أي  �ف وا �   
[!a-z] #�$ا���� #�YJFل ��# ا���# ا��	أي  �ف وا � ��\   

  
  

  وا ن، 	� ا�Mي ]$D�m هMا؟
  

�� ���tSYام � ��ZLE أن #r�[ %Sق ا��Hإ�� �$¢ ا� �p"ا �� ،V���Sا� V�
rإ�� ا� �p"اwildcard characters:  
 

SMITH 
 
?MITH 
SM?TH 
SMIT? 
SMITH* 
SMITH 
*SMITH 
SM* 
S* 
SMIT* 
SM*TH 
S*H 
[S-Z]MITH 
[SXZ]MITH 
SMIT[!A-G] 

 
، و� MEآ� رD�K، و� �Q	�Sآ�اً 	# أن )JrYت(	�qً، أ"� �E]� ���"�ت ا��J´¨ ... وا ن، د��SZ" �mض �$¢ ا����ت

�% ���ف Sm[ D�YاT"أ �
$E !mr� ،#�mأ �� وا � أو ا��G[ D)SCOT( #�E�	 مq$SY�� 	# أن MZmE اً�� ،) ��QEو

�mس ��ن ]$ّ��وك ��"! � E$�ف ا�ـ �wildcard characters(!%��Sا� �SrE أن #rا��� #	 ،:  

 
SELECT * FROM tblEmployee WHERE EmpName LIKE "scot*"  

  
#�¡�{ � �
� أ": $E �S  ة��h� وف��� �Sت أن أآ��$E %m"ول أPا #�� s�mا� �m$و� �m"ق، وا���"% أ�& � D

%��Sم آ���Kر�� D"ر�F" �mآ J� �S  ،¥mآ �	�$[ s�mن ا�P ¥�LmE %S	q�:  
  

SELECT * FROM tblEmployee WHERE EmpNo LIKE "756#" 
  


Jب ]�Gأ �ـHا�� ¨´Jا�� �Kأن ر �
$E �"أ ،�m756(ه(��dPا �Kا�� ��Q" !mr� ، . م ���"�تq$SY�����Y ا
 ¨´Jا��JONES.  

  
#[��E : VmY %& Dm��$E �E يMا� ¨´Jم �# ���"�ت ا��q$SY�  .�w1982ب ا�tSYام ه�M ا��	Jز &% ا

  
 ���M�ا|/��ر ا���� ا  

  
V���tا� V��Fم ا�J�Z	 �ًه�GS"ه� ا��$E أن %hGm[ %Sر ا�J	P# ا	زة . J�ا��� V�
rا�NULLمJ�Zا ا��Mه #� �G$E  . �Mه

F  م &% أي�tSQE V��Fا� �ً�dإد �GFSYا D"ل �$�، أو أ�dأي إد �GFSQ[ �� �Fأن ا�� �
� 	# أي "Jع ��Sل �
 V���tا� V��F��� �ً��dNULL . رغ�Zا� ¥mوا� ،�ZLا� !
�" �mQ؟ أ�V��Fا� �Mر ه�rSا� �E ذا���"" �ZLا� #rو� ،�
؟ �

� &�رغFا ا��Mأن ه ��� ،�Fا�� %& Vm�$	 V�� ا�JrE �K �Ltن ��Zاً �JLرة 	S$��ة 	�Jr[ �K V��K .V��K ،qًن ��� د
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 �Ltأن ا� �
� V���
� ��\ أ��Z، وهMا ]$ ( %m	�Fار�(�Fن ا����Z� DS��K #rرغ، و��Z . ��
& V���tا� V��Fا� �	أ
E ��
w# أ	ى �dت أ���ت ه%�د��Jم؛ ه�M ا��Zا ا��Mر ه�rSا� :  

  
•  V&و�$	 ��� V��Fا�)¨Eه� �Kر ¨´J�
� �
� ه$" �mQ� ،qً�	(.  
� "$�ف رD�K  ���ً�(ا� V��F	JFZدة  • �mmr� ،¨Eه� ¨´J�
� ،qً�	.(  
•  ��GHS
� V
��K ��� V��Fا�)qًأ� ¨Eه� ¨´J�
� \�� ،qً�	.(  

  
 V��Fأن ا� Dm	 �LFا� ��pmSا ا�Mه �
V ا�V�Lm ا��Zر�NULL VآQ
Qو�# ا� �ZLا� #� ¨
StE V
FSQ	 V��K %ه 

("")V��d V�� أ"D ]��ث آ���اً أ"! ��E أن GSQE$� &% اq$SY	�E! ا�Q�qت ا�J�E %Sي 	� ]���m ه�m،. ، و��� د
 ���JF  ¢$� يJ�E %Sت ا�q�Qدة ا��$SY�� ص�d �r}� ���E �K ،\r$��� أو ،�	 �F  %& V���tا� V��Fا� �Mه

 V��tا� V��Fا� �Mم رف(ه�Kأر ��� \�� %Sف ا��m�Pه% ا �	 ،qً�	.(  
  

� ه�M ا����IS NOT NULLV و IS NULL ا�$�	
�# �FESQLم w# أ	د .  J" �m"ض أ�Zm� ،���وآ���ل �
� ا�tSYا	
��GE�r	 %& ¨EاJن هJr
�[ #[Mا� #�Z´Jم �# ا��q$SY�  :ا�$�Gرة ا�JFE V���Sم ����hض. ا

  
SELECT * FROM tblEmployee WHERE EmpPhone IS NOT NULL  

  
Jم هq$SY�  :ا��E�m 	# هMا ا

  

  
 ¨´Jآ�¨ أن ا�� � �TURNER ي ا���فJ�[ DZEه� �Kر �F  أن �GQ� V��Smا� %& ��´ �K )0 (�Ht��� . إذا أردت

D� �[�	 �� ! أن E$�ف ا���]� 	# ��# ه��ء ا���Z´J#، &���� �# ا��J´¨ ا�Mي Fا�� V��K أي أنEmpManager 
V���tا� V��Fه% ا�:  

  
SELECT * FROM tblEmployee WHERE EmpManager IS NULL  

  
M# ا�	م؟q$SY�  ي �Y$��� هMا ا

  

��]� �# V�ZLE ا�Q�qت �V�F إن }�ء ا�، &�µ� ذ�! ا���#� #r� ،ذن ا�µ� �mم هJا�� ¨KJE�Y : #	 �ه

  �Yال؟
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  ���  ا�+�ا�� ا�����0  )32(ر�� ا�
  

� وا � 	� V��K وا �ة، أو 	� 	��ل 	#F�� V"ر�F	 يJ�E �"آ� VF��Qا� V�ZLSا� V
 ا���F، أو ر��� � �p أن أ	�
]��ث &% .  &sFاً وا �r��ً# ه�mك داV�l�Kwildcard characters ...��{ �ً�l 	# ا���F، أو 	� "��tSY�� %L" sام 

 V�ZLE �wأ #	 ،�F  #	 آ��P أو �Fا�� \Zm� ر }���# أو أآ��، ر����GSdج إ�� ا�S�E ن أن�� P# ا	آ��� 
� ا�$�م  �E]�	��ل �
� ذ�!، ر��� آ�m . ا�Q�qت ا��$�دةGK ��Z�´JE �E #[Mا� #�Z´Jا�� V&�$	1982 #r� ،

 ��E زال�	 ��GE1500را .Á[ر�E �F  �d وا ،%�Kوا � ر ،qًF  ¥�Z[ ط�{ �	# . هMا ا��GSdر ]�Jي }���#، وآ
 �HF	 %& # }�ط	أآ��  �	د �wأWHERE م�FE ،� وا SQL %FHmا�� �  . OR، وا�$�	� AND ا�$�	

  
V�FHm	 �  ! �V�F ا�$Jا	� ��� 	V�FHm؟وه�...! �Jا	

  
 ��$� �
� ،��m	 وغ�Z	 رJ	ر أ�GSd� �lس ��^اج را�mآ�ن ا� #�  ،�Hmا�� �
� #	 ��SGQ" �أMdت ه�M ا�$Jا	


��rZS وا��SmSYج� V��Yر VF[�� \�Y�E Vو���	 .sF& ن�S��K ��إ	� ����V وإ	� : 	��Zm� ،qًض أن آ� ��Gرة �
V¡��d .،#�Eر�G� �m[�� إذا آ�ن ،���m�� ���ا� VF[�� �Q  ¨
St[ اMً�؟ ه$	 ���m� V�E�mرة ا��G$ا� V��K ��& 

#�Eر�G$ا� V��K �Q أ]�ً�. و ��Yض أ"! و�Zm
& ،��^mE � %rض أ"! ��]#، و��SZm� ،ا����ل ��GY �
��Gرة . �
 ���# أ"! �# ]) أو(ه% ����P ،Vن ا��ا�s ) أ"� "��¨ أو و��Y(ه% �G� #r� ،V¡��dرة 	�� ) أ"� "��¨(	�

���� #���Zدام أ � ا��	 ���� Jه �E�mأن ا� �LKأو  �¥، أ ��J	 ك�mدام ه�	 ¥�  q� ��J# ا��	ج �tE .. #�"
 �G�ا� �
� %mG	Jوه ،�lوا�
� %FHmا�� ���LSا� �"��ZSQ 	# هMا ا���اء &% ا���JYب &% �F�GHEت آ���ة، 	�

 %�JGا�Boolean Algebraه ��	 #	 �E�mا� �E�[ يMا� ، ��QE اول�w %& ت��
 � #r	�w(! #اول ا���M)VF�F ا�$�
V�Lاول ا���� ��S��QE ��&Pا truth tables #�S���Zا� ��F� VZ
Stت ا�����S �� �wول ]��د ا	�� �r� ��  ،

qd�E #�S
، و&% ا�$�Gرات ��ZSQ"SQL 	# ه�M ا���اول &% ��Gرات .  &% ا��GSdر، وا��E�m 	# آ� ا ��Sلنا�
V���}أ]�ً�ا� V�	�Gت ا��h� %&  .  

  
، و��m وا �اً 	# ه�M ا���اول، �Jا � 	# ه�M ا�$Jا	�،  ��HSQ" �S أن "�Q! )ا���Hm(د��m ا ن 	# آ� هMا 

�m[�[أ %& �ً¡�{ .�m�J�J	 #� �G$E ت��
r� ول��ا ا�Mه #� �G��Y . DS��K ض أن ا�{�ط�S&أ)���� ( ،�F�E إذا
 DS��Kو)�Hd (�F�S[ �� إذا .�pmm� �  :AND أوً� إ�� ا�$�	

  
  

  )ا�=�ط ا����(  ( AND) ا�=�ط ا"ول( ا�=�ط ا����( ا�=�ط ا"ول
�Hd  �Hd  �Hd  

����  �Hd  �Hd  
�Hd  ����  �Hd  

����  ����  ����  
  

  
 �ا�{�ط ا�Jr[ #� �E�mن 	�FFً� إ� إذا آ�ن آ qً	�F�E �GSt[  . # ا�{���# 	$ً� &% "Z\ ا�AND�KJا�$�	

�ًFF�	 #���}ا� .�&sF إن آ�m . وو��Y؟ �) و(ه� أ"� "��¨ . ه� أ"� و��Y؟ "$�. 	�qً، ه� أ"� "��¨؟ 
�$" Jه �E�mن ا�µ& ،�KJا� \Z" %& �ً��Yوو �ًZ��".  

  
ا���E ¨´J : آ�¨ "��ZSQ 	# هMا &% V�ZLE ا�Q�qت؟ &% ا����ل ا����Q، أ"� �E]� أن ]���S }���ن 	$ً�

� ��م GK DZ�´JE1982 ،)و ( DGEرا #	 �K1500أ . �]�r# ا��GSر ا��E�m 	# هM]# ا�{���# }��ً� آ��Gاً �# ]�F�S إ

D، و��M! . إذا �F�E آq ا�{���ن�Y دة�$SYا �[�E �� ]��F وا �اً 	# ا�{���#، &�"�  ¨´Jإذا آ�ن ا��

 �  .AND) و(ا�tSY	� ا�$�	
  

� ز]�دة &% ا��m� #��{ا��� #�Z´Jا�� V&�$	 دJE !"ض أ�Zm� ،#rو��Eا� . �E ¨´J	 ا ن �# أي ��GE �"أ
� ��م GK DZ�´JE1982 ،)أو ( #	 �Kأ DGE1500را :��Qدة ا��$SY� %Zr[ #���}# ا�	وا �  �F�E . �Mه %&

 �  :، ا�Mي ]�Gو �wول ��DS آ��OR%��Sا�����tSQE Vم ا�$�	
  
  

  )ا�=�ط ا����(  ( OR) ا�=�ط ا"ول( ا�=�ط ا����( ا�=�ط ا"ول
�Hd  �Hd  �Hd  

����  �Hd  ����  
�Hd  ����  ����  

����  ����  ����  
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�# &% ا��GSdر ����ً� : � � أن هMا ا�$�	� 	�ن �wاًd# ا�{���# ا��ا	دام وا � �	)�ًFF�	( �E�mن ا�{�ط ا�µ& ،
  . أ"� ��HSQE ا�tSYام هM]# ا�$�	
�# ���� ��د 	# ا�{�وط &% ��Gرة وا �ة. ه J	��F أ]�ً�

  
 � ،V
�	Pا �GK%Zmا� �	�� Jه ،�ً���� �ً�FHm	 qً	�� ك�mأن ه �Q"أر]� أن أ :NOT . #	 آ��S
هMا ا�$�	� ]�tSQم �

�). ��\ 	�FFً�(أن }��ً� 	� K �¡{ : أو إن �	ط �{ V�� ط �$�م�{ �F�E #	 آ��S
). 	�Hm، هD؟(]�tSQم �
�� �����ف �Yأ ا�G[ � #[Mا� #�Z´Jا�� #� �
$SQE أن �[�E �"أ ،qً�	S .� #	 V�Y�Q# ا��	ع J" Jأدري، ر��� ه 

�Mا ا���ف. �$¢ ا���وف� D�Yأ ا�G[ !E��  %& رس ر]����ت�	ر��� آ�ن أول !  
  

 V
�	Pوا ن، إ�� ا)Dع إ��Jwا�� V�J�Y �w# أ	ى �dة أ�	 qً	ول آ���ا�:(  
  

  
  

� ��م GK ��Z�´JE �E #[Mن ا�JZ´J1982ا�� #	 �Kأ ��GE1500، ورا:  
  

SELECT * FROM tblEmployee WHERE EmpHireDate< #1/1/1982# AND EmpSal < 1500 
  

Jه �E�mا�:  
  

  
�� &% ��م m��$E �E #[Mن ا�JZ´J1981ا�� �Kر �QFن &% ا�J
 ذي BLAKE، و�r# ��\ 	�]�ه� هJ 30، و]$�

 �K7698ا��:  
  

SELECT * FROM tblEmployee WHERE (EmpHireDate Like '*1981') AND (EmpDept = 30) AND 
(EmpManager <> 7698) 

  
 ��Y Jه �E�mا�BLAKE sF& DQZ"  .ط�{ �� �µذن ا�، أن . � � ا�tSYام اJKPاس ����S^ آ�
K �$� �
$SY

  .ا��l�Zة 	# هMا ��\ 	��د ��wل ا�$�Gرة
  

� ا�$�م GK ��m��$E �E �	إ #[Mن ا�JZ´J1982ا�� #� ��GEرا �F[ �	1500، وإ:  
  

SELECT * FROM tblEmployee WHERE (EmpHireDate < #1/1/1982#) OR (EmpSal < 1500) 
  

  : ا��KANDVF��Qرن ا� �E�m	� ��Gرة 
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  !).أرزاق (3000 وراDGE 1987 ا�Mي DZ�´JE �E ��م SCOTT أآ�� 	�و"V، و�K أ��دت آ� ا���Z´J# ��ا �G�ORرة 
  

�Mا  �JLdً�، و� �E]� أي 	S¨´Jإذا آ��rE �m ا���ف � !
�
� %Z}E أن ��HSQS& ،ا ا���فMه D�Yي اJ�[ 
  :ا�q$SYم

  
SELECT * FROM tblEmployee WHERE EmpName Not Like "*s*" 

  
 #	qًآ �$GSQ[ اMهSmith ،Jones ،Scott ،Adams ،James.  

  
  *+£ ا����ذ-�

  
%��Sب ا�J
Hا�� �[�E !"ض أ�SZm� :���Sن ا�{���# ا�JFF�[ #[Mا� #�Z´Jا�� �  :�#آ

  
� ا�$�م  .1GK ��Z�´JE �E1982  
2.  #	 �Kأ ��GE1000را  �Kر �QFا� #	 �� ). �QK	��Sز ]��SQ ا�V�K�S (20 أو أ"

  
%��Sا� V��Sr� م�F& ،^ء�ا ا�Mه �S  ��r[ و�� ،VF
  :��]! 	�G	� �Kأ ا��^ء ا����Q 	# ا��

  
SELECT * FROM tblEmployee WHERE EmpHireDate < #01/01/1982# AND EmpSal < 1000 OR 
EmpDept =20 
 

 %��Sا� !m��tE نJr[ أن ��[ ،�E�mا� �SmSQE ول أن� ) #r� ،\QآPرة &% ا�G$ا� MZmE أن #rا��� #	 ،�ً$G�
!QZm� مq$SY�� أن �SEرب �
� ���V ا�&Pا:(  

  

  
 �QFن &% ا�J$F[ #[Mا� #�Z´Jا�� �20�$� � أن ا�q$SYم �Kم ��SY$�دة آE Á[ر�E آ�ن J� �S  ،��m� %& 


Jب اPول1987Hا�{�ط ا�� �	رض �$S[ اMوه ،.  
  

V���Sرة ا��G$ا� Jه ���Lا�:  
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SELECT * FROM tblEmployee WHERE EmpHireDate < #01/01/1982# AND (EmpSal < 1000 OR 
EmpDept =20) 
 

%��Sا� ��$E:  
  

  
 
  
  
  
  

  
  

�m$ا�� V� �" #	 ق�Zا� %& �	�SE ر.  �ول أن�G$ف &% ا�qSd�، ���� ]AND �Sة هsF& J &% و�� اJKPاس �$� ا
&% ا�$�Gرة اPو�� آ�ن ]E �S��ه� ). }�ط ا��Sر]Á( 	� ا�{�ط اPول �S[ �� ،AND ا�GSdر ا��E�m �ـ ORأوً� ا�GSdر ا�ـ

�� 	�VHGE �ـ 
  . ��Yq هMا ا���Hm �ول أن OR .!ZE}�ط ا��Sر]P Áن }�ط ا��F�S[ �QF، وا�$�Gرات آ
  

Mه %& �GQر ا�{�وطا��GSdا ��E�E Jه �m[آ�� رأ \G
��ون أJKاس، ]M�ZmE �S ا��GSdر �����E�S 	# ا���Qر . ا ا�
 %& �F[ #r[ �� J� �S  �
� ا�GSdر }�ط أوً� \QآPر ا�Gwإ ��HSQE ،اسJKPام ا�tSY�� #r� ،#إ�� ا����

 V[ا�Gر ا�ـ (ا��GSdا ��	ORK ،�QFوا� �Eط ا��ا�{ #�� ���Qر ا�ـ  &% ا����ل ا��GSdا �GAND Á[ر�Sط ا��{ #�� 
�Eة). و}�ط ا��ا�G$ا� :�Y�mا�� �r}��� اسJKPم ا�tSYو�!، وا�{ ��E�S� DGS"ا.  

  
�� �m	V�ZLE # ا�Q�qت؟ ر���، �DSm" �� �mmr �$� 	# ا­	�r"��ت ا�dPى ���S]� و���FE ��د ا�Q�qت S"ا �ه

  ه� 	# �Yال؟:  S� ذ�! ا���#... ن ا��r# هMا ه J	J�Jع  ا��
VF ا��Fد	µ� Vذ... ا��$�دة
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  ���   ا��$-� �2 ����� ��د ا�3%�ت)33(ر�� ا�
  

 �HFم ا���tSQE !"آ�¨ أ �m[رأWHEREتq�Qا� V�ZLE �G� دة�$SQت ا��q�Qد ا��� ���FE �wأ #	  . �Mه
� أو أآ��F  ��K ر�GSdا %m$E V�ZLSا� :S� ى�dأ V
�Yك و�mأو أآ��؟ ه �ً��{ �F�E ����F ��د ا�Q�qت ه

ا��V$w�SQ، وذ�! ���m ا���F ا���rرة، و����Sdر ��د 	��د 	# ا�Q�qت �h¢ ا��F�E #� �pm }�ط 	� ��� أن 
� ذ�! آ
��ت 	��Jزة �FE . �mQE ه�M ا�Q�qت &% ��ا]V أو "��] V	��V�J ا�Q�qت ا��$�دةw# أ	م �tSQ"

Predicates �HF	 %& ،SELECTtل ا��JFا�� V�l�K �GK رة�S .VF[�Hا� �M�� ���JE %
[ ���&.  
  

 )a)DISTINCT ��آ�ه� ����2 
  

 ��$[ �ً	q$SYا !m	 �
��SZض أن ا���]� ا���]� ]�]� أن ]��r& Mdة �# أ"Jاع ا��وا�E ا��LE %Sف �
��Z´J#، و�
�!، وwو �
� V[��رات ا��	أ �Y�E �"ا���]� وأ �m� #	 �"أ �G�Q"ف، وا�LE %Sا� �Eم ا��وا�Kأر sF& !
dدا %&

D&�E مq$SYا D"؛ إVFا�� #	 V$Yوا V	�QSا� �QE�E:  
  

SELECT EmpSal FROM tblEmployee 
 

%��Sم ا�q$SY�  :أ��د ا
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�� 	�G}�ة إ�� ا���]�، و��Jً� �# آ
��ت ا���mء، SG�Yو ،!	q$SYا V��S" �wا�E �� ،V[ا�Gا� %& �ً�lدا �mEوآ$�د
  و�r#، ���ذا ه �M	MآJرة 	��E#؟: د 	# اPر�Kم، وهJF[ Jلأ}�ر ا���]� ���D$G إ�� ��

  
 �
J آ�ن ��د 14و	#  p  #Q! أن ا���Z´J# ه� &sF . 3000، و1250آ�ن ا���]� ]{�� إ�� أر�Kم 	�& ،

 #�Z´J100ا�� ���H�Y �[ن ا���µ& ،qً�	 100 !إ�� ��}�Y �� ،VKرJه� إ�� ا��m� ��}[ #� ر، ور����r	 ��G
 ر�K أ�
�[ Jاًوه��JS	 D$Gأ� ^.  

  

�V ا����Jزة rا� �	�tSY� ،�[��
� V��Smاج ا��dµ� ��$SQE أن �GK ا ا����لMأت ه�K �mآ J�DISTINCT �GK 

 �Fا�� �YاEmpSal�Fا ا��Mرة &% ه�rا�� ��Fد ا��$GSYا �wأ #	 :  
  
  

SELECT DISTINCT EmpSal FROM tblEmployee  
  

� 	# ا�ـ12ا��Sm�V ه% ً�� qً�Y 14�Y  VF��Qا� qً)12503000 و���m	 �r� sF& ة وا �ة�	ن �EدJwJ	 .(  
  

#[��E :�MZmEو ،%��Sإ�� ا� ���Qم ا�q$SY�  : �ول أن ��hE ا
  

SELECT DISTINCT EmpSal, EmpNO FROM tblEmployee  
  

  	�ذا آ�"� ا��Sm�V؟ 	� ا�Mي SmSQE�D؟
  

 aًأو J���/�اORDER BY Clause  
  

ه�M ا���ة، . ا�V[�r  ��H ا��وا�E، و�
� 	m! أن �tSQEج � D� V�q� �d	J[ �$��ًm��$E #�Z´J	�Q" ،#% ا���]� 
� أن MZmE ا�q$SYم، �mr! آ�QSE �mءل &% "��SY�� !QZارGK �mا����ل ه �
� �
HE ت أن��$E : �mع هJ�Jا��

 SQL "� أوً� آ�¨ �E�E أ"� �
�  � آ��$�دة، و��M! د��m! ا��J�Jع &� \�� ...��E�E D	���FE V��Q ��د Y�qت
  ...	��V�J ا�Q�qت ا��$�دة
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 �Fد ا����E أن ��ت، ]q�Qا� #	 V�J��	 ��E�E �w# أ	ل(JFا�� V�J��	 أو ( �
� ��E�Sا� �S�Y %Sا�

��Y�Yأ .�Eا��ا �F  �Q  qً�	 #�Z´Jا�� �E�E أن ��HSQE . #r��& ،#�Z´Jا�� ¢$G� �Eا��وا D��}E V��  %&
��# &% ا��ا�Q  �E ا���Y$�ه� Y ��E�E�qت ��}Smا� #�Z´Jا�� . #�Z´Jا�� ��E�E !mr�[ ¨آ� �" �mد�


� ا���]�� �wأ #	  ��m��$E Á[ارJE �Q :  
  

SELECT * FROM tblEmployee 
ORDER BY EmpHireDate 

  
V��Q� �r� ،sF& ! �HFأ�¨ ا��ORDER BY) �Q  �Eّر ( �	Pإ�� اSELECTJmE %Sل ا�JFأو ا�� �Fي ، و �د ا��

 �Fا�� �
��، 	� 	�ا��ة ��E�E ذآ� ا��JFل، Pن ��E�E ا�Q�qت �m� �S�Yءً �GQ�� تq�Qا� V�J��	 �E�E أن
� اPول، وهMrاFا�� V��K وي�QE V��  %& %��Sا� �Fا�� �Q  �� ،ولPا.  

  
  :ا��Sm�V 	# ا�q$SYم ا����Q ه%

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

GQm��� V�[�	 V��Smا� �Mو ه�GE ��m% &% آ��VY إ�� أن ر��� GmE �"وأ ،�P ،!� Vن ا�JSار]Á ا�KPم 	MآJرة أوً
�. ، أ��\ آ�M!؟ أ"� �QEل�r& �F�SQLوا &% هMا ��m� �ً$G	� ���Jا . ا���]� ]�KJS أن ]�� أ �ث ا�JSار]Á أوً


�Jظ 	 �r}� V$ZE�	 م�[Pا �Mه !Sه�G" آ�¨؟(وا��� أن ،#rن؟ و���	ر %& �rQا� ¥F" Jأن ، وا�)أه ��SQL 
 #�EزJ�ا��� #�S�
rم ا��FEASCو DESC �HFا�� %& �F  ���� �$� آ	�tSQE #�S
 ���Sد "Jع ORDER BY ا�


JبHا�� ��E�Sا� : �
�Pد"� إ�� اP# ا	ي ���LE)ASC( �"دPإ�� ا �
�P# ا	ز�% �mE أو ،)DESC .( #	 ،�ً$G�
Mه �
  :ا، &µن ا�$�Gرة �GLEا�Jا�� أ"! �S�Eج إ�� ا�VF[�H ا���"���E V]�اً، و�

  
SELECT * FROM tblEmployee ORDER BY EmpHireDate DESC  

  
Jه �E�mوا� :  
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qً[J� �pSm[ #� D"µ& ،�[ا��� �
  ...وا ن، �m$� إ�� �
  

  )TOP(أر-� O�1 ا"ول 
  

ن �tSQEم أ"� ا ن �rZE آ�¨ ]�r# اqtSYص �Y V�q�qت &sF 	# ��ا]V ا��Sm�V ا�VF��Q؟ 	# ا���G� #r$ً� أ
 �HFا��WHERE وي�Q[أو �Gن أآJr�� ،Á[ر�Sا� �F  �
ه�M ا��SZE VF[�Hض أ"! . 23/01/1982، و��Eد }��ً� �

 �r&ا ن و !Yرأ �

Zً�، وه% �w	�ة �VF[�H ره�J� ���� ،VG وK¨ ا���]� �Y #��$" Á[ارJE V�q� �hأ� V��K �
$E

� �# أ�
� �q) �$� 	� أ��� ��ZrءE!(&��ة $SQ[ أن �Q  #�Z´Jا�� ��V رواJrSY !"µ& ،�Eن 	��Hاً ��E�S أوً

 �HF	 ¨��E �� ،�Eروا V�q� �
�� �mEز��ً�، �S$�ف أ�GEرواWHEREqً�	 �Eرا ���� �Gأآ �
إذا .  ��mrS ا�{�ط ��mءً �
، &D"µ )ر��� 	� �
� ه�M ا��
��m�� VF آ�ن ]�ZLS ا���Smى �$� ا��Sاو]� (SQLآ�"� ��ى ا���]� أد"� &�rة �# 

و��Y : �K #r[ �� Dmr$�� ا��pm &% 	�ى آ�ZءE!، و����� "V$��H�� !�L ه�M ا��ورة &% �E"��، وأ"� �JFSY �ً$Gل
���dُ �F� ،�$� VHFmا� !
E �إ� �  ! و�

  

�V ا����Jزة rم ا��tSQE اMrل، ه�  �
� آ�TOPتq�Y V�q� دة أول�$SYا �wأ :  

  
SELECT TOP 3 * FROM tblEmployee ORDER BY EmpHireDate DESC  

  
sF& ،�$" ؟sF& . V�
أي ��د ����، &%  ��V (، ��  �د ��د ا�Q�qت ا��E %S]�ه� TOP �$� SELECTأ�¨ آ

����w�SYا �S[ تq�Qا� ���، &µن آ
  :"�S�V هMا ا�q$SYم ه%). آ�ن ا�$�د أآ�G 	# ��د ا�Q�qت آ
  
  

  
  
  


! أن �& #	 � �
� ��E�E ا�Q�qت &% ا���Fم اPول، �� �
� ��]VF ا��S"TOP��E�S�V ا�tSYام � ��S$E  .
 �w�SQE أ�
� VQ�d روا�E، أ	� &%  ����E�E V ا�Q�qت ��E�E V��  %&TOP 5 ا��وا �E	��mE qًز��ً�، &µن 

، V��  %& �HF�ORDER BY ��م ا�tSYام ا�.  �w�SQE أ�VQ�d �h روا�Q TOP 5�E ا��اµ& ،�ً[���LE �Eن 

�Zت 	���Qة أآQ\، وإن آµ&TOP 4 �mن 	 �Q  �ً�lاJ}� تq�Y V$أي أر� !�H$SY ا����ل ��GY �
� 


�ً� أن ا���E�E �GS[ ��E�S إد�dل ا�Q�qت �� � qSY)اMه �
� ��S$E �.(  
  

 V�
r
� �d� �[JmE ك�mهTOP V�
rا� �	 ��	�tSQE أن Jوه ،PERCENT) V[J¡	 VGQ" .(Mه �
ا، &µن ا�$�د و�

Q�qتTOPا����د �$� � %
rا�$�د ا� #	 V[J¡	 VGQ" %m$[  .!ذ� �
� �ً��	 �" �mد�:  

  
SELECT TOP 50 PERCENT * FROM tblEmployee ORDER BY EmpNo  

  
%��Sا� ��$E أن �KJEأ �ً�Lt{ �"م؟ أq$SY�  :آ� ��د ا�Q�qت ا��KJSE %S أن ]$��ه� هMا ا

  
  

  
  
  

 V$w�SQت ا��q�Qذا آ�ن ��د ا���� #r� ،مJ�Z	 ¨´Jا�� �Kر �Q  ��E�Sن 7ا�P !؟ ذ��[��S��� 50)  %& آ��
  .7 هJ 14، وذ�! ]$m% ا�Lm¨، و"m$E50% ¨L% ) ا�$�Gرة

  
  ه� 	# �Yال؟: وا ن. هMا آ� }%ء �# ��E]� ��د ا�Q�qت
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  ���   دوال ا�/%��U)34(ر�� ا�
  

 +-�4  +Vا��  
  

 ه% �JK Vhا�� ا���G"�ت ا�$V�Flq، وJKا�� ا���G"�ت ا�$V�Flq ه% 	����Jت 	# ا���اول، �m&��SQL آ�¨ أن 
 ]�tSQم &% ا��Sdر SELECT، وهSQL Jأ}�� أ	� &% . وا���ول ه J	��V�J 	# ا���Pة و	��V�J 	# ا�JZLف

 #	 V�J��	)�. SQWHERE$�دة ���tSYام ا��JZ� V�ZLE ��HSQE �HFف ه�M ا���Pة ا��. أ���ة �wول) أو آ
� �VF[�H أو ���dى 	� ��K 	��دةF  ��K ط�{ �
¨ . &�rة ا�V�ZLS ه% ��E]� }�ط أو أآ��،  �� ]�Fرن آStE

�، و �r& �Qة ا�{�ط Fع ���"�ت ا��J" �Q  V"ر�Fا�� VF[��) #�� �FE أو �	 V��K �F  V��K وي�QE �ه
qً�	 #�S��K .(�[��E ق�� ¢$G� �"ر�	آ��  �[��Sو� ،�F  %& رة�rا�� ��Fد ا��$GSY�� دة�$SQف ا��JZLد ا��� 
 �
H	 د��)V[J¡	 VGQ" دة ) أو�$SQف ا��JZLا� ��E�E �ً�[أ #r�[ ¨آ� �m&�� ،!ء ذ��mدة، و&% أ��$SQف ا��JZL
�

� أو أآ��F  ��K �Q  .V���$	 ت��

! أن آ� ا����Q آ�ن &% ��Yق ا���]� �# أول "Jع 	# ���& #	 � � 

�mLS¨ ا�{�Vh� ��QFS[ �l (ا���G"�ت، وهJ ا�q$SYم � �ً$GESQL Vh� ��Q[ ،ت�"��Gا� V���$�� ص�d ء^w �إ� 

إذا آE �m{$� أن �$¢ ا�JHQر ). DDL، وw^ء �dص �S$�]¨ ه��آ� ا���G"�ت، ] DML ��Q	��$�V ا���G"�ت 

V ا�VF��Q، أو�
Fت ا��F
� 	�اV$w ا���&Pوا��، &�# ا ��� VF��Qا� Vh
� �w�	 اءة &% أي�Fا� SQL) أآ��ه� �	و .(  

  
��G�E�Eو ،��S�ZLE �$� �S  ،ًدا�Y ول��ف ا�JZ� د�Y �[�" �&% آ��� 	# اP ��ن، ]Jrن . &% آ��� 	# اP ��ن، 

و� �S�Eج . 	�qً، أ"� � �E]� أ��Yء 	Z´J% آ� �QK، و��E #r]� ��ده�. 	� "��Sج إ��D ه��qd Jت ���M ا���G"�ت
� آ� &�JEرة، و��E #r]� إ���w% آ� &�JEرةإ�����ZE V$��H	  . �mmr� ،ت��qtا� �Mاج ه�tSY�"�tSQم ا��وال 


�� إ�� &�ز وE���� ا�JZLف &% 	����Jت، و� "�tSQم ا��وال �
� آ�	� ا���ول" �	 �ًG���.  
  

Y V$��S	 �wأ #	 �mه ��Zا�� #	 D"أرى أ ،����Sودوال ا� ،����Sة ا��r& ض�� �GK مJ�Z	 �ق إ��HEأن أ V��

#�l�SG�
� �ًY�Yأ V�wJ	 ا��ورة �	دا �	دئ، و�Gث �# ا����S" �m	د �	 ،V	�� رةJL� ا��وال.  

  
  �.��م ا��ا� 

  
��Fا� #	 #�S�J��	 #�� VKq� %ه Vد . &% ا��]����ت، ا��ا���E VKq$و��، وا�Pا V�J��ا�� #	 V��K %H$E �"أ

 !�M� ،V�"ا��� V�J��ا�� #	 V��Kه��FSQ	 V�"وا��� ،Vا��ا� �
Hm	 �و�Pا V�J��ا�� ��QE . عJmSE VKq$ا� �Mه
qًlه� �ً�JmE .����Sا� Vدا� �
� �L�m& ،����Sه% ا� VKq$ن ا�JrE �K :V��Fا� ���	د �! �S& ،V��K Vا��ا� %H$E .

 Vا��ا� �Mه �Qm� ،qً�	sqr .	 Vا��ا� �
Hm	 #	 V��K �[��E ��[ ؛%Zr[ � �Y�� اSY$�دة V��K 	# هMا اwأ #
"�S���GHE V ه�S[sqr(3) . �M ذ�! ا���S� �ً qH]� ه�M ا��YJK #�� V��F# �$� ا�Y ا��ا�V، آ�� . %��S	�FSQه�


� هMا ا���K ه% � V9ا��ا� �Srm& ،sqr(3) = 9.  
  

D��}	 م ا��والJ�Z	 ،V�	�Gا� ���� %& . �م �$�
�V ا���G��� ��h� Dmr� (JF[ #�� sً�(ا�$VKq ه�m ه% ��"�	� آ�	
  :	��ل ���h ر��� ]�$� ا��Fmش أآ�� و�J ً�. ا�V��F ا��$�Hة، وا�V��F ا��SQ$�دة

  
 Vh� �&JEVBA ��QE Vدا� Len¥mد  �وف ا��� ��$Eو ،V�L" V��K Md�E %وه ، .%��Sآ�� Vا��ا� �Mم ه�tSQE:  

  
Dim lngLength As Long 
lngLength = Len("SQL") 

 
 ��hSي ا��J�[lngLength V��Fا� ���Qا� �HQا� M�ZmE �$� 3 ¥mوه% ��د  �وف ا� ،"SQL" .%��Sا� �mه � �:  

  
1. #�YJK #�� V��K Md�Eو ،�Yا ��� Vا��ا�.  
2.  ��hS	 �ج إ��S�" ،وراقPم ا�tSQ" #����[ر �mQب، و�JYم ا����tSQ" #��	�G	 �m"Pو ،V��K ��$E Vا��ا�

��hS	 �m&�� !�Mا��$�دة، و� V��Fا� �Mه �Z�� D�Yاً اlngLength Vا��ا� ��GHE V��S" ل�GFSY� Len �
� 
 V�Lmا� V��Fا�SQL"." 

3.  #r� ،V�Lmا� V��Fا��$�دة ه% ��د  �وف ا� V��Fا��$�دة ه% أن ا� V��Fوا� V�Lmا� V��Fا� #�� VKq$ا�
	�"�� VF�Fه% &% ا�� VKq$ا� �Mه ،��
K �GK �
K ؟ آ����F�GHE �S[ ¨؟ وآ�VKq$ا� �Mد ه�  #	 �


¨ وا �) ا��وال(�DS�w�E �FGY �K ��h، وه J	�JZظ 	� ��د آ��G 	# ا��Gا	� 	 %& . ¨
هMا ا��
VGSr	 ��Q[ . دئ�G	 �[ا��� �m� ر�K د &��� �$� إن }�ء ا�، إن�Lا ا�Mه %& ����ZSا� #	 �[^	

V�	�Gو�. ا� ،�$� ���& ��� ا�tSYا	wأ #	 V��tدوا�! ا� �SrE أن #r# ا���	!، �	ا�� %& #�$SQE !mr
��	�tSQE %Sا� V�	�Gا� Vh� ه��&JE %Sه^ة ا���آ���اً ����وال ا�. 

  
�� E$�� داV��K �ً�l وا �ةmr� ،V��K #	 أآ�� Vا��ا� �GFSQE �K ،V�	�Gت ا��h� %& . %Sا� ��Fا� ��QE ،VGY�m����

�� ا��ا� V	�$	qت 
GFSQE)parameters.(  
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 Vh�SQL# ا��وال	ا�$�]�  !� �&JE �ً�[أ  �HFم &% }�وط ا���tSQE ���$� ،WHERE ��� ا���Fر"V، و�$�wأ #	 
 �	Pا �HF	 %& م�tSQESELECT ��&JE �wأ #	 ��
� ا��JFل ا��SQ$�دة، و�$�� �	 V�
�� ��GHE �wأ #	 


��G"�ت� ¥�t
E . %& �	�$Sإ�� أن ا� �ًF��Y �"�{أSQL س أ���ة�Yأ �
� �S[ )لJF  ( فJZو�)تq�Y .( اM�و�
�� اJ�� �Yد �! أن 

� 	JSQى ا���Pة، وهMا ]$m% أن 	$�	� �GHE Vh
	� (�KJSE أن ا��وال &% ه�M ا�

Vع ا��ا�J" �Q  ى ر����dت أq	�$	.(  
  

  :	��ل
  

 Vا��ا�count() �F  �Yا �GFSQE ،)أو أآ��(�Fا ا��Mه %& V���d ��� �ً��K يJ�E %Sف ا�JZLد ا��� ��$Eإذا . ، و
�� �r}� فJZLأردت ��د ا��Fا�� �Yن ا�r	 V��mم ا��tSYا ،V���d �ً��K يJ�E %Sا� !
E �S  ،رة . م�G$ا� ،qً�	

V���Sا�:  
  

SELECT COUNT(empPhone) FROM tblEmployee 
  

 V��Fي ا�J�[ ًوا �ا �ًZوا �اً و� qًF  ��$[4) رة)���ذا؟�G$أن ا� #�  %& ،:  
  

SELECT Count(empName) FROM tblEmployee  
  

�� ا�$�GرةE14$�� ا�$�د 
  ، و	�
  

SELECT Count(*) FROM tblEmployee  
  

 ����E دوال ��Q[ �	 �

�Zت  (SQL Aggregation Functionsه�M ا��ا�V 	��ل �	 %& �Y�ا��� �# هMا ا
\Qة أآ���Q	( �ه�mك . ()Sum، و����GH ا��ا�V ا�{���ة ()Avg() ،First() ،Last() ،Min() ،Max، و	$�� دوال 	�

� ا����لأ"Jاع أ�GY �
� Á[ارJSص وا�JLmا� V���$	 %& م�tSQE # ا��وال	ى �d . دوال �
د�J"� أوً� "�آ^ �
�Jم ا�S���� &% ا��
VF ا��Fد	µ� Vذن ا�Z	 �[�FE �wأ #	 ����Sن �# . ا��� P# ا	أ"! آ���اً  %& ��
ا��rZة آ

 �F  ��K عJ��	 ��	 Vدا� ��GHE �ج إ��S�E)sum() ( �� ��م�
� �wول آ�	r}� . ��HSQE ،اMه �
	��ل �
� ا�JZا�tSY�� ��Eام 	�� ه�M ا�$�Gرة���ZE ول�w #	 ��EاJZا� �  :ا��JLل �
� 	��Jع إ���w% آ

  
SELECT SUM(InvDetQty * InvDetPrice) FROM tblInvoiceDetails  

  
��wع إJ��	 %وا �ة ه V��K ��$[ D"P ،مq$SY�
� أ � 	�� هMا اH[ أن �$Lا� #	 #r� %& ��EاJZا� ����ت آ

� آ� &�JEرة �
� ! �Eر]Á ا��m{�ة���ZE %���wع إJ��	 دة�� �[�" #�" ،qً�	 #�t[ر�S� مq$SY�  �S	� ���FE ا
��EاJZا� ���w ����ZE ت�����wع إJ��	 \إن }�ء ا� &% .  �ة، و�� D� ي أ��ضMا� ،����Sم ا�J�Z	 ء�w �mه #	

V	د�K VF
 .  
  

  # �Yال؟ه� 	: ا��Qال ا��$�Sد
  :................!ا��Jاب ا��$�Sد

  
�ً$G� ^ح	أ!  
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  ���  �71ة ا�/%��U )35(ر�� ا�
  


� ���JZLف$SE ����Sة ا��r& : �ف إ�JZLا&�ز ا� #rة وا �ة، و��	ف JZLا� V&آ� �
� ����Sدوال ا� �GHE �

�  �ة� V�J��	 �� أو آ�¨ "�Zز ا�JZLف إ��. 	����Jت، �� ��GHS� �K ا��وال �
� آF  �Q  ت؟��J��	 


� �J� Dن. أآ��� �� ا���S% آr}ا� %& ،�
G
� �F  �	 ،ت ���ل�"��� D�& ول�w �m[�� ض أن�Z� ،qً�	:  
  
  

  ا����  ا���S.   ��ر-_ ا����د  ا�4a  ا����
        �
�1  
        �
�2  
        �
�1  
        �
�3  
        �
�2  
        �
�2  
        �
�2  

  
� ا�F  �Q  فJZLا� ����E �$�%��Sآ�� �E�mن ا�Jr[ ،�
G:  

  
  ا����  ا���S.   ��ر-_ ا����د  ا�4a  ا����

        �
�1  
        �
�1  
        �
�2  
        �
�2  
        �
�2  
        �
�2  
        �
�3  

  
  

�
Gا� �Yا �Q  ��E�Sوا� ،�ً$	 ��$���E �E �
Gا� �F  %& Vآ�S}ف ا��JZLأن ا� � � . Vدا� ��GHE #r�[ ا ن
� ����S# دوال ا�	ت��J��ا�� �Mه �
، &µن ا�Jr[ �E�mن آ��COUNT %��Sو�
� &�ض أن ا��ا�V آ�"� دا�V ا�$�د . 

  ):��Vh ا�$�Gرة &% 	��ل � � إن }�ء ا�(
  
  

  ا����  ا�+�د
2  �
�1  
4  �
�2  
1  �
�3  

  
  

  :��� "�Fط
  


� ا�S���� ���QZE #r�[ �ـHL	)ت��J��	 �ز إ��&.(  
� � أ"��S" �mث �# ا�JZLف �$� ���$Z��� ه��[�" %Sف ا�JZL
� ����Sث �# ا���S" �m"أي أ ،V�ZLSا� V�
.  


�V ا����Jزة rا� �HF	 Jص ه�d �HF	 ام�tSY�� �SE ز�Zا� V�
��GROUP BY �ً�&�  %m$[و ،)�Q  ��ّw(... ،
%��Sآ�� &% ا����ل ا� ،�ً$	 V$�ّ�ف ا��JZLا� DS��K %& وى�QSE أو أآ�� �F  Jز ه�Z$��ر ا�	و...  

  
  

�V�J ا���J��wدY �wأ #	 D$أ��� و� ،#�Z´Jول ا���w �اً إ�:  
  



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 89 أ

  
  

 �
$S[ بJ
Hض أن ا���SZ" �mد� ،����Sا� �w# أ	ت، و��qt��� VKq� D� ����Sأن ا� VF��Qا� VF
ذآ�"� &% ا��
#�Z´Jض. �$�د ا���h��� %ZE V���Sرة ا��G$��& ،�ً��wإ #�Z´Jد ا���� �
  :إذا آ�E �m]� ا��JLل �

  
SELECT COUNT(EmpNo) FROM tblEmployee 

 
 �Fا�� �Yن ا�r	 V��mام ا��tSYا #r# ا���	آ�ن  D"أ � �EmpNo) VGY�m���� M�ZmSع &% ا��Yأ Jوه( %mmr� ،

 D"إ�� أ #¡�H" أن ��HSQ"ل، و�  �
� آ� %Y�Yح أ�SZ	 ¨´Jا�� �Kر �F  نPو ،���JS
� �Fا�� �Yت ا�Sdا
 �ً�lدا V��K يJ�[)� V���tا� ��Fا� Vا��ا� %& �Q�E COUNT() .( #	 V�qd �
H[ � أ �&% آ��� 	# اP ��ن، 

V�qtا� V�qd %ه V�qtا� �Mن هJrE ��"ع، وإJmا ا�Mد . ه�� Jب هJ
Hن ا��Jr[ أآ�� أن ��Sا��� #	 D"أ %mأ�
%
rا� #�Z´Jع ��د ا��J��	 �� ،�QK �  �Q &% ه�M ا����E �S[ ،V���� ���"�ت ا���Z´J#. ا���Z´J# &% آ

 V�J��	 �� ا��S[ �� ،�QF �� ا���Z´J# &% آF )�mه �QK ��G$ً� ا�Mي ]JFم ��M! هJ اPآr� ،\Q# ). آ
%��Sب ه% آ��J
H���� ��GtSY %Sرة ا��G$ا�:  

  
SELECT COUNT(EmpNo) AS [Emp Count], EmpDept FROM tblEmployee  
GROUP BY EmpDept 

 
Jه �E�mا�:  

  
  

  
%��Sا� !
�& #	 � �:  

  
  .V��QE ��E)Emp Count .(�[�E ��� DS��QE ��HSQE ا�$�د �ـ .1
2.  �HFا�� Jه VF��Qرة ا��G$]� &% ا���ا�GROUP BY لJFا�� �[��Sف، و�JZLا� ����E �H� م�tSQ[و ،

����Sا� ��GQ  �S�Y %Sا�.  
3.  �HFذآ��  &% ا�� ��[ ،����Sا� Vدا� �"��� �F  أيGROUP BY . �Fا�� ،�Mه �mS��  %&EmpDeptE  �

 V"� ا��ا���ر� ���SdاCOUNT �	Pا �HF	 %& SELECT  �HFذآ�� &% ا�� �Eو ،GROUP BY�ً�[أ  . 
  

��LZS# ا�	ا��^]�  ��SQE ة��dPا VHFmآ�ن . ا� !�Mو� ،�QFا� �F  ر��Sdر ا�$�د وا��Sdا �E ،���Qا����ل ا� %&
 �HFا�� %& �QFا� �F  ار�rE #	 �� �GROUP BY .ة���Fه% ا� �Mه . %& ،V��هMا ا����ل، �GEو ا����Fة ��]

 �HFا�� %& �QFا� �F  ذآ� ��[ �GH��� D"P ،VZ�tYوGROUP BY س�Yأي أ �
� \QآPف ا�$[ �S  
�، و��M! آ�ن آ�Q ه�M ا����Fة 	# r}ا ا�M��ت أ�dى � ]Jrن ا��� وا��ً� ��  %& #r� ،فJZLا� ����E �S�Y

ا�S����  %&	�HF ) أو دوال(أ ��"ً�، ]Jrن ���"� دا�S� . V����أآ�� أ�Hdء ا���J�{ #�l�SGً� &% ا�tSYام ا
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SELECT �HF	 %& لJFا�� ���w ذآ� !	^
[ #r� ،qً�	 ��m	 � وا �F  �Q  ����Sا� �[�E �"وأ ،�F  #	 أآ�� 
GROUP BY��GQ  ����Sا� �LFا� #r[ �� Jو� �S  .  

  
 ����Sدوال ا� �"�w �ل إ�JF  ر��Sdا �S[ ،VGY�m����)ه %&�QFا� �F  Vا���� �M ( ى�dل أJF  ون أي�� D"P

 �QFد ا��� ��
�G�Y10 �QFو ا�q$SYم ��ون 	$m�؛ 	��د أ��اد � �Eري أ]� �GE ��  ...20، وأ]
  

  :	��ل ��d، روا�E ا�� #�Z´J	���Q  V$ ا�QKPم
  

SELECT EmpDept, Sum(EmpSal) AS SalaryByDept FROM tblEmployee GROUP BY EmpDept 
 

 
 

#��$Sا� VmY �Q  #�Z´Jد ا���� ،�d� ل��	:  
  

SELECT Year(EmpHireDate) AS HireYear, Count(tblEmployee.EmpNO) AS CountByYear 
FROM tblEmployee 
GROUP BY Year(EmpHireDate) 

  

  
  

� �Eر]�QK ��$E �� ،�ًt ا�VmQ 	# هYearM، وه% ا��ا��EVBA V ا�tSYام دا�V 	# دوال GFSQEو ،Á[ر�Sا ا� .
#�Z´Jا�� ����S� #��$Sا� Á[ر�E #	 VmQا� �QK �m	�tSYا . #�$HFا�� %& Á[ر�Sا� �
� Vا��ا� �mFG� �m"أ � �

SELECT و GROUP BY.  
  

 #��$Sا� VmY �Q  #�Z´Jا�� ���m& ،���Qإ�� ا����ل ا� �d� ����E ىJSQ	 V&إ�� ��HSQ")�� ( �Q 
%��Sآ�� ،�QFا�:  

  
SELECT Year(EmpHireDate) AS HireYear, EmpDept, Count(tblEmployee.EmpNO) AS CountByYear 
FROM tblEmployee 
GROUP BY Year(EmpHireDate), EmpDept 

  
  :"�S�V هMا ا�q$SYم ه%

  
  

��، و	# ا��Sm�V أ��q "�� أن 	�QKأ �Q  VmY �
 �m	Z´J% آL& �m"P ،زاد �K V�qtف ا�JZ� أن ��د � �
 VmY1981 �K VmY �
�  #��$E	�Z´J# &% آ� ا�QKPم، و"$
�  VL آ� �QK 	# ا�S$��# آ�{.  
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#[��E :%��Sم ا�q$SY�  "MZ ا

  
SELECT EmpDept, EmpName, Sum(EmpSal) 
FROM tblEmployee 
GROUP BY EmpDept, EmpName 

  

�� ��E	 �ً	V� �" # ا�JFا��Y مq$SY�� � أن ا .$KJE �  � ذ�!؟ 	� هJ ا��GQ؟	� "�S�V ا�q$SYم؟ ه

  
�d� #[��E : Vوا��ا� ����Sام ا��tSY�� �QK �  .()MINا�tSYج أد"� 	��E &% آ

  
�Jم ا�S���� وا��ً�، D"P 	# ا��Hق ا����V &% ا�tSYاج ا��FSر]� وا�q$SY	�ت، و&%  ��V أي Z	 نJr[ أن Jwأر

 !
� �GE 	��داً 	# ه�M أآ�� و�J ً� �ول أن �K ��$Eاءة ا��
VF، أو أن  #� ��GE	�Lر إ}�rل، &�# &� #r� ،

�t¥ ا���G"�تE %& VF[�Hا�.  
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  ���  ا��$-� �2 ا�/%��U )36(ر�� ا�
  


�V ا�q$SYم 	# �wول ���tSYام �$� �[�Y ¥t
  :،   �Q	� D��� �E إ�� ا نSQL	�ة أ�dى، 	
  
- �	Pول &% ا��# ا�	أو أآ��  �F  ر��Sdا SELECT .#� مq$SY�  . آ� ا��JFل �V��Sr ا�m����HSQEsF& V ا
- �HFم ا���tSYل، اJFا�� �Mف هJZ� � . ���S]� �$¢ ا�{�وطWHERE إذا �� ���E #rE &% ا���SYر آ
� أ %Y�Y	�Fر"��F� V ا��JFل -r}� %ا�{�وط ه �Mدة أو ���ه�( ه�$SQ	 (ده� أ"� &% ا�{�ط��E ��K �	.  
-�& #	 �wر"�ت، را�Fا�� �Mاع هJ"أ #� ����ZS
� VF��Qت ا��F

! ا��.  
- V�
rام ا��tSY�� �
�P# ا	د ��	ر ��د ��Sd�� دة�$SQف ا��JZLد ا��� ���FE �ً�[أ ��HSQE TOP.  
- V�
rام ا��tSY�� VF��HSف ا��JZLا� #	 ¥
tSأ]�ً� ا� ��HSQE DISTINCT.  
- �F  أي �Q  دة�$SQف ا��JZLا� ��E�E !mr�[ )d وا �اً �$� ا ،�F  #	 أآ�� �Q  أو� ( �HFام ا���tSY��

ORDER BY.  
� ��qdت و��\ 	��د �Yد آ�	� أو -r{ %& ت�"��Gاج ا��tSY� 	# ا��GH$% أ"! �S�SYج إ�� ��]VF أ�dى 

� ا���ول. JZL� %l^wف ا���ولdت دا�"��Gا� �
� ��F�GHE ��HSQE ت���Q  #� ��GE �"أ ،Vا���� �Mه %& .
 !� ��SESQLدوا �G� ت���Qا�� �M�ل E�����HSQE V�$ إ��دة 	��Jع أو ��د أو ا�V��F ا��hLى أو ا��Grى  ا���Fم �

 �F  ��F� %��Qا�� sYJSل(أو ا��JF  �	 �	�$S" �m"ى أ�dة أ�	 � � .( �
�µ� �ً$G	��GHE !"�r ه�M ا��وال �
V
r}ه% ا�� �Mه �Q�� #r� ،�F  #	 ول . أآ����ف ا�JZ� �
V أ"! � ��GHE �[�E ا�����Qت �
� آr}ا��

� ا���ول ]��$�� را� s	�S}كدdت دا��J��	 �
	� �[�E ،qً	��Jع روا�E ا��V$& . �$� #�Z´J وا �ة، وإ"�� �
Vا�{�آ %& �ً�QK ���E V�J��	 �� ا�P ،�QFن . &�زه� &% 	����Jت، آF  V��K Jه �mك ه�S}ا�� sا��ا�

�Fا ا��Mه %& V��Fا� \Z" ��� ��
� ) ا�S����JF")ل ه�m إن . آF  �Q  �E�QFا� . ،#l��^أ]�ً�، "�]� ��د ا�
� ا���]Vm، وهMrاF  �Q  ��$���E �$� #r� . �HFا�� �G� Vmr�	 ����Sا� V�
��GROUP BY .  

- �	Pا V�l�K %& ؛�HFا ا��Mام ه�tSYد &% اJ�Fك �$¢ ا��mه SELECT ت���Q  %& �d�E �� %Sل ا�JFا�� �، آ
 V�$���E)V�$���E دوال ���
� �GH" ��(ذآ� ��[ ، �HFا�� V�l�K %& ه�GROUP BY.  

  
 VF[�� V� �" #	 \و�� ،VZ�´Jم وا�J�Zا�� V� �" #	 �ً��wإ VF��Qات ا�JHtا� �r� !��$�SY# ا	آ� �SE أن Jwأر

!m� �ًر�� VYا����ر �	ذن ا� µ� %E��Y اMن هP ،�	Pا V��Sآ . �F& ،sG���� ء^w ��� ��wاً دور آZE �� إذا #r�

V &% ا�q$SY	�ت  S� 	� ا�tSYا	! ا��J	P %	� ا�q$SYمE�� w�� !QZ"^اً �#  r}	 �.  

  
� �� 	# ا���ور �
�D، و]�tSQم �V�ZLS ا�Q�qت أ]�ً�،  ����S��� �
$S[ �HF�� ذن ا�µ� أ��ض ،VF
&% ه�M ا��

����Sا� �$� #rو�...  
  

HAVING 
 

QKPد ا�$GSYد اJE #r� ،�QK ��� �# �SZm� VQ�dض أ"! �E]� ��د ا���Z´J# &% آ�Z´J	 د�� �F[ %Sم ا��
#�Z´J	 . ام�tSYا ��HSQE �
Jب؟ WHEREهHا�� M�ZmS�   

  
� ا­V��w �# هMا ا��Qال، "��w إ�� &�rة ا�tSYام wأ #	WHERE . لJFا�� ��K V"ر�F�� م�tSQ[ �HFا ا��Mه

��Fا� #	 V�J��	 أو VF
H	 V��K �	 .ً؟ إذا#�Z´Jي ��د ا��J�[ ول��ا� %& �F  ك�mه �، آ�¨ �SSY ه

JبHا ا��Mه �wأ #	 VF[�Hا� �Mام ه�tSYا #r�[ �� Jr�Yن : أ"� JFEل. ا���Fر"V؟ و��Mا Fا ا��Mه #rو�

 Vن ا��ا�P ،مq$SY���  �Q ا�COUNT�QF	JwJداً �$� M�ZmE ا$���E #r�[و ،#�Z´Jد ا���� ��$SY  . ¨آ�
Qت ا����qtا� V�ZLE %& VF�Fا�� �M# ه	دة �ZSY�هMا . SHAVING$�دة؟ هE�[ �m% دور ا����HSQ" �HF ا
 �HFا�� D
$Z[ ��� V���}	 VF[�H� أو أآ�� �ً��{ �GH[ �HFا��WHERE \و�� ����Sدوال ا� V��S" �
� #rو� ،

����Sا� �GK لJFا�� �
�.  
  

%��Sآ�� ���Qا����ل ا� M�ZmS� �HFا ا��Mم ه�tSQ":  
  

SELECT Count(EmpNO) AS CountOfEmpNO, EmpDept 
FROM tblEmployee 
GROUP BY EmpDept 
HAVING Count(EmpNO) >= 5 

  
�Htا� V��Y�� DGS"وا ،V���Sرة ا��G$ام ا��tSYول ا� :  

  
SELECT Count(EmpNO) AS CountOfEmpNO, EmpDept 
FROM tblEmployee 
GROUP BY EmpDept 
HAVING Year(EmpHireDate) = 1981 



  
DE�F�GHEت و�"��Gا�� ا�JK ���LE لJ  آ�اتM	      %Fرك ا����G	 �� 93 أ

  
Mام ه�tSYب ا�w ؟V��Yل ا��JFE ذا�	رة�G$ا� ا�:  

  
SELECT Count(EmpNO) AS CountOfEmpNO, EmpDept FROM tblEmployee GROUP BY EmpDept 
HAVING EmpDept =30 

  
  و	�ذا �# ه�M ا�$�Gرة؟

  
SELECT Count(EmpNO) AS CountOfEmpNO, EmpDept FROM tblEmployee GROUP BY EmpDept 
HAVING EmpNo =7844 

  
  	� ا�Mي SmSQE�D؟

  
MrوهDS��S" أو ����Sا� %& Vل ا��{�رآJFا�� �
� �
¨ آ�� . ا � ��HSQE ا�tSYام هMا ا���HF إSt	 �	Pا

 �	 �ًF��Y �m�
�WHERE) آ�¨؟(  
  

  	��ل
  

D�& #�Z´Jد ا���� �	 #�Z´J# ا��	د �� �Gي أآJ�[ يMا� �QFا� Jب هJ
Hض أن ا���SZm� . ام�tSYا ��HSQE �
 Vا��ا�MAX ود�  %& �mة ه�{�G	 ول��ا� %& #�Z´Jي ��د ا��J�[ �F  ك�mه \�� D"P ،��m�
$E �	 . �mد� #r�

D
�� #r�[ �	 ى�":  
  

�QK �� ا�S���� وهJ ا��QF. ا�$�Gرة اPو�� أ�E �q$�� ��د ا���Z´J# &% آF  �Q  VGE�	 فJZLا� . �Mه
  :ه% "�S�V ا�$�Gرة اPو��

  
� اSY$�دة أول �¨، &TOPµإذا &�tSY�� �"�rام wأ #	  ،#�Z´J�
"D ]�� أن ]Jrن ا�L¨ اPول �� � أآ���Gد �

  :وهMا ]$m% أن "��E أوً� ا�JZLف  �Q ��د ا���mE ،#�Z´Jز��ً�، هMrا
  

SELECT Count(EmpNO) AS CountOfEmpNO, EmpDept 
FROM tblEmployee 
GROUP BY EmpDept 
ORDER BY Count(EmpNO) DESC 

  
  :ا��Sm�V ه%

  

  
  

 V&إ�� �
Jب�G[ ��TOP 1  إHم ا����E­ :  
  

SELECT  TOP 1 Count(EmpNO) AS CountOfEmpNO, EmpDept 
FROM tblEmployee 
GROUP BY EmpDept 
ORDER BY Count(EmpNO) DESC 
 

 �QFا� �  .6 و��د 	D�Z´J 30ا��E�m ه�HY J و �� ]��
  

 ا�tSYا	ً� ��
�ً� SQLز  �ود ا���ول ا�Jا �، و"�ى آ�¨ "�tSQم &% ا��
VF ا��Fد	µ� Vذن ا� ��mYول أن "S��و
  ... �F�Fً�، وه J	� ��SQ[% دو	ً� ا���s ��# أآ�� �wو��# أو أآ��
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  ���  �71ة ا4a/+�م �2 أآ�� ��V 2ول )37(ر�� ا�
  

 ����  
  

 ا���اول، و��\ &% �wول آ�ن �FE �Kر 	$�m أن ���Kة ا���G"�ت J�Eي آ� ���"�ت ا��pmم، �
� اPر�w &% ��د 	#
sF& � دك . واJFE V[JQSا�� ا�JK م، آ�� أن�pmوا � &% ا� #l# آ�	أآ��  ���hا� %& !��mذ�! أن ه %& �GQا�

���Qا� %& �m� �	 اول آ����ا� ¢$� ��QFE �إ� . �Mه %& VK�ZSت ا���"��Gج إ�� ا��S�E أن %$�GHا� #	 D"إ ��
��Z	 ت�	J
� ا�tSYاج 	$w# أ	اول ��تا��"��Gة ا����K #	 ة . V
�Yو �&JE د إ�� ��ورةJF[ �GY �	 �آ


� 	# �wول وا �، ور��� JLEر"� أ"D 	# ا����w #rاً أن . �q$SYqم 	# أآ�� 	# �wول$SQ" ¨آ� �m[ا ن، رأ �S 

� ا�q$SYم 	# �wو��# &�آ��� VF[�Hا� \Z" ��Q" .	Pا �HF	 #	 لJFء ا����Y�� ص�tا� �QFا� %& ،qً�	 �

SELECT V�
rو��# �$� ا���ا� %�Yا �Sr" �� ،#و����ل ا�JF  ء��Yأ �Sr" أم #r�[ FROM . ��  #	 اMه
 �	 ���$� VHGEت ا����"��Gف ا��}Sاآ V�Z�r� �
$SE %Sات ا���F$Sا� #	 ���rا� V�� #r� ،���� V�Y�YPا V�� ا

�ً$	 ���� و���$�w �mQS[ �S  #و����ا� %& ¢$� . �SrE أن #r�[ � ،¨´J�� ت�	JLtول ا��w لJF  ء��Yأ

��G� %& ¨´Jرة � V�Lt}ت ا��"��Gل ا�JF  ء��Yأ]�ً� أ �SrEوSELECT !� ���[ أن \QآPا #	 �
HE �� ،

#�Z
St	 #و���w #	 ت�"��Gا� �Mه . ¨´Jا�� #�� s��[ أن ���

��HSQ[ V اPآ�m� \Qء ��Yو �&JE #	 �� �
DE�	JLdأ". و �� �
V، آ�� �YJا� �Mته�Kq$ا ن، ه% ا� !QZ" ث��E !.  

  
  ا�+���ت

  
���Jم ا�$�Kqت، وأ"Jا�Z	 #� �ًF��Y �m�
rE . آ�رMSYج إ�� ا�S�" ،VF
��M ا��� ��
Qا� ��Zا� �wأ #	 D"أ �wوأ

  .&�rة أو ا�J  #�Smل ا�$�Kqت
  

�� 	JwJدة 	# ا���� أن MSEآ� أ"! � �StEع ا�$�Kqت. اPو�� ه%  V��K	m{� ا�$�Kqت ��# ا���اولmrا�ً�، و��Sdا 
�� �SmE% إ�� "Z\ ا��pmم"P ،ت�"��Gة ا����K %& ��
���E �E %Sا� VZ
Stات ا��� Jا� #�� ��Pا %& . %&

 #	 �p" ��	 Jة ���"�ت وا �ة ه���K %& ده�Jwن وµ& ،ات� Jا� #�� V�$�G� ت�Kq� ك�mه #rE �� إذا ،VF�Fا��
� ا����ل، &% "�pم �
�. ا�YPس�GY �
�G$�ت، ه�mك �V�$�G� VKq ��# ا�JZا��E وا�$�qء، Pن آ� &�JEرة 	��رة �

�  .هMا 	$��m أ"! SrE{¨ ا�$�Kqت و� �rSGEه�. �$��
  

 %& �m[�� �	 �� ه�M ا�$�Kqت &% JKا�� ا���G"�ت ا�$ #�� V�Flq	��V�J 	# ا���اول؟ آ���E �S[ ¨آ� ،V�"ا���

وا�JZLف ) ا��JFل(وا���اول ه% 	��V�J 	# ا���Pة . ��G"�ت هJ ا���اولJKا�� ا���G"�ت ا�$ V�Flq	 #	�tزن �

� ا�$�Kqت ��# ). ا�Q�qت(���S� V�wر�d �l�Yن إ�� وJw�S�[ اJ"ت، آ��"��Gا�� ا�JK #	 ى�dPاع اJ"Pا %&
E �S[ ت�Kq$ا� �Mز ��ن ه�S�E V�Flq$ت ا��"��Gا�� ا�JK #r� ،ا���}�ات qً�	 ،VZ
Stات ا��� Jت ا��"��Gا� #�� ��
���

�� &% ا���اولQZ" . �F  ام�tSY�� ��
���E �S[ و��# أو أآ���w #�� VKq$د(آ�¨ ذ�!؟ ا�J�� ( #�� ك�S}	
� ا��{�Sك &% أآ�� 	# 	�rن، �r# هMا ��# � �� 	# د&$D 	# . ا���اولFا ا��Mه ��F� ًارا�rE %m$[ اMأن ه � �

 �	�rE �� #	ت، و�Kq$��� ظ�ZS �� اwت أ�"��Gة ا����K)؟�	�rS# ا�	ع J" أي.(  
  

� 	{�Sك F  �ج إ��S�" ،ءq�$ول ا��wو ��EاJZول ا��w #�� VKq$ا� ����E �wأ #	 ،���Qع إ�� ا����ل ا�Jw����
ه� "�Stر   qًF	�w #ول ا�JZا��E، و"�rر� &% �wول ا�$�qء، أم "�Stر   qًF	�w #ول ا�$�qء، . ��# ا���و��#


�S#و"�rر� &% �wول �	 �
� 	# �wول .  ا�JZا��E؟ د��m "��� �# هMا ا��Qال �F  ر��Sdض ا�& �
� ،�أوً
 ����S� ولPول ا��# ا�	ر �StmY �F  ن؟ أيJr[ أن ��[ �F  أي ،\r$ء، أو ا�q�$ول ا��w %& D$وو� ،��EاJZا�

 D��K نJrE أن ��[ �Fا ا��Mأن ه �
� �ZS" أن �� �. &% ا���ول اPول &�]�ة � �rSEرا�$VKq 	� ا���ول ا���"%؟ 
VKq${�رك &% ا�	ول Pول ا��اً أي �¨ &% ا��[��E �
� ا�Y . ���ذا؟  r�[ �S# أن "$F  �m$و� �m"ه� أ

VKq$ا� ����E #	 ��EاJZول ا��w %& �ا�Y ا�$��� �rS[ �Kر &% �wول ا�$�qء، و��Mا �# ]��HSQ اPآQ\ . ا�$��
Fا�� Jه sG���� �� . JLد &% &�JEرة 	$�V�F� ���[ �S  Vm ���"�ت ا�$���	$�&V أي ����	 qًF  �m$أ]�ً�، إن و�

� �Y�E\ ا�$VKq ��# ا�$�qء وا�JZا��E، �# "$�ف أي &�JEرة ���� sG	JLFدة w# أ	ء q�$ول ا��w %& رةJE�Zا� Á[ر�E
Á[ر�Sا� \Z" %& ��EاJZ# ا�	ك ا�$�]� �mن هP ،ءq�$ول ا��w فJZ� #	 ¨� %&.  

  
� ا���Stر 	# �wول ��Y�S\ ا�$ VKq	� �wول �hGm[ �d% أن JrEن D��K &�]�ة � اFأن ا�� ��J[ ���Qش ا��Fm�

 �Fا ا��Mه V��K أ�F" �	�m� ولPول ا��# ا�	د ��	ع إ�� �¨ Jwا�� ��HSQ" �S  ولPول ا��ر &% ا��rSE
��، m"P% أ"� "QZ% أ�w ا�Kأ 	# &�
! ا�$�Gرة ا�V�"�� VF��Q،  . ا��JwJدة &% ا���ول ا���"%���SE �Sآ� 	# &

� VZ� D�& �&JSE ��م ا��rSار ��­��&V إ�� �VZ أ�dى . �$�GSE %& V�J آ
��ت ا���ول ا����rةF  �ً�lك دا�mا ن، ه

V�J ه�m أ]�ً�، وه% ا��Sآ� 	# وJwد V��K دو	ً�،  �S" �Sآ� 	# وJwد ا�$VKq دو	ً�H	 . ح�SZا�� ��Q[ �Fا ا��Mه

%Y�YPا�
$E آ��  . �Kر �F  أو ،��EاJZول ا��w %& �� ر�K ا�$��F  ��mY �	إ �m"أ �
� �ZS" اMه �
و�
  .ا�JE�Zرة &% �wول ا�$�qء، ���HSQm &��� �$� ر�s ا�$�qء �JZا��Eه�

  
 ��[ �� ر�K ا�JE�Zرة &% �wول ا�$�qء، &D"µ 	� آ� &�JEرة ��Eر �$��F  �m$ول؟ إذا و��w أي %& �F  أي ��"


¨إ�St�Y ]�ة��رة ا�JE�Zا� �Kا ر�� �	 sG���� �	# ا�Jا�� أن . �&�w %& ¨� Vول ا�$�qء &�D ���"�ت هMا ا�$��
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 #r�	 ��� اMر وه�rS�Y �إذاً، &���� هJ و�� ). ر�K ا�$��� 	�SZح أY�Y%(هMا ��dر ��� 	�P ،#rن ر�K ا�$��
JZول ا��w ���[ #� اMوه ،��EاJZول ا��w %& �� ر�K ا�$��F  �H�" #
& ،qًوا � أ� �� &�JEرة ���r� نP ��Eا

 ��Mا (��rSار ر�K ا�JE�Zرة 	� أي ���� ��d، و� 	� "Z\ ا�$��� �[�w �K�� ة�[�w رةJE�& ر��mY V	د�Fا���ة ا� %&
� و�
M]# 	� ]^ا�Jن ]Mآ�ون أ"Jاع ا�$�Kqت 	# ا��
�Fت ا�����µ& ،Vن ه VKq� �M	J" #ع وا � إ�� 	S$�د،). ا�$��

�V ا��S$�د w %& #و����ك ��# ا��S}ا�� �Fً� ا��	ة، �� دو���Fرة (وآJE�& �r� نP ،�mه ��EاJZول ا��w V�w
��EاJZ# ا�	د �� ���� �r� #r� ،sF& � وا ����.(  

  

� أ" D	�SZح أY�Y% &% أ � ا���و��#، ]�Q� ا���SZح � �mF&ي اMك ا��S}ا�� �Fا ا��Mأن ه !
�& #	 � �

&��r# أن E�� ر�K ا�$��� . �ول ا �d، و]�r# أن �rSEر D��K ه�m، إذ &DS��h� �F 	�^اDE ا�VF��QاGmwP% &% ا��
��EاJZول ا��w #	 ¨� #	 رة &% أآ��JE�& #	 أآ�� �	ح . �SZأن ا�� �

% ا�D�GmS 	�ة أ�dى �� �wJS[ � D"آ�� أ

}	 �F  #	 أآ�� ��" �K اMه �
�، و�F  #	 # أآ��	ن JrS[ �K %Y�YPاVKq$� #�HGEو��# ا�����ك ��# ا��S.  
  

�ًY�Yول أ�w #	 # أآ��	م q$SY�� إ	V�"�r اwأ #	 %Y�YPا �
Hوه% ا�� ،VKq$ا� !
� هMا . ا ن "�# "��&
�� . آ� }%ء؟ �»Y¨، آ��$�دة، ا����ة أآ�� ��F$Eاً 	# ذ�!�wاJE �K ت����r{إ #� �
�D أوً$E أن %hGm[ �	 !��mه

  .��و��#��m ا���s ��# ا�
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  ���  �nق ا��*�V 2�* Oو��2 )38(ر�� ا�
  

���m�� ��
Qا� s����� ��Q[ �
��. ��م وJwد ��w #�� VKqو��# Y ��� �ًHر� !��mأن ه #��SE رة�G$ا� �M# . ه	و
 VKq$ا� �Mن �# هqورة ا­��� �� ،���m�� VKq� دJwو Vو��#، وأه���w #�� sم ا���J�Z	 ب�$�SYا �wأ

�
Jب &% ��Gرات وا�tSYا	Hا�� �r}��� �SQL آ�� ،���m	 �r� sF& � وا �F  #	 #و���w �m[�� ض أن�SZ" �mد� ،
%
[:  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 V�FHm	 رات��d م ��ة�	أ �m$�[ ��	 ،#و����م &% ا��KرPا #� �
ه�mك ��dرات ��� (�� د��SZ" �mض أ"�m "�]� أن "$
� اSY$�دة أر�Kم �{JاV�l 	# ا���و���	 ،V�FHm	�ZEا ��Zآ� #:(  

  
 ���� ،V�pm	 VF[�H� #و����م ا��Kأر #�� ���m& ،�� آ�	r}� م�KرPاض ا�$SYا %& �rZ" رات، أن��tا� �Mأ � ه

�ت ر�s ر�K 	# ا���ول اPول ���K 	# ا���ول ا���"%، هMrا��S ا �  :"Hh% آ
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

� ]�Gو 	{�$ً�، و]�Jي ا� �E�mول ا���ا� �r{ة��Z	 ت�	J
&% ا�� ،VF�F	� ���r . 	# ا��rSار ا�Mي � ]�Fم أي 	$
 %Flq$ا� �G�ا� %& ��Q[ JS
� D�
� �m
L )#�SKq$� %Eر�r[ا���ب ا�� �MEآ� 	# &�
! أ"D &% ا�J�mذج ).  ��

 D�
� �m� يMا��]��% ا�Codd ول��ا� ��Q[ ،V�Flq$ت ا��"��Gا�� ا�JK ذجJ�" )VKq� .(���[ ا ا���بMه � ��# آ
 VKq$ا� ���m� و�� &% ��دPا VKq$ا� ���m� ب ��د�� ��ت ]�Qوي  ����S �زوج &% ا�$�SKq# &% ��د 	# ا

 V�"20 = 5 * 4(ا����Mه �mS��  %&  .(%"ا��� �Fا�� #	 ��Fا� �r� �HGEول ارPا �Fا�� %& V��K �هMا ا�Jmع . آ
 �Sm[ت، و�"��Gا�� ا�JK %& وى�w ذي ��� s# ا���	د Jwم و�� �m�)ام�tSYو��#) أو ��م ا�w #�� VKq$ا� . !mr�[

 VHYاJ� V��Smا� �Mه �
، آ�� ]
% SELECT ��ن MEآ�  JFل وا�Y% ا���و��# &��G� %& �Qرة SQLا��JLل �
�� اPآ�GQ� \Q أذآ��  �ً� �µذن ا�(
GF[ �  ):ه�M ا�$�Gرة 
  

SELECT n, n FROM t1, t2 

0  
2  
3  
6  

  
t1  

1  
2  
3  
4  
5  
t2 

0  1  
0  2  
0  3  
0  4  
0  5  
2  1  
2  2  
2  3  
2  4  
2  5  
3  1  
3  2  
3  3  
3  4  
3  5  
6  1  
6  2  
6  3  
6  4  
6  5  
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� ا���K% &% ا���و��#nآ�� أن .  هJ ا�Y ا���ول ا���"�t2%ول اPول، و هJ ا�Y ا��t1ا��Zض أن Fا�� �Yا Jه  .


�# 	�F��HSن، وهMا ]�� اPآQ\ &%  ��ةFا�� %�Yرة أن ا�G$ا� �Mه %& V
r}ا�� #r� : Jه #�
Fأي ا��
� �% أن اP	� أو�� 	# أن ]�n اPو��، وأ]��� هJ ا��JLFد �ـ nا��JLFد �ـ FE �� ا����ة، وأ"r�[ D#  ا���"�V؟ �S

� 	# أ � ا���و��#F  �
V ا��E %S{% ا ن . �»آQ\ أن ]�LSف، و]�SZض أن آ�m
هMا ���VGQm �% و�!، و�
��ز أ&�� D� ¨[�$E هJ أ"D أ�Yع �G% &% ا�$���، &µن ا��� . ]Jrن ����ً�) ر���(&% أ � اPرآ�ن �� VGQm��� #r�

�! ر�GtE V��Yكwف &% وMF[ أن Jه ��"Pأدب أن ا �r� )ول�w #	 أن ]{�� إ�� أآ�� ��S�[ �Fا�� �Yا !(  
  

 �� VHF" ��$� ول��ا� �Yا V��Sr� !وذ� ،Dإ�� %�Sm[ يMول ا���ا� �Y�� �F  ��Mا ا­}�rل أن ��E^ آ� �ا��
�Fا�� �Yا . ��Q[ �mول ه��ا� �Yاqualifier�ً&�$	 �ً¡�{ %m$Eو ، .%��Sرة آ���G$ا� �GLE:  

  
SELECT t1.n, t2.n FROM t1, t2  

  
� ا���ب ا��]�rرqQ� %Eم��  �
� �L�E اMrوه . �K !�Mو� ،V�
�r# هMا Jr�Yن � �d	� �E]�� &% ا����ة ا�$�

��� �JLرة أآ�� &��lةm�� sا��� �w# أ	و��#، ��دة ��# ا�JwJ	 VKq� ل أيqhSYا %& �ً[�w �rZE . دة، &% ا����ة��
���  ��K	�S}آV ا�$�
����SY ،V &% اSY$�دة ���"�ت 	# &JZ� s��E #و���w) VF
�Jم ا�$VKq &% ا��Z	 �wرا

VF��Qو��#). ا���م &% ا��KرPوي ا�QE اط�S{�� Jو��#، وه��ا� #�� sر ا���"% &% ا�����tدك إ�� ا�JF[ اMه .
  : ا���E ��HSQESQLV���S]� هMا ا�{�ط �»آ�G� V��Sr� \Qرة 

  
SELECT t1.n, t2.n FROM t1, t2 WHERE t1.n = t2.n  

  
%��Sا� Jرة ه�G$ا� �Mه �E�":  

  
  

  
  
  
  

 sر� V�
�� Jه D� ��K �	 ،!ذ� #� �pmا� ¢h� اب؟J�ا ا�Mه !G�أ� � ��# ا���و��# �JOIN ،V��d VF[�Hه
 %
dا��ا sا��� V�
�� \QآPا ����Q[INNER JOIN Operation ،VKq$ا� �[��E %& دة��	 Vh�� ��� ¥Lt[و ،

 VF��Qرة ا��G$ا� �GLS&%��Sآ��:  
  

SELECT t1.n, t2.n FROM t1 INNER JOIN t2 ON t1.n = t2.n  
  

s��
� V�K�Gق ا��Hا� È�� DG}E ��"P آ�ه�MSE أن ���# ا�	و ،V��Yا�� Vh�Lه% ا� �Mه . �E�" \Z" Jه �E�mا�
WHERE%��Sآ�� D� �rZ" أن #r�[و ،VF��Qا�  :	 ��� %Sا� ��Fا� sF& #rو� ،#���Kا�� #�
Fض ا���$SYا ��F��H[ �

�d ول ا��ا� %&.  
  


� آ�  �ل، �h¢ ا��pm �# وJwد 	� � ��إذا آ�"� ��K أ � ا���اول ��� 	QZ" %& V��d V"�r!، و�E]� اSY$�ا�
 %wر�tا� s����� ��Q[ �	 Jر ا�����، وه��tإ�� ا� ��$E ان !"�r	µG& ،%"ول ا�����ا� %& ��F��H[OUTER JOIN .

& V��d VF[�� Jه %wر�tا� sا��� #� ��Gول، �� ا��w فJZ� �% ا����w #�� sو��#، ���� ]�S اSY$�دة آ
� ا��{�Sك 	� ا���ول اPولFا�� ��K ���& ���HSE %Sول ا���"% ا���ف ا�JZ� . فJZ� ¢$� �FGE ث أن��[ �K

d %"ول ا�����
� V
�� 	# ا���ول ا���"%، و&% ه�M ا����FGE V� ا��JFل ا����
��F[ �	 ول ��ونPول ا��ا�V��� . %&
 �GK #r� ،#[��hLا� �mو���w �
� DF�GHE ذن ا� �$� أن "�ىµ� !�Mآ �GL�Y ،�ً	J�Z	 مqrا ا�Mه #r[ �� V�� 

 �r}� � ول وا�w #	 ت�"��Gدة ا��$SYا �SE D"ذآ�"� أ �m"P ،ن��J" %wر�tا� sأن أذآ� أن ا��� %hGm[ ،!ذ�

D 	# ا���ول ا���"%، و�
� هMا "��F[ �	 �� ،%Y�Yر� أ�St" يMول ا���ف ا�qSd�� V��Smا� ¨
StE أن �KJS

sس &% ا����Yآ� .���m�� ^���S
إذا �E ا��Sdر . �SZ" �m"Pض ا����w #�� sو��#، &�E �K D"µ ا��Sdر 	�KJ ا���و��# �
 #�[Pا sن ا���µ& ،#�[Pول ا��ا�RIGHT JOIN �Q[Pا sن ا���µ& � هJ ا�Mي LEFT JOIN هJ ا�Mي ]�tSQم، وإ

�� ا�LSdراً &�tSQ[ .sFم&M  �E �K %wر�tا� V�
� � أن آ.  
  

#�S���Sا� #�Eر�G$رن ��# ا��K ،م�KرPو�% ا��� VGQm��� %wر�tا� s��
� ��GHSآ:  
  

SELECT t1.n, t2.n FROM t1 RIGHT JOIN t2 ON t1.n = t2.n  
  

Jه ���E�":  
  
  
  

2  2  
3  3  
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SELECT t1.n, t2.n FROM t1 LEFT JOIN t2 ON t1.n = t2.n  

  
  

Jه �E�mوا�:  
  

  
  
  
  
  
  

V��
! ه�M ا��Fmط ا���& #	 � �:  
  

�Mا ا���SZح  �� %hGm�& ،أ �ه�� %& %Y�Yح أ�SZ�� #و���w sر� �E إذا)�d ول ا��ا� %& %GmwPا ( �أ
�mف ا����ل ا���آ� ه�هqd �
� ،%Y�YPح ا�SZا�� %& �wJE � �ً��K يJS�[. 

 
 :ا�$�Gر�Eن ا��S���Sن 	�S¡&�rSن �

  
SELECT t1.n, t2.n FROM t1 RIGHT JOIN t2 ON t1.n = t2.n 
SELECT t1.n, t2.n FROM t2 LEFT JOIN t1 ON t1.n = t2.n 

  
�� ��m ا��JLل �
� ا���F ا��JwJدة  ��E ��S�m� أن �"�wJ� ،%wر�tا� sا��� V��  %& V�E�mاول ا���ا� �m
	�E J�


Jب }��F�GHE %& �lت JKا�� (�Zق ��# ا���و��# &% أ � ا���و��#، و� �wJE &% ا �d، وهJ ا�H	
� t1 وt2	�qً، &% ا����ل اPول، " ��HSQ	V&�$ ا��Zق ��# ). ا���G"�تFدة &% ا��JwJا�� ��Fأي ا� ،

 ا�V��F ا�V���t &% ا�$�Gرة ا���tSQ	�S{�� t1 Vاط أن �QEوي  JFل t1 و� t2 %& �wJEا��{�Sك &% 
%��Sل، آ��������: 

 
SELECT t2.n FROM t1 RIGHT JOIN t2 ON t1.n = t2.n WHERE t1.n IS NULL  

  
#[��E : #�S��Fج ا��tSY6 و0ا �F  %& #�EدJwJا�� t1 �F  %& �SQو�� t2�Y�m	 مq$SYام ا�tSY�� ،.  

  
  ...&% ا��
VF ا��Fد	µ� Vذن ا�، "�ى أ	�
V أآ�� ��
�q$SYq� Vم 	# أآ�� 	# �wول

  
 
 

1    
2  2  
3  3  
4    
5    

 

  0  
2  2  
3  3  
  6  
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  ���    ��4/+�م �2 أآ�� ��V 2ول أ���)39(ر�� ا�
  

�mه�ه V�"�� ���

�\ "VHF أ � ا��Sآ�� �E ة�F& ،�}� V$��Qا� VF
��GSKس 	# ا���� VF
  :أ��أ ه�M ا��
  
  

� أن GK ت�Kq$ع ا�J�J	 �
� أن أ}�ع &% 	J�Jع ه�M ا��
VF أن أ��¨ �$¢ ا��
�J´�ت �GK %� اJ��Yا

VZأ"P ،�Qن ه�mك 	� �K ]���  ��ة ا���SGئ �St	 ت�K��Y %& ت�Kq$ا���]� �# ا� �m . ت��
�Yوw^ هMا &% آ

%
�Pع اJ�Jدة إ�� ا��J$ا� ��HSQ"و �	Pا �m� �$}S[ � �S  V
�
K ... اول��ت ��# ا��Kq$ا� ª}mE �"أ
� ا�tSYاج w# أ	اول ��ا� �Mه #�� �$� ���& sا��� V�"�r	إ ��SE !"أ �m$�� V�GmwPا ��E�Zام ا���tSY��



� ��"�	� إدارة JKا�� ا���G"�ت . J	�تا��$$[ �
! ا�$�Kqت) 	�� اPآDBMS) \Qإ�� ا ن E #� �ً¡�{ . ،�$� ���&
 �GtE �"أDBMS#�SF[�H� ت�Kq$ا� �M��  . \QآPو&% ا ،��QZ" ت�"��Gة ا����K %& ت�Kq$ا� �Mه �Z  �G� �	إ

�ت &% }�]s اPدوات ��m	� JrEن &% JGE]� أ])Kq� V"JF	�JFE qًم � !�M	qd #ل }�}V 	��ر ا�$�Kqت 
� ه�r�E J# )ا���اولr}ا ا�M�� ا���DBMS #�� %$w؛ ا���ف ا�� \�l	�Z  # ا�$�Kqت �	�rSا� �Z  #	 


� �µ� Dmذن ا� &��� �$�rSmY يMاول، ا���ا� . #�� s��
ا�VF[�H ا���"�V ا��tSQE %Sم &��� ا�$�Kqت ه% �
� ا�����DBMS #�� s"�	�. ا�q$SYم أو 	$���V ا���G"�ت �SQL �mا���اول &% ��Gرات wأ #	 D� ��GtE �	 م�tSQ[ 


JبHا�� M�ZmE اول وإ ��ر أو��ا� . Vh� #و� sاع ا���J"ا���]� �# أ �m� ذن ا�µ� !ا��^]� �# ذ�SQL . ،VGY�m����
´JZت ا����Kq$ا� #	 ��ZSQ[ D"µ& ،\QآPت &% ا�	q$SY�V &% ا���s ��# ا���اول ��m إذا ا�tSY	� 	$��� ا

  ...هMا ]Zr% ا ن، �m$� إ�� 	�m�J�J. إ"{�ء ا�q$SY	�ت
  
  

� ا���w$%، و�# ��ق ا���r� ،s# 	� أود 	�rSن ا���]� �# ا��}� D� و��ت �	 �
� �GY ���& �m�Eأ �K ا� ����
��
�D ه�m هJ ��ورة ا����S^ ��# ا�$VKq وا�tSYا	� D�GmSا� .� �}mE VKq$ا�Vآ�S}ل ا��JFام ا���tSY� : �r}�

 DEرJول و��w %& %Y�YPح ا�SZم ا����)%GmwPح ا�SZو��#) ا����ا� #�� VKq$ن ا��&�$[ �d ول ا��ا� %& . �m�
 &% وا �ة 	# ��ق ا���SQL sاSY$�دة ���"�ت &$
�ً� 	# ا���و��#، � �� �! 	# ا�tSYام ه�M ا�$�G� %& VKqرة 

 JS
� ��m� �m���E %Sا�VF��Qا� VF
،  �� أ"! )أو( %m$[) |(ا��	^ . {INNER | LEFT | RIGHT} JOIN: &% ا��
آ�� أ}�ت &% ا��FZة أ�E ،�q$�]¨ ا�$�tSQE . ��Q[ VKqم وا �ة &sF 	# ه�M ا�$�
��ت &% ا���ة ا�Jا �ة

� ا���JwJ� ��Q[ q& ،%$wد ��K &% ا���SZح ا�wJE �� %GmwP �$� &% ا	�rSا� �Z�� \Qح �»آ�SZ��
أ	� . ا %Y�YP	�qً، وآ��Q[ !�M �»آ�SK�� \Qاح ��
��ت ر� s	�m� VGY�m ا�tSYام 	��L ا�q$SY	�ت

���m	 ت�"��Gدة ا��$SYا �w# أ	و��# ��ا� #�� sا��� ��S[ يMا� J�	# ا���Zوض أن . وJwد ا�$VKq 	# ا�YPس &
�� ������E�Z آ�� 
���E �S[ #rو� ،�ً�$�G� دةJwJ	 VKq$ا��GY.  

  
  أ��� : ا4a/+�م �2 أآ�� ��V 2ول

  
V$��Sا�� V�J�Q� �mه�ه D��� أ��� ،#�Z´Jول ا����� ��S$ا� �m���	 �ع إ�Jw����:  

  

  
� ا��dP اFا�� %& � q��)EmpDept(�Kام ر�tSY�� Dm� ��G$Sا� �E �K ¨´Jا�� �QK أن ، . ،�ً$G� %$Kا ��� واMه

KPول ا�w اً أن�rG	 �p �
� ا�q$SYم 	# �wول وا � أوً�و� �� أ"! $E �
إذا . �Qم �E �K إ��Zل ذآ�� �
�Sآ�^ �
V[JQSوا� ���LS��� �
$SE %Sا� VF��Qا��روس ا� �wا�E أن Jwم &�ر�QK«� ول�w دJwو �GY #� ءل�QSE �mآ .

D��Z" ،�"آ�� أد #�
F  #	 نJr	 ص�d ول�w ����، و�EاM� V�l�K و �ات �r}E م�QKPل، ا�  �
� آ� 
%��Sآ��:  
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 �F  %& ���SE #و����ا� #�� VKq$ا�dptNo ،ول��ا ا�Mه %& %Y�YPح ا�SZا�� Jم، وه�QKPول ا�w %& 
 DEرJو�)EmpDept (�mه %Gmwح أ�SZ	 Jوه ،#�Z´Jول ا���w %& . ��m� �Zh[ �K VHF" �ً�[أ ��J[ ا ا����لMه

¢$Gو��#، : ا���ا� %& #� �SZء ا����Yأ ���HSE ل ��\ }��ً� أن��ا�� \Z" #	 �����K نJrE أن Jه ���r# ا��
) #�SF
"Jع ا�$VKq ه�m وا � إ�� 	S$�د 	# �wول ا�QKPم إ�� �wول ا���Z´J#، وهMا ]$m% ). 22 و15را�w ا��

�QK #	 أآ�� %& ��$[ �  .أن آ� �K �QK ]�� أآ�� 	# 	r� ،¨´J# ا��J´¨ ا�Jا � 
  

��أآ�� 	��ل �S�Eج &�D إ�� ا���s ��# ا���و�	�QKأ ��m�� #	و ،#�Z´Jدة ���"�ت ا���$SYا �m� ر��� Jه #� .
 �Yدة ا�$SYا �w# أ	و��# ��ا� #�� sج إ�� ا����S�[ اMوه ،D�Kو��\ ر �QFا� �Yض ا�� Jً� ه	ب دوJ
Hا��

� ا��J´¨ هDQZ" J . ا� �QF	�w #ول ا�QKPم�Y %& �QFا� �Kن رP ¨´J	 �]$�ف اPآQ\ ا�QK �Y آ
Pول ا�w %& D�Kمر�QK . �Kر �F  أن %m$[ اMوه ،�QK #	 ¨´J	 �r� �� � D"أ �mه � q" أن ��Zا�� #	

�ً���d ء�FG��� D� ��Q[ �� �� أن ]�Jي V��K، و #�Z´Jول ا���w %& �QFا� . �
هMا ]$m% أ"µ� D	�m"�r ا����Sد �
sا��� V�
�� INNER JOIN%& #�SF��HS	 #�S��K �ً�lك دا�mن هP ،#و����و��# ��# ا���ا� %& �QFا� �Kر %
F   .


JبH���� مJFE V���Sرة ا��G$ا�:  
  

SELECT tblEmployee.EmpNo, tblEmployee.EmpName, tblEmployee.EmpHireDate, tblEmployee.EmpSal, 
tblDepartment.dptName 
FROM tblDepartment INNER JOIN tblEmployee ON tblDepartment.dptNo = tblEmployee.EmpDept 
 

 �GQ� Vا���� �Mه %& !�M� #�	^
	 ��� �mل، وإن آJFء ا����Yأ �GK اول آ�$�&�ت��ء ا���Yأ �mه �m	�tSYا
Dإ�� %�Sm[ يMول ا���ا� #� �$Z��� �G$	 �F  �ا��E�m . اqSdف أ��Yء ا��JFل &% ا���و��#، و��GQ أن ا�Y آ

Jرة ه�G$ا� �Mه #	:  

 
 

%��Sا� Jه �ً Jو� �Kأ �d� ل��	ا: �QK �
Jب اSY$�اض ���"�ت آ� ا�QKPم 	� أ��اد ا���Z´J# &% آH�� . ��
�E
V���Sط ا��Fmد"� إ�� ا�JF[ بJ
Hا��:  

 
�� 	# �wول ا�QKPم �wا�tSYا #	 �� � ،�Y�� ا���K وا�}E ،V�J
Hم ا���QKPت ا�"���. 
� #�Z´Jول ا���w #	 ��� إwا�tSYا ��HSQ" � #�Z´Jأ��اد ا��. 

Jب هJ ��د  �Hما���QKPا �Q  #�Z´Jا�� ����E %m$[ اMوه ،�QK �"$�، "��Sج ه�m . ا���Z´J# &% آ

 .GROUP BYإ�� 
  

%��Sرة آ���G$� أ�GE �K:  
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SELECT tblDepartment.dptNo, tblDepartment.dptName, Count (tblEmployee.EmpNO) AS 
CountOfEmpNO 
FROM tblDepartment INNER JOIN tblEmployee ON tblDepartment.dptNo = tblEmployee.EmpDept 
GROUP BY tblDepartment.dptNo, tblDepartment.dptName 
 

Jه ���E�"و:  
 

 
V�JG�	ة و��w V��Smا� �Mو ه�GE . �$� #�Z´J	 يJ�E � %Sم ا��QKPرة ا�G$ا� �Mه �
Zأ� �K ،¨Y«�) %ر��� ه

\�Y�Sا� ��K .( %ه ،�ً	��E �"أ �$KJE ه%، آ�� V
r}ا��sا��� VF[�� %& . ك�mن هP ،�mه �Zm[ � %
dا��ا sا���
#�Z´Jول ا���w %& �QFا� �Kر �F  %& ��K ��
��FE �� ر�K ا��w %& �QFول ا�QKPم F  %& �ً��K . يMا�
�� 	# �wول 
��F[ �	م، و�QKPول ا�w فJZ� �
� آ� �L�" ���� ،%wر�tا� s# ا���	ع J" Jه Dw�S�"

#�Z´Jا�� .��E�S� �ً$GE%��Sأو أ]�# آ�� �Q[أ �ً�wر�d �ًHم ر��tSQ" ،#و����ذآ� ا� :  
  

SELECT tblDepartment.dptNo, tblDepartment.dptName, Count (tblEmployee.EmpNO) AS 
CountOfEmpNO 
FROM tblDepartment LEFT JOIN tblEmployee ON tblDepartment.dptNo = tblEmployee.EmpDept 
GROUP BY tblDepartment.dptNo, tblDepartment.dptName 
 
SELECT tblDepartment.dptNo, tblDepartment.dptName, Count (tblEmployee.EmpNO) AS 
CountOfEmpNO 
FROM tblEmployee RIGHT JOIN tblDepartment ON tblDepartment.dptNo = tblEmployee.EmpDept 
GROUP BY tblDepartment.dptNo, tblDepartment.dptName 

 

! أن ا�tSYام ا�$�Gرة اPو�� 	�s����� #r� ،qً اP]�# . ا�$�Gر�Eن أ� �q	�S¡&�rSن�& #	 � �آ� ا�JZLف 	# (

�� 	# �wول ا�QKPم
��F[ �	 �	 ،#�Z´Jول ا���w (D"��� ���Qا� %
dا��ا sام ا����tSYا ª&�r[ . #	 �E�mا�
Jه #�SF��Qا� #�Eر�G$ا�:  

 

 
��dل أ��	آ��.  #�Z´Jول ا���wم و�QKPول ا�w #�� ق�Zاج ا��tSYا #rا��� #	 D"µ& ،VF��Qا� VF
 أ}�"� &% ا��

)#�Z´Jول ا���w %& #�Z´J	 م ��ون�QFول ا��w %& دةJwJم ا���QKPا (V���Sرة ا��G$ام ا��tSY��:  
 

SELECT tblDepartment.*  
FROM tblDepartment LEFT JOIN tblEmployee ON tblDepartment.dptNo = tblEmployee.EmpDept 
WHERE tblEmployee.EmpNO Is Null 
 

�ً$G� Jه �E�mا�:  

  
ن "�� ���LSdر �
� ��Gرات أ، �� ]�SQL #r&% ا��
�Fت ا��Fد	µ� Vذن ا� "SQ$�ض ا�q$SY	�ت ا�V���Z، ودوال 

� إن ][�$Eف وM و V&# إ��	ت �"��Gا� V���$	Qا� � ... \�� D"أ �p � !
$� ،VF
ه�mك ��E]# &% ه�M ا��
�� أآ�� ZE ،ب��E ،��ZE ،أ�FE أن ��
�Fت ا��Fد	V، ا���
� ����Sأو ا� ،VF��Qت ا��F
&��mr! أن ��SEن ���اV$w ا��

��Zا� ��LE أو.  
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  ��� SUBQUERIESا4a/+���ت ا�.���   )40(ر�� ا�
 


JESQL V[�h&� . &% اq$SYما����w #�� sو��# ��\ هJ ا�VF[�H ا�J ��ة ­}�اك أآ�� 	# �wول � V"�	 ة^�	 
� &% إ	M�ZmE V�"�r اq$SY	�ت &����ZSYq . Vدة 	# ا���G"�ت &% أآ�� 	# �wول �M�ZmS اq$SYم���SE ا���^ة �Mه

��Pم اq$SY�� ا�� %& V���Zت ا��	q$SY�
�V، وا��ZSYدة 	# 	�دودات ه�M ا�Pت ا�	q$SY�  .إ�� �w"� ا
  

�+/4aم ا�.��(�71ة ا  
  

� ��Gرة SELECTا�q$SYم ا���Z% ه�G� Jرة dدا ��� SQL ا���Sد]��HSQE !mr� ،V ا�tSYا	F  ن�r	 �	ى، إ�dأ 
�� � VKq	� �V�F ا��JFل &% ا�$�Gرة SELECT	# ا��JFل &% ��Gرة � V��K V���Zرة ا��G$ا� ��$E أن �KJS" �mوه ،

V���Zرة ا��G$ا� �E�" م�tSQE أن �	وإ ،V�
�Pا �HF	 %& V�
�Pرة ا�G$ل ا�JF  �	 V"ر�F	 %& WHERE أو 
HAVING . ء^w %& ول�w ن�r	 %��& مq$SYام ا�tSYا ��HSQE !"إ ��FROM رة�G� #	 SELECTV�
�Pا .  

  
Vا�{�آ %& �Eرا �Gأآ � �� ¨´Jاج ا���tSYل ا��	ة، �rZا� �Mه ���JS� V
�	Pا sQ# أ�	ب . J
Hا ا��Mه �"MZ"

�J�" أو �GK #	 ام�tSY�� TOP%ز��mSا� ��E�Sا� �	  . �HF	 %& �Eرا �Gأآ �	ة �{�Gا�� V"ر�Fن ا���r	­��WHERE 
�Eا ا��اMه �
$" �mإذا آ . Vم ا��ا��tSQ[ مq$SY�� �Eا��ا V&�$	 #r�[MAX . مq$SYن، ا�	q$SYا �mه�ه �m[��

F�� �Grا� �Eا ا��اMه � �� ¨´Jج ا���tSQ[ �d�و ،�Grا� �Eج ا��ا�tSQ[�Eا ا��اMه �	 DGEرا V"ر� . Jب هJ
Hا��
�d ا M�ZmE %& أ �ه�� V��S" #	 دة�ZSY�� ه�M ا����ت، M�ZmE . %E�E ا�q$SY	��G� %& #رة وا �ة، وا�	 %&

VF� �r� لJFS� V���Zت ا��	q$SY�  !��S��Y J، أ&J�Qا ا��H]�: ا
  

  SELECTا�M/4ام ا4a/+���ت ا�.���  ���W�� 2  ���ل 
  

&% هMا ا�q$SYم JrE ،�ً . ��HSQEن إ	V�"�r ا�tSYام اq$SYم آ�	� ��# ا��JFل ا��SQ$�دة 	��Zة �wاًأ ��"
�d� ول�w #	 ت�"��� �
w . اول��ي ��# ا���
FSا� sا��� VHYاJ� V�� (JOIN)&% �$¢ ا����ت ]Jrن أداء "Z\ ا��

�ت أ�dى ]Jrن وا�  %& #r� ،�ً�� �ًG$�V��  . ]�د]�� ا�q$SYم ا���Z%أن ا�JLE #r�[ %Sر ا���Fم �Zm\ ا��
  


�Zmض أ"! �E]� ا�q$SYم �# ���"�ت ا��SQL ،#�Z´Jآ���ل �
� ا����V اPو��، و �E �Sى أ	�	! ��Gرة & ،V�  
��[�	 #��$E Á[ر�E ¨´J	 �
 �m	S  D$� ا�ن، ه�mك ر�K 	�]� ا��J´¨ . و	� آ	�$E يMا� #�Z´Jول ا���w %&

¨´J	 � 	� "�]�� هJ أن "SQ$�� 	� آ�  JFل آ� �¨ 	# �JZف ا��qًF  #�Z´J إ��&�ً� ه�E Jر]Á .��# ���"�ت آ
¨´Jا ا��Mه �[�	 #��$E .¨´Jل �¨ ا��JF  � أ Jي هMا� D�Kر #	 �GH��� �[ا��� V&�$	 ��HSQ" . �wأ #	 #r�


�[ �� ا��Sر]�m� Áء �
� ر�K ا�JHtة ا­��&� %& V	�E V&�$ر]E Á$��# هMا ا���]� "��HSQ ا�tSYام اq$SYم آ�	
��]V(ا���]� mا� %& ¨´J	 �Kر Jوه (DQZ" #�Z´Jول ا���w #	 . #�� D$�mY %��& مq$SYا Jم هq$SY�هMا ا

%��Sدة آ���$SQل ا��JFا�� V�l�K:  
  

SELECT e1.EmpNO, e1.EmpName, e1.EmpHireDate, e1.EmpManager, (SELECT e2.EmpHireDate FROM 
tblEmployee AS e2 WHERE e2.EmpNo = e1.EmpManager) AS [ManagerHiredate] 
FROM tblEmployee AS e1 
 

 %Y�YPم اq$SY�� ا�q$SYم ا���Z% و&% اdدا #�Z´Jول ا���w #�� ^���Sا� Jه VF��Qرة ا��G$ا� %& �Qا�
�wول ا���E ���� ، #�Z´J ر�q$SYq� ( sم ا�e2%��Z و �q$SYqم ا�tSY��)e1%Y�YPام أ��Yء 	SQ$�رة 

 %��Zم ا�q$SY�&% ا�q$SYم ا���Z% ���ول ا���Z´J# &% ا�q$SYم ا�Q�� %Y�YPواة ر�K ا��J´¨ &% ا
%Y�YPم اq$SY�� �¨. ���K 	�]� ا��J´¨ &% اr� �M�ZmE �S[ %��Zم ا�q$SY�� � ه�m أن ا . ��K

 #	 #�Z´Jا�� #��$E Á[ارJEو #�Z´J]�ي ا���	م �Kب أرq�SY�� مq$SY��V�J ا��Sآ� 	# "�S�V اY �wرن (أ�K
� "Z\ ر�K ا���]���[ ¨´J	 ���$E Á[ر�S� �[�	 #��$E Á[ر�E .(%��Sا� Jرة ه�G$ا� �Mه �E�":  
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�ً Jأآ�� و� %��Zم ا�q$SY�
Jب هJ اSY$�دة ���"�ت آ� ا���mSm� . #r� ،#�Z´Jول 	��ً� �JrE ��  �dن &��lة اHا��
Qف ا��JZLا� ��K�E �	 qً�	 ¨´Jا�� �Kر �Q  �ً�
Q
QE #�Z´Jا�� �K�[ �F  دJwر�� ��م و ،�ً�
Q
QE دة�$S

�� أو �QEوي ر�K . &% ا���ول	�Kأر �hLE %Sا� #�Z´Jف ا��JZ� �� %ه %��Zم ا�q$SY�ا��rZة ه�m &% ا

� ��E�E ا��J´. ا��J´¨ &% ا�L¨ ا����%� �L�" ¨� �¨ &% آ� وهMrا  �# ]M�ZmE �S هMا ا�q$SYم 	� آ

¨� .Jه D�Kر DQZ" Jوا �، وه sF& Jه D�Kوي ر�QE أو ��	�Kأر �hLE #[Mا� #�Z´Jول ��د ا��Pا ¨´Jا�� .
�� أو �QEوي رD�K هJ ا��mن، رD�K هJ ور�K ا��J´¨ اPول، 	�Kأر �hLE #[Mا� #�Z´Jا���"% ��د ا�� ¨´Jا��

  :ا�$�Gرة ه%. وهMrا
  

SELECT (SELECT COUNT (*) FROM tblEmployee AS e2 WHERE e2.EmpNo <= e1.EmpNo) AS Serial, 
EmpNo, EmpName, EmpHireDate, EmpSal 
FROM tblEmployee AS e1 
 

Jرة ه�G$ا� �E�"و: 
  
  

  
  

�mه %��Zم ا�q$SY�� وا � &sF &% اF  #	 دة أآ���$SYا ��HSQE �آ�� أن أي اq$SYم &��% . � �  أ"! 
JK #�� ًراJL�	 نJr[ أن ��[#�Y.  

  
 U��� )1  ���.�4/+���ت اaام ا�M/4اWHERE)  أوHAVING(  

  
 ��QE %Sزة ا�J�ت ا�����
r# ا�	ا�$�]�  �wJEع، وJmS	 V"ر�Fوط ا���{ %& V���Zت ا��	q$SY�ا�tSYام ا

predicates%Y�YPم اq$SY�&% . ، و��Eد ��] VF	�F�� Vm�$ر"V ا��E�m 	# ا�q$SYم ا� %��Z	� JF  ��Kل ا
إذا ��"� إ�� ا����ل .  ا��]���V ا����V&J 	� ا�q$SY	�ت ا��G�V���Zء، د��m "� آ�¨ ]�r# ا�tSYام �Jا	� ا���Fر"Vا

 ��$[ Dw�S�" يMا� %��Zم ا�q$SY�
� اSY$�دة ا��J´¨ �� � أآ�G راµ& ،�Eن اH[ يMوا� ،VF
اPول &% ه�M ا��
J	 �� ا���Fر"V أآ�G را�E، و �SE	�Fر"V هMا ا��ا�E 	� را�E آ	�� VHYاJ� ¨´(=)  ¨´Jاج ا���tSYا �wأ #	 

�Eا ا��اMه � �� . #r� ،Dا��$SYا �S�Y ��m	 qًن آµ& �Eا��ا \Zm� ¨´J	 #	 ك أآ���mإذا آ�ن ه �ً$G�
sF& وا �ة V��K #	 أآ�� ��$[ �
V�J ه%. ا�q$SYم ا���Z% ]�% أHرة ا���G$ا�:  

  
SELECT EmpNo, EmpName, EmpHireDate, EmpSal 
FROM tblEmployee 
WHERE EmpSal = (SELECT MAX (EmpSal) FROM tblEmployee) 

  
%Y�YPم اq$SY��� sGE�[ � Vا���� �Mه %& %��Zم ا�q$SY�� � أن ا . #� V
FSQ	 V��K ��$SQ[ D"إ

%Y�YPم اq$SY�� JZ� V�ZLEف اwأ #	 V��Fا� �Mم ه�tSQ" �mmr� ،%Y�YPم اq$SY��E�m هJ �¨ ا�. ا
�KJS	 Jو �� آ�� ه:  
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 V�
rا� �	ى ه% �dأ VF[��IN . #	 V�l�K �	 ر"�ت�Fم &% ا���tSQE V�
rا� �Mأن ه �GY ���& �mو��mE �Kو
 �G� ت�"��Gة ا����K #	 ��Fا� #	 V�l�K دة�$SYا ��HSQ" �m"أ VF�Fا�� #r� ،�ً[و�[ V�l�Fا� �Mه �Sr" �mوآ ،��Fا�

� ]Jrن 	$�Gاً، إذ أن ا��l�Zة 	# ا����ل �
� ذ. اq$SYم �K ���$	 �
$S" #[Mا� #[��hLو��# ا���ام ا��tSY�� !�
ا�q$SYم ا���Z% ه% &% ا���SYر V�l�K 	# ا� ��F	�w #ول �L[ �d$� ر� DH	�G}�ة 	� ا���ول 	�Lر 

%Y�YPم اq$SY�
Jب هJ اSY$�دة ا���Z´J# . اHض أن ا���Zm� ،VF[�Hا� ���JE ب�� #	 #r� %�QK #	
#��QFا� #[Mه %�Kر �
$" � �m"ث، وأJ�Gت وا��$�Gا�� .V���Sرة ا��G$ا� V��Sآ #rا��� #	:  

  
SELECT EmpNo, EmpName, EmpHireDate, EmpSal 
FROM tblEmployee 
WHERE EmpDept IN (SELECT dptNo from tblDepartment WHERE dptName IN ("Sales", "Research")) 
 

�tSYا �mه �E امIN#�SF[�H���  :V[و�[ ��Kم &��%، وq$SYا . qًF  ��$[ أن �� � %��Zم ا�q$SY�� � أن ا
� 	�ZدF  �	 �SE V"ر�Fن ا��P ًدا�Z	 .Jرة ه�G$ا� �E�": 

  

  
  

��m�SYء ا���F ا�S% ]$��ه� ا�q$SYم ا���Z% 	# ا�q$SYم ENOT IN��ر أ]�ً� ا­}�رة إ�� أ"r�[ D# ا�tSYام  
�YPا%Y.  

  
V��d V���Zت ا��	q$SY�
��ت ه% . ه��m! أ]�ً� آ�� أ}�ت ��� آ
��ت 	��Jزة �tSQEم 	� اrا� �MهALL, 

ANY, SOME, EXISTS (NOT EXISTS) . ام�tSYا ��HSQEEXISTS %& %Y�YPم اq$SY��SY$�دة �¨ &% ا 
	��ل . ��K &% ا�q$SYم ا���Z%) وJwد( ��V آ�ن ا�q$SYم ا�Z� ��$[ %��Zً� أو أآ��، &�% �tSQEم �
�Sآ� 	# 
 #� ��GEرا �[^[ #�Z´J	 دJwم �{�ط و�QKPم �# اq$SY��3000
� ذ�! ا�QFا� %&  . �K V	�tSQرة ا���G$ا�

%��Sا� DG}E:  
  

SELECT tblDepartment.* FROM tblDepartment 
WHERE EXISTS (SELECT tblEmployee.* FROM tblEmployee WHERE EmpSal >= 3000 AND 
tblEmployee.EmpDept = tblDepartment.dptNo) 

 
� � آ�¨ ر��mH &% ا�q$SYم ا���Z% ��� ر�K ا��w %& �QFول ا�QKPم )%Y�YPم اq$SY�، ور�K ا��QF )ا

 #�Z´Jول ا���w %&)%��Zم ا�q$SY�&%  ��VوJwد أي 	J´¨ ���{�ط ا��MآJر &% ا�q$SYم ا�D"µ& ،%��Z ). ا
SYا �SE%Y�YPم اq$SY�  :ا��E�m 	# ا�$�Gرة ا�VF��Q هJ. $�دة ا��QF &% ا

  

  
��dPا ��ا�q$SYم ا���SQ[ %Y�YP . 	��ل ��d، ا�q$SYم �# ا�$�qء &%  ��V وJwد 	{�S]�ت ��� &% ا�{

ي �JZف ���"�ت ا�$���، وا�q$SYم ا�s��[ %��Z آ� �¨ 	# �wول ا�$�qء ���ول ا�JZا��E، و]�Sآ� 	# وJwد أ
� &% ا�{�� ا��dP؛ &��G� Jرة �# اq$SYم �# &Jا��E ا�$��� ا����% &% ��� �r� ول��ا ا�M# ه	دة �$SQ	

��dPا ��}
� VGQm��� %Y�YPم اq$SY�]�r# ا��Sآ� 	# ��م وJwد �JZف 	SQ$�دة 	# ا�q$SYم ا���Z% . ا
�SY$�دة ا�L¨ &% ا�q$SYم ا�tSY�� %Y�YPام NOTwام ، آ�� أر�tSY�� �m"�r	µ� D"ا � qE أن JEXISTS 

%��Zم ا�q$SY�� &% اF  #	 دة أآ���$SYا sF&. 
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� ا���F ا��SQ$�دة 	# اq$SYم &��%�tSQEALLم r� %Y�YPم اq$SY�� &% اF  ��K V"ر�F�� . �K V"ر�Fا��

V���[ا�� V"ر�Fا�� �� راDGE �# روا �E	��E ،qً]� اSY$�دة ا�� ¨´J	�QK # ا�. �tSY�� �SEام �Jا	F[ يMث ا�J�G
VGYا���� �QK %& #�Z´Jا�� �  : 	� ا�q$SYم ا���Z% آ���tSQEALL%��Sم . آ

  
SELECT EmpNo, EmpName, EmpHireDate, EmpSal 
FROM tblDepartment INNER JOIN tblEmployee ON tblDepartment.dptNo=tblEmployee.EmpDept 
WHERE dptName="Research"  
AND EmpSal < ALL (SELECT EmpSal FROM tblEmployee WHERE EmpDept IN (SELECT dptNo FROM 
tblDepartment WHERE dptName = "Accounting")) 

 
VGYا���� �QK %& #�Z´Jا�� �Eروا ��$[  %��Zم ا�q$SY�ا�q$SYم اY�YP% ]$�� ���"�ت ا���Z´J# 	# . ا

� ا��ا�E 	� آ� ا���F ا��$�دة 	# ا�q$SYم ا�µ& ،%��Zذا آ�ن }�ط أن  �SE	�Fر". �QK ا�J�Gث، �r# �{�طF  V
 #	 �hأ� �Eا��ا)�. ا��وا�E &% ا�q$SYم ا�µ& %��Zن ا���SE ¨´J اSY$�دة ���"�DE &% ا�q$SYم اY�YP%) آ

 �mه �m	�tSYا �m"أ]�ً� أ � �IN %& �QFا� �Yل إ�� اJ�Jا� �wأ #	 %��Zم ا�q$SY�� اdم،  دا�QKPول ا�w
%Y�YPم اq$SY�� ا�J�Jل إ�� ا�Y ا��QF &% اw# أ	و��# ��ا� #�� sا��� �m	�tSYا #�  %& . �	Pا �
$w

Vmrق ا����Hع ا�JmE رك�E أن �w# أ	ا Mrه . ��GEروا �FE #[Mث ا�J�Gا� %Z´J	 Jوه ،VF��Qرة ا��G$ا� #	 �E�mا�
Jه VGYا���� %Z´J	 �  :�# روا�E آ

  

  

��Sن rا�SOMEو ANY�m$ن &% ا���S&اد�S	  . �F  ��F� ،%Y�YPم اq$SY�� &% اF  ��K V"ر�F�� ن�	JFEو

 ¨Lدة ا��$SYا ��E ،%��Zم ا�q$SY�&% ا�q$SYم ا�µ& ،%��Zذا آ�"� ا���Fر"V�w�" V و�V��F� J وا �ة 	# ا
%Y�YPم اq$SY� ا�q$SYم اY�YP% ا�S% هMا ]$m% أ"�tSY�� Dا	��� "��HSQ اSY$�دة ا�JZLف 	#. &% ا
 �	 V"ر�Fط ا���{ �F�E)(أو ) أي¢$� (%��Zم ا�q$SY�، ا��S}E %Sط ALLهMا �
� qdف . ا���F ا��$�دة &% ا
 �	 V"ر�Fط ا���{ �F�E)�ا����ل �
� ذ�! هJ اSY$�دة ���"�ت . ا���F ا��$�دة &% ا�q$SYم ا���Z%) آ

J	 أي �Eرا #� ��GEرا �F[ #[Mا� #�Z´Jا���d� �QK %& ¨´ . Vh�� �ً	��E DG}E Vh�Lا�ALL M�ZmE ك�Eا أM� ،
#[��Sا����ل آ.  

  
V���Zت ا��	q$SY���tSYام ا V�Y�YPق ا�Hه% ا� �Mم . ه�tSQE �K !"أ]�ً� إ�� أ D[JmSر �% ا���ر��� آ�ن ]

 V�
rم �$� ا�q$SYq� ر�Lآ� �ًSK�	 �ً	q$SYاFROMV���Sرة ا��G$آ�� &% ا� :  
  

SELECT EmpNo, EmpName 
FROM (SELECT EmpNo, EmpName FROM tblEmployee WHERE EmpDept = 10) 

  
 �Kر �QFا� %& #�Z´Jا�� ��$[ �K�	 �d� مq$SYا Jم هq$SY���HSQE ا��mhSYء . 10&% ه�M ا�$�Gرة، 	�Lر ا

  .، �� ا�tSYا	�� آ��Lر 	� �V�F ا���اول)رV��Y(�# هMا ا�Jmع �µ"{�ء اq$SY	�ت 
  

� أن أ"�% "�m{�F �# ا�q$SY	�ت ا�V���Z، 	# ا���� أن �Eرك ه�m أن ا�tSYام ه�M ا���^ة Jr[ �Kن 	��Zاً GK
V��d الJ اً &% أ�w .ب�GYP دJ$[ اMوه ،V���Zت ا��	q$SY�
V ا�tSYام ه�M اK �p ��� ]$Jد . ر��� �$�


Jن �L[ � ��"P ر��� ،��m� #�l�SGا�� ¢$� V
Z� �إ� V��QG� أو ،Vو��Pت ا��Y�YP$� ا� �	اءة إ�� �Fدة &% ا��
����$�SY� %&�rا� ��
Jن و� ]J�MGن ا��L[ .داءP�� �
$SE %Sا� V��wJب ا��GYPك �$¢ ا�mه #r� . ن أداءJr[ �K

 �Kأ V���& ت�	q$SYي اJ�E %Sت ا��	q$SY���) 	#  �� ا�V��Q(ا�
� ��S$E �آ���ل . 	# أداء اq$SY	�ت 

� ذ�� �� ��# �wو��#، 	�F  %& ق�Zاج ا��tSY�!، ��&�m &% ا��
VF ا�VF��Q أن ا���s ا��tر�tSQ[ �K %wم 

� 	{��D �����ول ا���"%F  %& �wJE �� �����ول اPول وF  %& �wJE %Sم ا��KرPق . ا�Zا ا�Mا�� أن هJا� #	
��tSY�� V�Jام Q� ��[��E #r�[NOT IN %Y�Yم أq$SYا V��Sآ #r�[ ول �{�ط ، إذ�w #	 �F  ��K ��$SQ[

%��Zم ا�q$SY�� ��م، أداء ا���s ا��tرw% أ&�� 	# أداء . ��م وJwده� &% V�l�K ا���F ا��SQ$�دة ��r}� #r�
%��Zم ا�q$SY�  .ا

  
هMا آ� }%ء &% ه�M ا��
µ& ،VFن �� �K #rE ا�G�JSY �$¢ ا��Fmط، &�Mا ��S& �$� �� ،%$�Gة، وا�Kأ 	�ة 


µ& ،Vن �� ]�Zm ذ�!،  �ول أن �FEأ 	# 	�Lر ��d أو�� &% ا�{�حأ�dى، ��  �ول�	Pرس ا�E ول .  أن�  ،��ا��
  . SQLأن JHd !QZ" �&�Eة إ�� اP	�م &% ا��H]� إ�� إ�wدة ا���]� �
JK Vhا�� ا���G"�ت 
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 ����  
  

 �Zض ا���h� !ن ذ�µ& ،اول��ت &% ا��"��Gا� �Z�" �	�m� %m$[ � Dmrو� ،���JSا� �	#  �� هJ، }%ء 	�
� . �����ورة أ"�tSQmY �mم ه�M ا���G"�ت آ�� ه% &��� �$�wأ #	 Vwqم &% ا���$Hا� ��E أن DG}[ !إن ذ�

�ًF � D	ا�tSYا . �wأ #	 #�Lا� %& DGE�E �K ���$� ،Vwq# ا��	آ�� ه%  ��� 	# أ"Jاع ا�H$�م �mSSYو��
K
�S  ول أو�mSا� V�J�Y ��HFE #	 V
[J� ت��
�$� ��t�Y �wرPا �
� ���rوا� ،V��� ا�S^]�# و&�S ا�{�GK #	 

، )	$���V(&% ���� ا���JYب، "�Q% ه�M ا�$�
��ت ). أرJw أ� ��SE\ ا ن وJFEم ��FZSS ا��Vwq(و�ÁG وإ��اد 
 %�Q"دة، و�&§� �LKأ ،�
V �»آ��K رةJ� �إ� ��
[J�E �w# أ	ت �"��Gو"�# "$��� ا� V�E�mرة ا�JLت(ا��	J
$	 .(

�� �G$¢ 	# ��ة �wاول�$� �
$Sت ا���"��G
� sور� ��E�Eو ����E #	 V���$ر ا��J� ¢$� �ًF��Y �m[ء . رأ�mأ� %&

��G"�ت� V���$ا�� �l�Y# أه� و	وا �اً  �$[ ،V[�h
� ���Jم 	Z	 �
ا�tSYام ا��وال &% ��GHE : ذ�!، 	�ر"� �


� ا���G"�ت� Vm�$	 ت��
� ��م، &% ��Yق 	. ��r}� V���$أن ا�� �
� D�GmSأن "$�� ا� �mا���وري ه #SQL �SE ،
آ�� �K . ، و��\ �
� و �ات أ�dى 	�� ا����hSات أو ا��
�Zت ا�E %S��ه� &% �K��Yت أ�dى)أ���ة(�
�  JFل 

stا� \Z" %& ��Q" �m"إ�� أ #¡�H" أن �wأ #	 Vم ا��ا�J�Z�� آ��MSر �% ا���[.  
  

* U-�4 م ا��ا� ��آ����.�  
  

� ه�ف 	��دwأ #	 DS��Sآ ��E �FSQ	 �	�"�� V[��mه% &% ا� Vا��ا� . �	 V�
�� M�ZmE ���hا� %& Jف ه��هMا ا�
V��Smب ا��QS وا ،��Fا� ¢$�  �
� . �	�Gا�� �GK #	 Vا��
� �H$E V���$ا�� ���
� �SE %Sا� ��Fم (ا��tSQ	

Vت ) ا��ا�q	�$	 ��QEوparametersVا��ا�  .Fا��	�Gا�� ��E %Sه% ا� V�E�mا� V�� . �� � أن �$¢ ا��وال 
V��K ��$[ �K Dmrو� ،��K أي �GFSQ[ . �Mه �GFSQE �� 	$�&�E Vر]Á ا��Jم؛ wأ #	 �����SQE Vك دا��mه ،qً�	

�� V��K ��$E ه% �Eر]Á ا��Jمmr� ،تq	�$	 أي Vا��ا� .S�w�Eو DS��Sآ �FGY �	�"�� %ه Vا��ا� �Mى، ه�dة أ�	 ،D
 �	 VGSr	 %& V[M�ZmSا� DSh�� %& ^ه�w Jص(وه�d عJ" #	 �	 ¨
� ]$�و )	 V��K ��$E %Sا� Vء ا��ا����SYوا ،

 ���� ��# �YJK#(ا�tSYا	Eq	�$	 �	 ���Yا V��Sآ ( �	 ��G$E %&expression ،V�FHm	 أو V���Q  V�
�� ��	 
� 	� �tSQEم أي 	�	 ��	�tSQE !"µ& ،V��K ��$E Vن ا��ا�Pو��hS . ه���$E %Sا� V��Fع ا�J" �إ� �mه ��GS"�]�� ا

Vا��
� ���Lام ا��tSY�� اwأ #	 Vا��ا� . ��hS	 �rات، و���hS	 %& ه� ا��وال��$E %Sا� ��Fا� �GFSQE �	 ًآ���ا
Vا��ا� #	 V$KJSا�� V��Fع ا�J" �	 ��hSع ا��J" �&اJS[ أن \hGm[ اM� ،ع ���"�تJ" .Gا� #� �mث ه��S" � #�mY �	ا�


¨ �# ا��وال؛ &% St	 �r}� ت�h
� V��K ��$E، و�QE� &% �$¢ ا� %Sا�VBA �	ا�Gا� �Mه ��QE ،qً�	 Sub 
 #� �ً�J�Function.  

  
  ���ذا ا��وال؟

  
هJr[ ،�mن 	# ا��V�r آV��S ا�$�
�V . ه�mك ا����r 	# ا�$�
��ت ا��S�" %Sج إ����، و]��Sج إ���� ���"�، 	�اراً و�rEارً

��، �� ا�tSYا	�� &��� �$� 	�ة وا �S���$& #	 آ��Sوا� ،��w �r}� ا��ف(ة �
� 	# أن ]�Sr آ� وا � ). 	# �ً��
دا� ،DQZm� DS	Q  ## ا��� أن 	Sm� %	��w�Sت ��hت ا��G	�V، و&%  �� ،�mS	Sm�% ��ا	� إدارة JKا�� ا���G"�ت، 


�Gت �JK Vhا�� ا���G"�ت &%  �ود ا��$�]��HS�� ه���&JE #�� #	 نJ	JF[ ،VLLtS	 ت��pm	 �GK #	 V�J�Jا�� 

� ا�tSYا	�� &% �F�GHEت JKا�� ا���G"�ت، و&% ا�tSYا	�ت إدارة JKا�� h[ %Sه^ة ا���# ا��وال ا�	د �� ��&JS�


Jب، و]��Sز �JS&�� دوال ��� 	JS&�ة &% ا��Sm��ت ا�dPى. ا���G"�تHد"� ا��Pى ا��� ا�$S[ �K �Sm	 �� إن آ� .
� �J آ�ن�tE ¨ة، آ���Gة أو آ��h� ،ت�"��Gا� �
� ��w�S�E %Sا� V���$ت ا����
�� �r� �ً�	ا�� �SrE أن !m	 �ً�J
H	 

��Jن ا�Jr�Y . ،ا ن D�
���، و��Mا �# JrEن �mE�F�GHE آ�� ه% ��

! ا��Fرة أو ا��KJ أو آ�[ � V��Q� �r� �"أآ��
  .هMا إن و�wت

  
  أ��اع ا��وال

  
� أن أ��Eث �# ا��وال 	#GK ا��وال �mث ه��E � %m"أ �
� D�GmSا� ���V اqSdف أ"Jاع ا���G"�ت، أرى 	# ا��w 

DEاM� �ً�l�K �ً�J" �r}E %Sا� ،V�$���Sا� . ����Sق ا���Y %& ��
��m �# ه�M ا��وال &��� �GY، ورأ]�m ا�tSYا	rE
 �HFا�� �	GROUP BY .
� ��F�GHE �m� ��� ا��Zق ��# ه�M ا��وال و�V�F ا��وال، أ"Fا�� ��K �� آd�E ،�F  �

 ����E دJwو V��  %& ا �ةJا� V�J��ف ا��JZ� �ا����V (&% ا� �QSب، وهMا ]$m% أن آ� �JZف ا���ول، أو آ
�
�Pا (����Sا� %& V�J��	 �� &% ا� �QSب، وV��K �SmE وا �ة &sF �# آ�	� ا���ول أو �# آd�E . qً�	

¨� V¡	 #	 ول�w %& م�QKأ V�q� دJwو �m� ��	 Vن دا�µ& ،�QFا� �Q  ����Sا� �Eو ،qً�	 COUNT �
� 
 ��K V�q� sF& ��$E ¨´Jا�� �Kر �F )فJZ� V�q� %&(V�qم ا���QKPا #	 �QK �. ، ه% ��د ا���Z´J# &% آ

����E ون أي�� ،¨� ��، &% آFا�� %& V��K �
� آ� �GHE ��"µ& ،V�$���Sا��وال ��� ا� �	أ . ���E ����$m� أ"
K �
� ا���Zدة &% آ� �¨، و� �LStE ��د ا�JZLف�Fا�� �� . ���SQE ��"µ& ،!�Mي (و�Mا� �	�"�Gا� M�ZmE �S[

Vا��ا� D
��E (مq$SY�]�mr! ا�tSYام ا��وال ��� . 	� آ� �¨ ]�S اSY$�دDE 	# ا���ول أو ا���اول 	J�Jع ا
 �	Pل اJF  V�l�K %& V�$���Sا�SELECT ��	 ،���F# ا��	و&% ���ه�   �HFا��WHERE ذنµ� �ًF � آ�� �mYى 

  .ا�
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¨ ا��وال ا�E %S$��� ه�M ا���G"�تStE اM�
¨ ا���G"�ت ا����K %& �Z�E %Sة ا���G"�ت، و�StE . ك�mم، ه�� �r}�

 V[ت ا�$�د�"��Gا� ���$E ودوال ،V�Lmت ا��"��Gا� ���$E اد(دوال��Pع اJmE �
�(r� ،ت�KوPوا Á[ارJSا� V���$�� ودوال ، #
V���tا� ��Fا� �	 �	�$SE دوال qً�	 ،دJmGا� �M# ه	وا �  ��E ��Z�mLE ��Kد �r}� #r�[ �ه�mك . ه�mك أ]�ً� دوالّ 

 Vh� %& Vآ�S}ا��وال ا�� �Mه #	 ���rا�SQL دJw# و	ا����  �
 ��# آ� 	Sm�% ��ا	� إدارة JKا�� ا���G"�ت، �

 ��GHE Vh	�Jet SQL) r[&% . ا����r 	# ا���S^ أ]�ً�� �&JYو�SQL\Qام دوال ) &% أآ�tSYا �S[ ،VBA(  �S[

 Vh� ت�GSr	 %& ء ا��وال���SYاVBA .( �[�FE د��	 Jه�LFا��وال، وإ"�� ا� �M�� �w�	 ��&JE Jه �mه ��LKأ �	 �d�
����، وا�tSYا	"�p	 %& ��m� ��Gا� �

� وJwد ه�M ا��وال، وا��� �� D[JmSة وا��rZا� . �Mه #� ��Gا� #r�[


V�J، وا��Sm�V ا��$�دة، و��]VF ا��tSYام اHت ا��q	�$وا�� ،VZ�´Jا� ��  #	 ��
���ZE V$wا�	 �w# أ	وال ��
). ا�� �� ��رVw ا����ع(&% 	
�Zت ا�����Qة أو &% ��د ��t 	# ا��Sr ا��JS&�ة، أو &% ���� ا��m ا�� �� 

�&JSا��وال ا�� ¢$G� V
� دVBA��K&% (&% اPآQ\  ة&��� ]
% 	# JHYر �µذن ا�، أ��ض أ	�r}� ( VGE�	 ،
  . �Q أ"Jاع ا��وال

  
  ا��وال ا���0 

  
� 	� ا�JLmص 	�$Sا� �m�)ء��YPا �� ا���وف، 	�YqY( د  �وف "¥ أو�� ��GK #	 ت��
�� Jه !��، &µن 	� ]


¥ ا���G �#  �ف 	$�# أو "¥ &��% 	$�# &% "¥ ��d، أو � ¥" �L	� ��d، أو ا�HFSYع w^ء 	# "¥، أو tSا�

�V 	# . 	# ا��Zا��ت أو ا�GSYال  �ف �¸�d أو V��  ���hE  �ف إ"�
�^ي 	�qً، و��� ذ�!�� �r� ة�$	 Vك دا��mه


�\ ه�M . أ"� �Eى أن ا���G	��# أ]�ً� ]J$S�Sن ����&�ه�V &% ه�M ا����ة). وأآ��(ه�M ا�$�
��ت " �mوا ن، د�
VZ�Zd VQ�� Vا��&�ه�...  

  

¨ 	# هMا ه�w Jو��m ا�Mي t
� �H�E إ�� ا��Jwع ���Zت � �S  �mت، أآ�ر� ه�F
أ�� أن ]�Zر�mK &% ه�M ا��

� 	$�]�S" Vm��G� Vرات wأSQL��	�tSQ" %Sا� :  
  
  

  
  

Len(), Left(), UCase(), LCase()ى�dأ ¥LKو   
  

� 	��ل ]��� ��داً 	# دوال 	$���V ا�JLmص، د��SZ" �mض أ"�m "�]� ا�q$SYم �# أ��Yء wأ #	 ¨EاJم ه�Kوأر
V��d وط�}� #�Z´Jاً : ا����Gن  �&ً� آJr[ أن ��[ �Y�، و�V�F اP �ف upper case أو capitalا���ف اPول 	# ا

. �GL[ 012-303-4880 0123034880: ، آ�� أن أر�Kم ا���hGm[ ¨E% أن �Q  �QmE ا���h� lower case%��Sة
V���Sرة ا��G$إ�� ا� �p"ا:  

  
SELECT UCase(Left(EmpName,1)) & LCase(Right(EmpName, Len(EmpName)-1)) AS Name, 
Left(EmpPhone,3) & "-" & Mid(EmpPhone,4,3) & "-" & Mid(EmpPhone,7) AS Phone1, 
Format(EmpPhone,"0##-###-####") AS Phone2 
FROM tblEmployee 
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 V
[JHا� VF[�Hا� ،#�SF[�� ¨E��� ��QmE ر�K ا�wأ #	 �m	�tSYا ،���� ���JE ا�tSYا	wأ #	 #�Sام دا��tSY��
 Vام ا��ا��tSY�� �LKPا VF[�Hوا�Format . !�Mو� ،V���tا� ��Fا� �	 �	�$Sا� V� �" #	 �ا��E أن ا��ا�V ا��dPة أ&�

%��Sرة ا��G$ا� �E�" %& وا�� Jآ�� ه ،�  :آ�ن ا��tج أ&�
  

  
  

� ��
K �GK آ�� أ}�ت %m"P# ا��وال؛ و	ا�$�]�  �mه�ه È�L� �wال أن أ�$� دور ا���J P# ا	ي ��ي  �ل J"أ 
 ،��
� ا��وال ا���tSQ	��G� Vن �GY و"�S�V ا�tSYا	� �ً$[�Y �	أ %m"µ& ،ت�F
�� &% ه�M ا��
���ZEا��وال و

  .و	# ا���Zوض أن ا�{�ح ه�r& !�H$�� %Zr[ �mة �# 	$m� آ� هMا ا�qrم �# ا��وال
  

  Vا��ا�()UCase  �[J�S� م�tSQE  %Lmا� ��
إ�� أ �ف آ��Gة إن آ�"� ���hة 	# ) ا­"�
�^ي(��V أ �ف 	$�	
�GK . Vا��ا� ��
� ]�S ه�ه�m 	# اP �ف ا���Grة إ�� ا���hLةLCaseو	�[J�Sا� #rو� ، . Vا��ا� �Mه �m	�tSYا J�

 Jول، وهPا ¨Lا� %& �E�mن ا�µ& ،¨´Jا�� �Yا �F  �

Jب �LCase(SMITH) �GL[ smith . #r	�G}�ة �Hا��
w^ء ه�G� Jرة �#  �ف وا � 	# ا���Qر، : هJ أن ]Jrن ا���ف اPول آ��Gاً، ���HFS� �m�K !�M آ� ا�Y إ�� w^ء]#

� ا�HFSYع  �ف 	# ا���Qر "��HSQ ا�tSYام أآ�� 	# دا�V، . وا �G� �dرة �# �V�F اP �ف 	# ا����#wأ #	
�� ا��ا�V ا�Jا��V &% هMا ا���Qق، m	Left() .ا� �Mه#�
	�$	 Md�E Vر : �ا��Q[ �
� V�J
Hو��د ا���وف ا�� ،�ًL"

¥mا ا�Mه . Vم دا��tSQ" ،��Gإ��  �ف آ D
[J�Eر، و�Qا�� �LKع ا���ف &% أ�HFSYا �wأ #	UCase() �
� ،
 Vا��ا� V��S"Left()%��Sآ�� ،:  

  
UCase(Left('SMITH', 1) = UCase('S') = 'S' 

  
 Vام ا��ا��tSYا ��HSQ" ،������Right()## ا����	ف � Pا V�F� ع�HFSYا �wأ #	  . �ً&�  sF& �[�" � �mه �mmr�

sG���� ار��F	 �ًFGQ	 �
$" �ا��� هJ أن "$�� إ�� ا�tSYام . وا �اً، و� ا��m#، و�r# ��داً 	��hSاً 	# اP �ف 

V�J هJ ��د  �وف ه�M ا��$�د��w VH�Q� Vاً، Pن �V�F ��د ا���وف ا��. 	$�د��� V	�ZmE V 	� آ� ا�JLmصH


% ���وف ا��H" �� ،¥mح وا �اً 	# ا��Sm�V. ا�m¥ آ
D 	���ا وا �اًrا�$�د ا� V&�$	 �ج إ��S�" �m"أ %m$[ اMه .
 #r�[ ولPن ��د ا���وف ��ا ا���ف اµ& !�M� ،ح�Hا� �	�$	 �m[و�� ،%Lmا� ��
��]�m دا�E V$�� ��د  �وف 	$�	

%��Sآ�� D�qtSYا :Len('SMITH') – 1 .%��Sا� �
� �L�E ،ة��h� إ�� أ �ف V��Smا� �Mه �[J�S�:  
  

LCase('MITH') = 'mith' = LCase(Right('SMITH', Len('SMITH' – 1))) = LCase(Right('SMITH', 4)) 
  

 � ا�Mي ]�tSQم �
�m� �GS[ ��& �L ا ن إ� ��L ا��Sm��S# ا��SF��Q# 	$ً�، و]�r# ذ�! ���tSYام ا��$�	
�� إ�� �w"� �$¢، آ����S%ا�JLmص �$�:  

  
UCase(Left('SMITH',1)) & LCase(Right('SMITH', Len('SMITH')-1)) = 'S' & 'mith' = 'Smith' 
 

14� � أن ا�$�
��ت ا�M�ZmE �S[ VF��Qه� 	� آ� �¨ 	# �JZف ا�q$SYم ا��SQ$�دة، وه%  ،�m���	 %& �ًZ� 
 ،��w �r}� V�JSr	 ا��� #Q�� ا��وال �Mه #r��KJا� #	 ���rا� Md�E q& . �
آ�� ]hGm% أن qE � أن وا �اً �

 D$و� %m$[ اMوه ،�GH��� ¥" Jه V�Lmت ا��وال ا�q	�$	 #	 �KPا) %& DpZ  \و]ً�، و���[ DS��Sآ V��  %&
��hS	 (¥�LmE %S	q� أو #�S[J
� #�S
��& #��.  
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Jب اPول،  �� "��SجHا�� #� qً�
K ¨
St[ %"ب ا���J
Hا�� ¥m# ا�	اء ^wأ V�q� �
) ر�K ا���E¨( إ�� ا��JLل �
�� �����ف 
L& �$� �ً$	 ��FL� ��"- ." م�tSQ" ،ر�Qا�� �LK# أ	و�� Pا V�qا���وف ا�� �
� ا��JLل �wأ #	

 Vا��ا�Left() �[��E �	 �GY ن3ٍ آ���� �� ا�HFSYع �V�q أ �ف أ�dى 	# ا��S�" sYJج إ�� دا�V .  آ�$�	wأ #	
� إ	��E V�"�r]� ��ا]�HFSYq� Vع، . �]�� ا��Fرة �
� ا�HFSYع w^ء 	# "¥�w]�ة ��}E أن %hGm[ رة�Fا� �Mه


V�J(و	�Fار ��HFSYqع Hد ا���وف ا���� .( Vد ا��ا��Lا ا�Mه %& �m[��Mid()تq	�$	 V�q� �$Z��� Md�E %Sا� ، :

Hع، و��د ا���وف ا���HFSY��، ر�K ا���ف  �� ]�Gأ ا	�rا� ¥mعا��HFSYq� V�J . �هMا ]$m% أن }�¡ً� 	�

Mid('0123034880', 4, 3) ��$[ '303' . �� أ"! إذا %m$[ اMر]ً�، وه�Gwري و��\ إ��Sdا Vا��ا� �M�ا��$�	� ا����� �
 �� ا��Sاء 	# ا���KJ ا����د ����$�		�rا� ¥mأ �ف ا� �
�HFSYq� V�Jع، &µن آHد ا���وف ا���$� Vود ا��ا�^E

 �S[ %"ا�������HFSYا . ��dP^ء ا�ع ا��HFSYا �wأ #	 Vا��ا� �Mام ه�tSYا �E ،اMه ���JE �wأ #	)#�[Pا ( #	
 Vا��ا� #� �ً�J� ¨E��
�. ()Rightر�K ا�� �L�" ،ولPا ¨E��
� ر�K ا�� ��GHS���:  

  
Left('0123034880',3) & '-' & Mid('0123034880',4,3) & '-' & Mid('0123034880',7) =  
'012' & '-' & '303' & '-' & '4880' = '012-303-4880' 
 
 �E�mة &% ا���hLا�{���ت ا� ��E !�M� ؛V���tا� ¨E��� Md�E &% ا���GSر  ��JF  Vل ر�K ا� VF[�Hا� �Mأن ه � �

¨Eم ه��Kك أر�mه #rE �� Jو� . Vام ا��ا��tSYا Vmrل ا���J

Format . ،V[�hوا � 	# ا��� V"�	 Vا��ا� �Mه
tSQEو � FormatDateTime، وFormatCurrency، و�FormatNumberم ���QmS ا��tج، و��� ��ة JmE]$�ت 	�

�� ا��SdريG
� ا�$�]� 	# ا��$�	qت أ�GFSQ� ��m	 � وا �أرJw أن �w�E إ�� 	
�Zت ا�����Qة أو أي . و���ه�، وآ
� ا�È�L ا���tSYq� VF�Kامwأ #	 �w�	 .ا �r}ام ا��tSYا Jه �mه �m���$�م اPول �
�ا�V، و����Jwع إ�� "Jع 	� ]

ه�mك ��د . ا���G$S ا��$H� آ�$�	� أول �
�ا���QmE #r�[ ،V ا��tج �Jا��QmE VHY 	��د &% ا��$�	� ا���"%

� ���JLmص، ��HSQE ا�tSYام �d ��QmEص �! $S[ ���& #r� ،Á[ارJSم وا��KرPا ��QmE %& V�Y��Fق ا��Hا� #	

%��Sآ��:  
 
Format('0123034880', '0##-###-####') = '012-303-4880' 
 

� � ا�tSYام ا���ش# %& �Z� أول �
� \QآPأن ]��&� ا �wأ #	 J�& V[ا�Gا� %& �ZLا� �	أ ،�Kن أي ر�r	 
D&M�[ �
Jب–� � أ]�ً� ا�tSYام ��د 	��د 	# ا�KPم 	$
Jم 	FGQً�، وو�� ا�{��V . ا��tج وHن ا���rا�� %&  .


�¥ أو ز]�دة ��د ا���}�ت، أرJw آ�M! أن E��ب FEو ،V[ا�Gا� %& �ZLن ا��r	 ال ه�ش�GSY�� qً�	 ،Vا��ا� �Mه �	
V��Smا� Vm[�$	و.  

  
 ASCII Codeه�mك �$� ا����r 	# ا��وال ا��JS&�ة ��tSYqام 	� ا�JLmص،  S� إ"!  ��HSQE	V&�$ ا rY% آJد 

�tا� %rY ا �K# ر	ا���ف  �

V &% ا����ة ا�$�
�V، . ص ����Dف، وا�$r\، وهJ ا��JLل �r}	 DwاJE �	�m�
�[�w #	 V
� E$�� ا�Sdاع ا�$� �S  ،V �Sا��وال ا�� V�l�F� �[�Y ف�}rSY�� مJFE أن \mE q&.  

  
  ا��وال ا�+�د- 

  
V���[ه% ا��وال ا�� V[ا��وال ا�$�د ���� ا��وال ا���
��V . أ}m	trigonometric VF
Hا�� V��Fا� Vودا� ،absolute 

value %$���Sر ا�M�وا� ،square root �[�FSا� Vودا� ،roundingا��وال، . ، و���ه� �Mه ¢$� �
� 	��ل �wأ #	
  :، 	� �FE]� ا��E�m إ�� أ�Kب ر��K# �{�]�#10 إ�� 1د��SZ" �mض 	��ً� ����dً� ]$�� ا��Mر ا��K«� %$���Sم 	# 

  
SELECT TOP 10 (SELECT COUNT(*) FROM tblEmployee AS e1 WHERE e1.EmpNo <= e2.EmpNo) AS 
No, Sqr((SELECT COUNT(*) FROM tblEmployee AS e1 WHERE e1.EmpNo <= e2.EmpNo))  
AS [Square Root of No],  
Round(Sqr((SELECT COUNT(*) FROM tblEmployee AS e1 WHERE e1.EmpNo <= e2.EmpNo)), 2)  
AS [Square Root Rounded To 2 Decimal Places] 
FROM tblEmployee AS e2 
 

Jرة ه�G$ا� �Mه �E�":  
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 %Y�YPم اq$SY�
�J´¨ ��# ا� �ً�
Q
QE �ً�Kر ��$[ %��Zم ا�q$SY�
! ا��
VF ا�VF��Q(ا�& #	 �wرا .(
 VHYاJ� sF& #�Z´J	 ة�}� �"�SdاTOP 10 Vا��ا� �m	�tSYا���"% ا �Fو&% ا�� ،Sqr رM�دة ا��$SYا �wأ #	 

�Sا�Vام ا��ا��tSY�� ا����� �Fا�� %& ��m��K �� ،�Q
QSا�� �K�
� %$��Round V[�}$آ# ا��	Pد ا�� Md�E %Sا� 
�� ا���"%
	�$	 %& ،��
Jب ا��FS]� إ��Hام . ا���tSYا ���JE %& ض�hم ا��t[ Dmrو� ،�mHL	 ا ا����لMأن ه � �

V[ا��وال ا�$�د.  
  

F���دوال ا�/�ر-_ وا  
  

�mأن ه �KJSE أن !�!�Mم آ�KرPوا Á[ارJSا� ���$E %S# ا��وال ا�	ت . ك ا�$�]� �KوPوا Á[ارJS��� ص�d ب�Q  ك�mه
!�Mاد آ��Pب ا�Q  #� ¨
St[ . ا��وال V�J��ا�� �Mا��وال &% ه ��، ()Now، و()Time، و()Dateر��� 	# أ}


� ا�JSا�%� ����
 JFE �Q]� وV��Y  (ا��tSQE %Sم �
�JLل �
� ا��Sر]Á ا����%، وا��KJ ا����%، وآ
ه��m! دوالّ �S& ��w !� ��SEة ز	V�m 	��دة إ�� �Eر]Á 	$�#، ه�M ا��SZة JrE �Kن VmY أو }��اً أو ]J	ً� أو ). ا����ز

دVF�K وهMrا، ودا�V أ�dى ��SE �! ��ح &�Sة 	# �Eر]Á 	$�#، ودوال ��tSYاج أw^اء ا�VmQ وا�{�� واJGYPع 
 �S و VF�Kوا�� V��Qم وا�Jدوا����	 Á[ر�E #	 V�"ح ا�$�دي . ا����Hا� �ا�Mي ]$�� ا��Zق ) -(آ�� أن ه�mك 	$�	

، د��SZ" �mض أ"�m "�]� ا�q$SYم �# SQLآ���ل �
� ا�tSYام �$¢ ه�M ا��وال 	# . ��# �Eر]�t# �$�د اP]�م
 �����FE Á آ� 	J´¨ و]Jم، �� "�]� آ�M! أن "��د �Eر]) �����وف(�Eر]E Á$��# ا�� #�Z´J	qًLZ إ�� VmY و}

 VmY #��q� V&��µ�)qً�	 (Dm��$E Á[ر�E �إ�:  
 
SELECT EmpNo AS [¨´Jا�� �Kر], EmpName AS ]¨´Jا�� �Yا[ , EmpHireDate AS ]#��$Sا� Á[ر�E[ , 
Year(EmpHireDate) AS ]#��$Sا� VmY[ , 
Format(EmpHireDate, 'mmm') AS ]#��$Sا� ��{[ , 
Day(EmpHireDate) AS ]م ا�J[#��$S[ ,  
DateAdd("yyyy", 30, EmpHireDate) AS ] ���FSا� Á[ر�E [  
FROM tblEmployee 

  
Jه �E�mا�:  
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 Vا��ا� %&DateAdd() ة�SZع ا�J" ولPا �، و]��د ا��$�	� ...)، وهMrاd أو ]Jم m، أو }�� VmYyyyy (، ]��د ا��$�	
 ��S&ب إ��J
Hات ا���SZا���"% ��د ا�)���Q��� نJrE أن #r�[%ا���� %& Á[ر�E �
� ا��JLل �wأ #	 ( �� ،

� �V�F ا��وال. ]��د ا��$�	� ا����� �Eر]Á ��ء ا� �QSب���ZE �wأ #	 �wع إ�� ا���اJwا�� Jwأر.  
  

  ا��$-�؟
  

 Vأه�� �FE � ��mr� ،VF��Qاع ا�J"P# ا	وا �  ��E sG���� رج�mE � �K %Sا� V�JmS# ا��وال ا��	ك ا�$�]� �mه ،�$"
� IsNull()، ودوال ا��GSdر 	�� IIf() &% ا��tSYام؛ 	��ل �
� ذ�! ا��ا�V أو آ��ة�	 �[J�Sودوال ا� ،CStr() . ة�	


� أن ه�mك ��ة $S� ،د إ}�رة��	 ،����M ا��وال، ��Fر 	� ه J	�Fم إ}�رة إ��� V�$w�	 م�F	 �mم ه�Fى، ��\ ا���dأ

�GتHSا�� s$� DwاJE �	�m� !SG$w %& ًا�w ة��Z	 .$Sآ #[��S� �mأزودك ه ،VF
� &% ه�M ا���LZSا� #� ¢[J

�[�E �mأ"! آ J� ،V��p� ة�l�& إن }�ء ا� Dm	 ��ZSQSY ،��Z	...  
  

#[��E:  
  

، &% آ� 	�ة اآsF& �S ا�Y ا��ا�V، �� )&% أي 	�rن(، �� اآ�S ا��وال ا�V���S دا�V دا�VBA Vاذه� إ�� 	��ر 

D، �� ا�sh ا���SZح 
´F1 .E � �mر إذا آ��	ه� إ�� ME ¨ف آ��$VBAV
r}�� ��"µ& ، ! �Mه ��" �S  #r�


V، اذه� إ�� JGE]� ا�J �ات ا�V�H�m �� أ"{ª وا �ة �w]�ةr}ا��.  
  

Asc, Chr, Format InStr, LCase, Left, LTrim, Mid, Replace, Right, RTrim, String, StrReverse, Trim, 
UCase 
Abs, Cos, Exp, Log, Rnd, Round, Sgn, Sin, Sqr 
Date, DateAdd, DateDiff, DatePart, DateSerial, Day, Hour, Minute, Month, Now, Second, Time, Year 
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  ��� إ��1 ، �+�-�، و��ف ا�3%�ت )42(ر�� ا�
  

  3%�تا�إ��1  
  

ا���G"�ت، ��Eف ا���G"�ت &% �F�GHEت JKا�� . 	# ا�Jا�� أن ا�q$SYم �# ا���G"�ت � ]�S إ� &% وJwد ���"�ت
� اqtSYص 	$
J	�ت 	��Zةw# أ	م q$SY�إ��&V ا���G"�ت إ�� . ����SYار، وE �K$�ل وM�Eف، �qtف ��
��ت ا


� أ�Yس ا�JZLف� �SE ،اول�w #	 نJrSE ة ���"�ت���K . !"µ& ،ول�w �ة إ��[�w ت�"��� ���& ¨��E ة�	 �&% آ
� JrEن 	��Gاً Z� ¨��E .�Kً� أو أآ�� إ�� هMا ا���ول �Kل، وJFأو �$¢ ا�� ��ء آ	 �
&% أJYأ ( JrEن 	��Gاً �

���LSت ا���  (V���d ��F� ¨أ�� �K �ًZ� #r� ،�F  ء أي�� "��Sث ه�m �# إ��&JF  Vل إ�� ا���اول، . إ�� 	
 ��Q[ �	 #�� �d�E V�
� �V�m ا���ول، وه�M ا�$�[�$E %m$[ اMن هP) ت�"��Gا� ¨[�$EData Definition( \و�� ،

��) )Data Manipulation	��$�V ا���G"�ت m� ث��S" %Sا� .  
  

 �&JEJet SQL �	Pرة ا�G� %ه V��d رة�G� INSERT INTOول�w �ت إ�q�Qا� V&إ�� �w# أ	رة .  �G$ا� �M��
#�
r{ ��� 	�ة وا �ة، و��Mا &µن ��Y #	 وا � أو أآ�� ��Y V&إ�� �
  :ا��Fرة �

  
1.  ��Fا� D�& د��E � ا �ة،واJا���ة ا� %& sF& � وا ��Y V&��­ م�tSQ[]�ة ]�و]ً�، و��ا�  
� ��tSQ[ �dم ا�$�Gرة  .2r{وSELECT ول�w #	 م( ­ ��ر �¨ أو أآ��q$SYر، ) أو ا�Lا�� ��Q[ ،�d�

�V ) أو ا�q$SYم(إ�� ا���ول wJا�) �
� �ً�mG	 مq$SY�"$�، ]�r# أن ��E¨ إ�� اq$SYم؛ إن آ�ن ا
 و�� JF  \mEل ا����E�Z اV�Y�YP واµ& ،V�GmwPن ا��SSY ¨L إ��&DS إ�� ا��JFل أآ�� 	# �wول،

  ).ا���w %& VGY�mاول ا�q$SYم
 

��$[ Jوه �	Pا اMا ن "� ه �mد� .V���Sرة ا��G$ام ا��tSYا #r�[ ،#�Z´Jول ا���w �وا � إ� ¨� V&إ�� �wأ #	:  
  

INSERT INTO  tblEmployee (EmpNO, EmpName, EmpManager, EmpHireDate, EmpSal, EmpPhone, 
EmpDept) VALUES (9999, "AHMAD", NULL, #28/10/2009#, 3000, "0123034880", 50) 
 

%��Sا� � �: 
  

� #�YJK #�� ول��ل ا�JF  �هMا ��\ ��ور]ً� إذا �� rE# ��ز	ً� �
� . �$� ��E]� ا�Y ا���ول، �Y �Eد آ
 sF& #r�[ ل؛JFا�� �� ���"�تإد�dل ��K &% آGFSQSY %Sل ا�JFد ا����E ل . أنJFا�� ��G$ً� آ


V�J ]�� أن JrEن 	# ��# ا��JFل ا����دةHوا�� V� �SZا�� . #�YJF^ء ��# ا��ا ا�Mه ،VF�Fا�� %&
%��S^ء ا��ا� %& ���Lا� ��E�S��� ،لJFا�� �r� �ً��K د��SY �mور]ً� إن آ�� \��.  

�  V�
rا� Jوري، وه�� %��S^ء ا���ا�VALUES، ^ء�رة &% ا�JآMل ا��JFا�� � و�$� ذ�! ��# ��K ،#�YJK آ
V�J
Hل ا��JFء ا����Yأ �[��E م�� V��  %& ���Lا� ��E�S��� لJFا�� � .ا����Q، أو ��K آ

�  V���tا� V��Fا� �[��E �E ¨آ� � � ،�	 �F�� ة���  V��K دJwم و�� V��  %&NULL�F�
� . 
 .#�دة، آ��K !�M ا��Sر]��E Áد ��# �q	S% ه�ش ا���F ا�q� #�� �SrE V�Lm	�LmE %S¥ آ��$ �

 
%��Sآ�� VF��Qرة ا��G$ا� �$� �mو��w �GL[:  
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$�Gرة � V�"ا��� Vh�Lام ا��tSY�� ول��ف إ�� ا�JZLا� #	 V�J��	 V&إ�� !�Mآ #r�[INSERT INTO !وذ� ،
�d� مq$SYول أو ا�w #	 V
dف ا���JZLا� �
) tblTemp( ه�w !��mول ��S&�� �dاض أن. ���tSYام اq$SYم ��

�mو��w �إ� #�Z´Jء ا���  :]�Jي P �ً��Kر�Kم وأ��Yء وأ�QKم 	r�[ ،#�Z´J# آV��S ا�$�Gرة ا�V&��­ V���S ه�
  

INSERT INTO tblEmployee ( EmpNo, EmpName, EmpDept ) 
SELECT EmpNo, EmpName, EmpDept 
FROM tblTemp 

 
 #	 �QFا ا�Mه ��Q[ ،\QآPا Vh
  .Append Queryأ�QKم 	$���V ا���G"�ت ��q$SYم ا­���ق �

  
  �+�-� ا�3%�ت

  
 �	Pم ا�tSQ[UPDATEت�"��Gة ا����K %& دةJwJ	 ت�"��� �[�$E �wأ #	 V��d رة�G� %&  . عJmا ا�Mه ��Q[

 �[�$Sم ا�q$SY��Update Query .J	 �d� �Eرا �[�$E Jرة ه�G$ا� �Mام ه�tSYا V�Zآ� ��J[ s�Q� ل��	 �m�K ¨´
���Qا����ل ا� %& DS&��µ� . �إ� DGEؤل �^]�دة را�ZSب ا��� #	 �Fm�5000ت�	J
  : 	�دام ]$�� &% V�mFE �QK ا��$

  
UPDATE tblEmployee SET EmpSal = EmpSal + 2000 WHERE EmpNo = 9999 
 

JZ� �
� آ� �[�$Sا� �E �� �{�ط، وإ[�$Sا� ���FE �إ� DGmSا� �GH��� ًا�w ���# ]Jrن ا���]� (ف ا���ول 	# ا��
!� �ً"Jm�	 .( �	Pى، �$� ا�E آ��UPDATE مq$SY�) أو ا���اول آ�� �mYى �µذن ا� ��E )�ًG[�Kد ا�Y ا���ول أو ا

��� ���"�ت &�[�$E �[�E %Sا� . �	Pذ�! ا �$�SET]�ة��ا� ��Fا� �	 ����K �[�$E �[�E %Sل ا�JFا�� �� ، . V��  %&
،�F  #	 أآ�� �[�$EV
��Z� �d ]�ة �# ا��ا� DS��K �	 �F  �� آL&ا  . V&��µ� �Eا��ا �[�$S� �m�K ¨آ� � �

2000D�Kر VHYاJ� Dm�$� ¨´J	 �[��S� �m�K ا����%، آ�� �Eإ�� ا��ا . 
  

� ا�QK �Y 	� ز]�دة روا �E	Z" %& D�Z´J\ ا��G� %& �KJرة وا �ة[�$E ب��" �mد� ،qً�
K �Yآ���ل أو .
"��Sج . JwJدة &% �wول ا�QKPم، &%  �# أن روا�E ا�� #�Z´J	JwJدة &% �wول ا���Z´J#أ��Yء ا�QKPم 	

 �QFا� �Kر �F  VHYاJ� ،#و����ا� #�� sآ��$�دة إ�� ا���) %Gmwح أ�SZ	م، و�QKPول ا�w %& %Y�Yح أ�SZ	
#�Z´Jول ا���w %& .(Fا� sF& ر�StmY اM� ،#ف ا��و��JZ� �� آ[�$E ا���ل V$�GH� �[�" � �Kر �Q50) IT( ��hm& ،

� � ان ا�L¨ ا�����S هsF& J �¨ . 500، و"^]� روا �E	�F�� D�Z´Jار )Information Technology(اD�Y إ�� 
�QFا ا�Mوا �اً &% ه �ًZ´J	 �
! إ�" � �m"P � وا:  

  
UPDATE tblDepartment INNER JOIN tblEmployee ON tblDepartment.dptNo=tblEmployee.EmpDept 
SET dptName = "Information Technology", EmpSal = EmpSal+500 
WHERE dptNo=50 
 

V��	 V´J�
� 	# ا�Jmع ا�P ،���Qن ا��اJY �Eف ]^]� &% آ� 	�ة : 	[�$Sم ا�q$SYا M�ZmE ات�	إ�� ��د  DGS"ا
�� ا�q$SYم �����Fار ا����د، �Mا ]M�ZmE ���FE %hGm ا�q$SY	�ت 	# هMا�& MZmEVYرو�	 V�
.  ا�Jmع ��# ��

 �$� �
�rSار إ� V
��K ��� V�
� اPر��ة وا�JZا����E %hGm[ ��Eه� &% ��� �Eب و�QS ذ�!  �آ�ت ا �
	��ل �
���Qا� �� �Sا� #� �wا�Sا�. 

  
  ��ف ا�3%�ت

  
V���$ت ا����
�� ��Yت ه% أq�Qف ا�M  . ��dأ�� و #	 ��m� ��m[ �K �	 �GQو� V�J�Qا� �Mه �GQ�

)&��Pت إ�� ا�"��Gان ا��F (ت��
�% 	# أ�Hd ا�$�& . %hGm[ آ�� ،V�
]hGm% ا� �Sاز ��m ا�tSYام ه�M ا�$�
� دوريr}� ت�"��Gا� #	 V����S ا ÁQ" Md�� ط��S � �G� Vh��DELETEرة ا��Mف 	�G}�ة �
V[�h، وJ�Eي اP	� . ا

، �� ����Sآ�� أي }�ط ���S]� ا�L¨ أو ا�JZLف )أو أآ��(، 	� ا�Y ا���ول ا���اد  Mف أ � �D&JZ )آ
� V	�G$ة(
��&M  ا���اد . �HFط ا���{ ���E �WHEREول��ف ا�JZ� �
� .  Pن ذ�! ]$M  %mف آ� �S[ فMن ا��P

 D"أ %m$[ اMوه ،D&M  �S�Y ¨Lا� �� ا��Mف، آw# أ	ل JF  أي �[��E �إ� �S�E � !"µ& ،V
	JSQى �JZف آ�	
�m�K يMا� ¨´Jف ا��M  �wأ #	 JS
� DGEوز]�دة را ،DS&��µ� )#�rQا ا��Mه(%��Sا� �Sr" ان #r�[ ،:  

  
DELETE * FROM tblEmployee WHERE EmpNo = 9999 
 

� 	��د F  %& دة��	 V��K #	 ¥
tSإذا أردت ا�)¨Lا� �، &µن �µ	�GH��� !"�r ا�tSYام اP	� )و��\ 	# آ�	
UPDATEـ� �Fا�� V��K �[��E �	 NULL .ر ا­��E �K آ�� �	Pرة إ�� أن ا�{DELETE ،ول��# ا�	ت �"��Gف ا�M�[ 

  .و� ]�Mف ا���ول
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 ���|  
  

 Vh

�  �QK	��$�V ا���G"�ت 	# ا�� V$[�Qا� V��
��M ا��SQLا��ورة �Mه �Sdأ  . �QK %& ضJtي ا�J"أ �Q�
�، �mmr% أرJw أن ]Jrن أآ�� 	�� ]�) ا�V$[�Q(��F ���� ه�M ا��ورة ). ر��� &% w^ء � �(E$�]¨ ا���G"�ت  ���ً� 

V���$در ا��Lإ�� ا�� �	أ��ف }�¡ً�  �K !ذ� .  
  


V 	# ا��Mآ�اتQ
Qا� �M# ه	ول P^ء ا�ا� �St[ �ً�[ا أMأ´# أن .ه %mmr� ،%"^ء ا����ا� �Sأآ �S	 أدري �Q� 
��، وأن أ �اً ��\ ���Vw إEاM� V�l�K و �ة �  . �� ا"�pSر ا��^ء ا���"%هMا ا��^ء ]��

  

� "�S% وأ�Yل ا�L[ وأن ،Dlر�Kو DGE�r� �ً$&�" ��،]^آ�m% و أن ]�$� هMا ا�$��GQاء ا�JY %m[��[ �
 و]�زmK% ا�$

 %��G ووا��ي وأ ،V	��Fم ا�J[ لJه #	 %mm	�[ ر، وأن�mاب ا�M� #	و �GFاب ا�M� #	 %"M�$[ وأن ،�ً$��w �وا�$�
،#�$�wوا���� � رب ا�$����#أ .  

  


